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学 ， 编 者 充分 吸收 了 本 校 师 生 多 年 来 使 用 该 教材 的 心得 与 积 
累 ， 融 合 了 广大 读者 的 宝贵 意见 与 建议 ， 在 第 一 版 的 基础 上 
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内 容 进 行 了 重新 编写 ， 参 考 了 部 分 建筑 施工 企业 先进 的 施工 
组 织 和 管理 方法 。 

本 书 内 容 主要 围绕 建筑 施工 组 织 的 原理 、 网 络 计 划 技 术 
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要 点 ， 并 配备 了 相关 例题 和 习题 ， 全 书 内 容 通 俗 易 羽 、 内 容 
精练 、 深 入 浅 出 。 Ts 和 XXX 
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书籍 和 一 些 典 型 案例 等 ， 许 多 同行 、 专 家 也 为 本 书 的 出 版 提 
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能 力 目标 知 权 重 

能 掌握 建设 项 目的 组 成 及 施工 程序 ,| 1， 基本 建设 项 且 本 
了 解 建筑 产品 及 施工 特点 2. a 工 的 各 自 特点 

能 够 学 握 我 国 现行 的 基本 建设 程序 ee 5 
和 施工 组 织 设计 分 类 弘 设计 作用 和 分 类 > 

能 够 党 所 施工 组 织 设计 的 基本 编制 机 

六 加 6 
衣 训 各 仿 宙 六 3 A "A 容 和 程序 35% 
的 S l 

D> ess ,<A 伐 -: 

【背景 】 7 


某 工 程 位 于 广州 市 工业 中 路 ， 东 、 西 均 有 建筑 物 ， 总 建筑 面积 为 23518. 6m: ， 一 层 地 下 
室 ; 建筑 物 高 度 86. 6m， 主 楼 28 层 ， 禄 楼 2 层 ， 基 础 采用 钻 孔 混凝土 灌注 柱 ; 框架 - 剪 力 墙 
结构 ， 填 充 墙 采用 藻 压 加 气 混凝土 砌 块 ， 铝 合金 门窗 框 ， 外 墙 装饰 采用 釉 面 砖 ( 塔 楼 )、 抛 
光 次 砖 墙 面 ( 裙 楼 ); 室内 装修 除 裙 楼 商场 外 ， 均 采用 粗 装修 毛坯 墙 面 。 工程 计划 在 2017 
年 12 月 1 日 正式 开工 ，2019 年 1 月 30 日 完工 。 


【提出 问题 】 

1. 从 接受 施工 任务 到 交工 验收 应 遵循 的 施工 程序 是 什么 ? 
2. 编制 施工 组 织 设计 有 哪些 程序 ? 

3. 编制 施工 组 织 设计 应 包括 哪些 内 容 ? 
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织 设计 是 施工 管理 的 重要 组 成 部 分 ， 是 施工 前 就 整个 施工 过 程 如 何 进 行 而 做 出 的 全 面 计划 
安排 ， 它 对 统筹 建筑 施工 全 过 程 ， 推 动 企 业 技 术 进 步 及 优化 建筑 施工 管理 起 到 核心 作用 。 


任务 1. 1 建设 项 目的 分 类 及 其 施工 程序 
建设 项 目的 含义 及 其 分 类 


基本 建设 项 目 ， 简 称 建设 项 目 ， 是 指 有 独立 计划 和 总 体 设计 记 件 ， 并 能 按 总 体 设计 要 
求 组 织 施工 ， 工 程 完工 后 可 以 形成 儿 立 生产 能 力 或 使 用 功能 的 工程 项 目 ， 在 工业 建设 由， 
一 般 以 拟 建 的 厂矿 企 事业 单位 为 一 个 建设 项 目 ， 如 一 个 工 站 人 在 民用 建设 中 ， 一 般 以 拟 建 
的 企 事业 单位 为 一 个 建设 项 目 ， 如 一 所 学 校 。 建 设 项 目 .i 按 其 复杂 程度 由 高 到 低 可 分 为 以 
F 几 类 工程 。 NAN 号 

1. 单项 工程 > 

单项 工程 是 指 有 具有 独立 的 设计 文件 。 渡 吾 立 组 织 施工 ,竣工 后 可 以 独立 发 挥 生 产能 力 
和 效益 的 工程 ， 又 称 工程 项 目 。 一 个 建设 项 目 可 以 由 一 个 或 元 个 单位 工程 组 成 。 例 如 ， 一 
所 学 校 中 的 教学 楼 、 实 验 楼 和 办 公 楼 等 。 XX 
2. 单位 工程 本 名 RE 
单位 工程 是 指 有 具 有理 儿 设计 图 样 ， 可 以 独立 用 但 缀 工 后 一 般 不 能 独立 发 挥 生产 能 
力 和 经 济 效益 的 工程 ;一 个 单项 工程 通常 部 包车 干 个 单位 工程 组 成 。 例 如 ， 一 个 工厂 车 间 
通常 由 建筑 工程 、 管 道 安装 工程 、 设 备 安装 工程 、 电 气 安装 工程 等 单位 工程 组 成。 
3, 分 部 工程 
分 部 工程 一 般 是 指 按 单位 工程 的 部 位 、 构 件 性 质 、 使 用 的 材料 或 设备 种 类 等 不 同 而 划 
分 的 工程 。 例 如 ， 一 株 房屋 的 土建 单位 工程 ， 按 其 部 位 可 以 划分 为 基础 、 主 休 、 屋 面 和 装 
修 等 分 部 工程 ; 按 其 工种 可 以 划分 为 圭 方 工程 、 砌 筑 工程 、 钢 筋 混凝土 工程 、 防 水 工程 和 
抹 灰 工程 等 。 

4. 分 项 工程 

分 项 工程 一 般 是 按 分 部 工程 的 施工 方法 、 使 用 材料 、 结 构 构件 的 规格 等 不 同 因素 划分 
的 ， 用 简单 的 施工 过 程 就 能 完成 的 工程 。 例 如 ， 房 屋 的 基础 分 部 工程 可 以 划分 为 挖 土方 、 
混凝土 执 层 、 砌 毛 石 基础 和 回填 土 等 分 项 工程 。 


建筑 工程 施工 程序 


建筑 工程 施工 程序 是 指 工程 项 目 整个 施工 阶段 所 必须 遵循 的 顺序 ， 它 是 经 多 年 施工 实 
践 总 结 的 客观 规律 ， 一 般 是 指 从 接受 施工 任务 直到 交工 验收 所 包括 的 各 主要 阶段 的 先后 次 
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序 。 它 通常 可 分 为 五 个 阶段 确定 施工 任务 阶段 、 施 工 规划 阶段 、 施 工 准备 阶段 、 组 织 施 
工 阶段 和 竣工 验收 阶段 。 其 先后 顺序 和 内 容 如 下 。 
1. 投标 与 签订 施工 合同 ， 落 实施 工 任务 
建筑 施工 企业 承接 施工 任务 的 方式 主要 有 三 种 ， 一 是 国家 或 上 级 主管 单位 统一 安排 ， 
直接 下 达 任 务 ; 二 是 建筑 施工 企业 自己 主动 对 外 接受 任务 或 是 建设 单位 主动 委托 任务 ， 三 
是 参加 社会 公开 的 投标 后 ， 中 标 而 得 到 的 任务 。 在 市 场 经 济 条 件 下 ， 建 筑 施工 企业 和 建设 
单位 自行 承接 和 委托 的 方式 较 多 ， 实 行 招 投标 的 方式 发 包 和 承包 建筑 施工 任务 是 建筑 业 和 
基本 建设 管理 体制 改革 的 一 项 重要 措施 。 
无 论 以 哪 种 方式 承接 施工 项 目 ， 施 工 单位 都 必须 同 建设 单位 签订 施工 合同 。 签 订 了 施 
工 合同 的 施工 项 目 ， 才 算是 落实 的 施工 任务 。 当 然 ， 签 订 合同 的 施工 项 目 ， 必 须 是 经 建设 
单位 主管 部 门 正 式 批准 的 ， 有 计划 任务 书 、 初 步 设计 和 总 概算 ， 已 列 和 年度 基 本 建设 计 
划 ， 落 实 了 投资 的 建筑 项 目 ， 否 则 不 能 签订 施工 合同 。 

施工 合同 是 建设 单位 与 施工 单位 根据 《中 华人 民 共和 国 经 济 谷 同 法 》《 建 筑 安装 工程 
承包 合同 条 例 ) 及 有 关 规 定 而 签订 的 具有 法 律 效力 的 文件 。 ev 和 
一 方 不 履行 合同 ， 给 对 方 造成 的 损失 ， 都 要 负 法 律 责任 和 进行 赔 楼 。 

2. 统筹 安排 ， 做 好 施工 规划 RE 
施工 企业 与 建设 单位 签订 施 工 合同 后 ， 施工 总 注音 科 在 调查 分 析 资 料 的 基础 上 ， 扳 
订 施 工 规划 ， 编 制 施工 组 织 总 设计 ， 部 署 施工 力 温 ， 安 排 施 度 ， 确定 主 要 工程 施工 
方案 ， 规 划 整 个 施工 现场 统筹 安排 ， 做 好 全 面 施工 规划 ， 经 批准 后 ， 安 排 组 织 施工 先 址 
人 员 进 入 现场 ， 与 建设 单位 密切 配合 RT NT 
为 建筑 项 目的 全 面 正 式 开工 创造 条 件 ~ > 

3. 做 好 施工 准备 工作 ， 提 出 开工 报告 NL 

施工 准备 工作 是 建筑 工 二 吓人 证 i 技术 准 
备 、 物 资 准备 、 劳 动 组 级 准备 、 施 工 现场 准 答 和 施工 场 外 准备 。 当 一 个 施工 项 目 进行 了 图 
样 会 审 ， 编 制 和 批准 了 单位 工程 的 施工 组 织 设计 、 施工 图 瑞 拭 和 施工 预算 ， 组 织 好 材料 ， 
半成品 和 构 配件 的 生产 和 加 工 运输 ,组 织 好 施工 机 具 进 场 ， 搭设 了 临时 建筑 物 ， 建 立 了 现 
场 管理 机 构 ， 调 遗 施工 队伍 ， 拆 迁 原 有 建筑 物 ， 搞 好 “三 通 一 平 "， 进 行 了 场 区 测量 和 建 
筑 物 定位 放 线 等 准备 工作 后 ， 施工 单位 即 可 向 主管 部 门 提出 开工 报告 。 

4. 组 织 全 面 施工 

组 织 拟 建 工 程 的 全 面 施工 是 建筑 工程 施工 全 过 程 中 最 重要 的 阶段 。 它 必须 在 开工 报告 
批准 后 ， 才 能 开始 。 它 是 把 设计 者 的 意图 、 建 设 单位 的 期 望 变 成 现实 的 建筑 产品 的 加 工 制 
作 进程， 必须 严格 接 照 设计 图 样 的 要 求 、 采 用 施工 组 织 规定 的 方法 和 措施 ， 完 成 全 部 的 分 
部 分 项 工程 施工 任务 。 这 个 过 程 决定 了 施工 工期 、 产 品 的 质量 和 成 本 以 及 建筑 施工 企业 的 
经 济 效益 。 因 此 ， 在 施工 中 要 跟踪 检查 ， 进行 进 度 、 质量 、 成 本 和 安全 控制 ， 保 证 达到 巴 
期 的 目的 ”施工 过 程 中 ， 往 往 需 要 多 单位 、 多 专业 进行 共同 协作 。 故 要 加 强 现场 指挥 、 调 
度 ， 进 行 多 方面 的 平 衔 和 协调 工作 ， 在 有 限 的 场地 上 投入 大 量 的 材料 、 构 配件 、 机 具 和 人 
力 ， 应 进行 全 面 统筹 安排 组 织 均衡 连续 的 施工 。 

5. 竣工 验收 、 交 付 使 用 

竣工 验收 是 对 建筑 项 目的 全 面 考核 。 建 筑 项 目 施工 完成 了 设计 文件 所 规定 的 内 容 ， 就 
可 以 组 织 竣 工 验收 。 
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1 2 建筑 产品 概述 及 其 施工 特点 


建筑 产品 的 概念 和 特点 


建筑 业 生产 的 各 种 建筑 物 或 构筑 物 等 统称 为 建筑 产品 。 它 与 其 他 工业 生产 的 产品 相 
比 ， 具 备 一 系列 特有 的 技术 经 济 特点 ， 这 也 是 建筑 产品 与 其 他 工业 产品 的 本 质 区 别 。 
由 于 建筑 产品 的 使 用 功能 、 平 面 与 空间 组 合 、 结 构 与 构造 形式 以 及 所 用 材料 的 物理 力 
学 性 能 等 各 不 相同 ， 决 定 了 建筑 产品 的 特殊 性 。 其 具体 特点 如 下 。 
1. 建筑 产品 在 空间 上 的 固定 性 
一 般 的 建筑 产品 均 由 自然 地 面 以 下 的 基础 和 自然 地 面 以 上 的 流体 i 
生息 而 下)。 基 过 主体 的 全部 和 地 《包括 基 下、 ， 并 人 传 给 地 基 ， 同时 将 主体 
固定 在 地 球 上 。 建 筑 产 品 都 是 在 选 定 的 地 点 上 建造 和 使 用 ， ee 
造 开始 直至 拆除 一 般 不 能 移动 。 所 以 ， es 空间 上 是 国定 的 。 

2, 建筑 产品 的 多 样 性 
建筑 产品 不 但 要 满 中 各 种 合用 功能 的 当当 ”而且 还 要 体现 出 地 区 的 民族 风格 、 物 质 六 
明和 精神 文明 ， 同 时 也 受到 地 区 的 特 然 条 件 详 多 因素 的 限制 3 使 建筑 产品 在 规模 、 结 构 、 
构造 、 形 式 、 基 础 和 装饰 等 诸多 方面 变化 纷 此 ， 因此 共犯 产 品 的 类 型 多 翌 。 

3. 建筑 产品 体形 庞大 守 

建筑 产品 无 论 是 复杂 还 是 简单 为 了 满足 其 被 用 动能 的 和 要 ， 需要 大 量 的 物质 资源 ， 
占据 广阔 的 平面 与 空间 ，/ 因 而 建筑 产品 的 体形 比较 庞大 。 
相 后 EE 建 筑 产 品 生产 〈 施 工 的 特点 









































a 建筑 产品 地 点 的 固定 性 、 类 型 的 多 样 性 和 体型 庞大 三 大 主要 特点 ， 决 
的 特点 】 定 了 建筑 产品 生产 (施工) 具有 自身 的 特殊 性 。 其 具体 特点 如 下 。 

1. 建筑 产品 生产 的 流动 性 
建筑 产品 地 点 的 固定 性 决定 了 产品 生产 的 流动 性 。 一 般 的 工业 产品 都 
是 在 固定 的 工厂 、 车 间 内 进行 生产 ; 而 建筑 产品 的 生产 是 在 不 同 的 地 区 ,或 同一 地 区 的 不 
司 现场 ， 或 同一 现场 的 不 同 单位 工程 或 同一 单位 工程 的 不 同 部 位 组 织 工 人 、 机 械 围 绕 着 
同一 建筑 产品 进行 生产 。 因 此 ， 这 使 得 建筑 产品 的 生产 在 地 区 与 地 区 之 间 、 现 场 之 间 和 单 
立 工程 不 同 部 位 之 间 流 动 。 

2. 建筑 产品 生产 的 单 件 性 

建筑 产品 地 点 的 固定 性 和 类 型 的 多 样 性 决定 了 产品 生产 的 单 件 性 。 一 般 的 工业 产品 是 
在 一 定 的 时 期 里 ， 统 一 的 工艺 流程 中 进行 批量 生产 ; 而 具体 的 一 个 建筑 产品 应 在 国家 或 地 
区 的 统一 规划 内 ， 根据 其 使 用 功能 ,在 选 定 的 地 点 上 单独 设计 和 单独 施工 。 即 使 是 选用 标 
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准 设计 、 采 用 通用 构件 或 配件 ， 也 会 由 于 建筑 产品 所 在 地 区 自然 、 技 术 、 经 济 条 件 的 不 
同 ， 导 致 各 建筑 产品 生产 具有 单 件 性 。 

3. 建筑 产品 生产 具有 地 区 性 

建筑 产品 的 固定 性 决定 了 同一 使 用 功能 的 建筑 产品 会 因 其 建造 地 点 的 不 同 必然 受到 建 
设 地 区 的 自然 、 技 术 、 经 济 和 社会 条 件 的 约束 ,使 其 结构 、 构 造 、 艺 术 形式 、 室 内 设施 、 
材料 、 施 工 方案 等 方面 均 各 异 。 因 此 建筑 产品 的 生产 具有 地 区 性 。 

4. 建筑 产品 生产 周期 长 

建筑 产品 的 固定 性 和 体型 庞大 的 特点 决定 了 建筑 产品 的 生产 周期 长 。 建 筑 产 品 体形 庞 
大 ， 使 得 最 终 建筑 产品 的 建成 必然 耗费 大 量 的 人 力 、 物 力 和 财力 。 同 时 ， 建 筑 产品 的 生产 
全 过 程 还 要 受到 工艺 流程 和 生产 程序 的 制约 ， 使 各 专业 、 工 种 间 必须 按照 合理 的 施工 顺序 
进行 配合 和 衔接 。 又 由 于 建筑 产品 地 点 的 固定 性 ， 使 施工 活动 的 空间 具有 局 限 性 ， 从 而 导 
致 建筑 产品 生产 具有 生产 周期 长 、 占 用 流动 资金 大 的 特点 。 ， 

5. 建筑 产品 生产 露天 作业 多 险 

建筑 产品 地 点 的 固定 性 和 体型 庞大 的 特点 ， 决定 了 建筑 六 师 生 产 名 天 作业 多 。 因为 体 
型 谋 大 的 建筑 产品 不 可 能 在 工厂 、 车 间 内 直接 进行 施工 :即便 建筑 产品 生产 达到 了 高 度 的 
作业 化 水 平 ， 也 只 能 在 工厂 内 生产 其 部 分 的 构件 或 配件、 仍然 需要 在 施工 现场 内 进行 总 装 
配 后 才能 形成 最 终 建筑 产品 。 本 

6. 建筑 产品 生产 的 高 空 作业 多 
由 于 建筑 产品 体形 庞大 ,决定 :了 建生 产 只 有 训 作业 多 的 特点 。 特 别 是 随 着 城市 现 
代 化 的 发 展 ， 高 层 建筑 物 的 施工 任务 月 阁 增 乡 ， 使 得 建筑 产品 本 窟 高 空 作业 的 特点 日 益 突出 。 

7. 建筑 产品 生产 组 织 协作 的 综合 复杂 性 wv X 
由 上 述 建 筑 产 品 生产 的 转 点 可 以 看 出 ， 建 筑 产 品 从 产 的 涉及 面 广 。 在 建筑 企业 内 部 ， 
它 涉及 工程 力学 、 建 筑 结构 、 建 筑 构造 、 地 基 基础 、 永 暖 电 、 机 械 设 备 、 建 筑 材 料 和 施工 
技术 等 学 科 的 专业 知识 ， ,| 变 在 不 同时 期 、 不 同 地 志和 不 同 产品 上 组 织 多 专业 、 多 工种 的 综 
合作 业 。 在 外 部 ， 它 洲 及 各 个 不 同 种 类 的 专业 施工 企业 ， 以 及 城市 规划 ， 征 用 土地 ， 勘 罕 
设计 消防， 环境 保护 ， 质 量 监督 科研 试验 ， 交 通 运输 ， 银 行 财政 ， 机 具 设 备 ， 物 质 材 
料 ， 电 、 水 、 热 、 气 的 供应 等 社会 各 部 门 和 各 领域 的 复杂 协作 配合 ， 从 而 使 建筑 产品 生产 
的 组 织 协作 关系 综合 复杂 







































































任务 1 3 建筑 工 和 施工 组 织 设计 的 
念 、 作 用 和 分 类 





建筑 工程 施工 组 织 设计 的 概念 


【建筑 工程 施工 
建筑 工程 施工 组 织 设计 是 用 来 规划 和 指导 拟 建 工程 从 投标 、 签 订 施工 组 织 设计 案例 】 
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合同 、 施 工 准 备 到 竣工 验收 全 过 程 的 综合 性 技术 经 济 文件 。 它 是 施工 前 编制 的 ， 是 对 整个 
施工 活动 实行 科学 管理 的 有 力 手段 。 

建筑 工程 施工 组 织 设计 的 基本 任务 是 根据 业主 对 建设 项 目的 各 项 要 求 ， 选 择 经 济 、 合 
理 、 有 效 的 施工 方案 ; 确定 紧凑 、 均 衡 、 可 行 的 施工 进度 ; 拟订 有 效 的 技术 组 织 措施 ; 优 
化 配置 和 节约 使 用 劳动 力 、 材 料 、 机 械 设备 、 资 金 和 技术 等 生产 要 素 (资源 ); 合理 利 
施工 现场 的 空间 等 。 据 此 ,施工 就 可 以 有 条 不 闪 地 进行 ， 并 将 达到 多 、 快 、 好 、 省 的 
目的 。 























地 EE 建筑 工程 施工 组 织 设计 的 作用 和 分 类 


1. 建筑 工程 施工 组 织 设计 的 作用 
建筑 工程 施工 组 织 设计 的 作用 主要 有 以 下 几 个 方面 。 

(1) 施工 组 织 设计 作为 投标 书 的 核心 内 容 和 合同 文件 的 一 AR 
签订 施工 合同 。 

(2) 施工 组 织 设计 是 施工 准备 工作 的 重要 组 成 部 分 nn 

， 进 而 保证 各 施工 阶段 的 准备 工作 及 时 地 进行 。、 < 、 

(3) 施工 组 织 设计 是 根据 工程 各 种 具体 条 人 定岗 苑 工 方案 、 施工 顺序 、 劳 动 组 织 和 
技术 组 织 措施 等 ， 是 指导 开展 紧凑 、 有 序 施工 活动 的 技术 依据 ， 明确 施工 重点 和 影响 工期 
进度 的 关键 施工 过 程 ， 并 提出 相应 的 技术 质量、 安全 、 文 明 等 各 项 目标 及 技术 组 织 措 
施 ， 提 高 综合 效益 。 > ">< 

(4) 施工 组 织 设计 所 提出 的 得 基 资源 需要 量 计划 泻 接 为 组 织 材料 、 机 具 、 设 备 、 劳 
动力 需要 量 的 供应 和 使 用 提供 数据 协调 各 总 包 单位 写 分 包 单位 、 各 工种 、 各 类 资源 、 次 
金 、 时 间 等 方面 在 施工 程序 、 现 场 布置 和 使 用 土 的 相应 关系 。 

(5) 通过 编制 施 浇 级 织 设计 ， 可 以 合理 简 用 和 安排 为 施工 服务 的 各 项 临时 设施 ， 可 以 
合理 地 部 署 施工 现 和 安全 施工 。 

(6) 通过 编制 施工 组 织 设计 ， 可 以 将 工程 的 设计 与 施工 、 技 术 与 经 济 、 施 工 全 局 性 规 
律 和 局 部 性 规律 、 土 建 施工 与 设备 安装 、 各 部 门 各 专业 之 间 有 机 结合 ， 统 一 协调 。 

(7) 通过 编制 施工 组 织 设计 ， 可 分 析 施 工 中 的 风险 和 矛盾 ， 及 时 研究 解决 问题 的 对 
策 、 措 施 ， 从 而 提高 了 施工 的 预见 性 ， 减 少 了 盲目 性 。 

2. 建筑 工程 施工 组 织 设计 的 分 类 

1) 按 编制 对 象 范围 的 不 同 分 类 

施工 组 织 设计 按 编制 对 象 范围 的 不 同 可 分 为 施工 组 织 总 设计 、 单 位 工程 施工 组 织 设 
计 、 分 部 分 项 工程 施工 组 织 设计 三 种 。 

(1) 施工 组 织 总 设计 是 以 一 个 建设 项 目 或 一 个 建筑 群 为 对 象 编制 的 ， 对 整个 建设 工程 的 
施工 过 程 的 各 项 施工 活动 进行 全 面 规划 、 统 筹 安排 和 战略 部 署 ， 是 全 局 性 施工 的 技术 经 济 文 
件 。 施 工 组 织 总 设计 最 主要 的 作用 是 为 施工 单位 进行 全 场 性 的 施工 准备 和 组 织 人 员 、 物 质 供 
应 等 提供 依据 。 施 工 组 织 总 设计 的 主要 内 容 有 工程 概况 、 施 工 部 署 和 施工 方案 、 施 工 准备 
作 计 划 、 各 项 资源 需要 量 计划 、 施 工 总 进度 计划 、 施 工 总 平面 图 、 技 术 经 济 指标 分 析 。 

(2) 单位 工程 施工 组 织 设计 以 一 个 单位 工程 为 对 象 编制 ， 是 用 于 直接 指导 其 施工 全 过 
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程 的 各 项 施工 活动 的 技术 经 济 文件 ， 是 指导 施工 的 具体 文件 ， 是 施工 组 织 总 设计 的 具体 
化 。 由 于 它 是 以 单位 工程 为 对 象 编制 的 ， 可 以 在 施工 方法 、 人 员 、 材 料 、 机 械 设备 、 资 
金 、 时间、 空间 等 方面 进行 科学 合理 的 规划 ， 使 施工 在 一 定 的 时 间 、 空 间 和 资源 供应 条 件 
下 ， 有 组 织 、 有 计划 、 有 秩序 地 进行 ， 实 现 质量 好 、 工 期 短 、 资 金 省 、 消 耗 少 、 成 本 低 的 
良好 效果 。 单 位 工程 施工 组 织 设计 的 主要 内 容 有 工程 概况 、 施 工 方 案 、 施 工 进度 计划 、 施 
工 准 备 工作 计划 、 各 项 资源 需要 量 计划 、 施 工 平面 图 、 技 术 经 济 指标 、 安 全 文明 施工 
措施 。 

(3) 分 部 分 项 工程 施工 组 织 设计 或 作业 计划 是 针对 某 些 较 重要 的 、 技 术 复杂 、 施 工 难 
度 大 或 采用 新 工艺 、 新 材料 、 新 技术 施工 的 分 部 分 项 工程 。 它 用 来 具体 指导 这 些 工程 的 施 
工 ， 如 深 基础 、 无 黏 结 预 应 力 混凝土 、 大 型 安装 、 高 级 装修 工程 等 ， 其 内 容 具 体 详细 ， 可 
操作 性 强 ， 可 直接 指导 分 部 (分 项 ) 工程 施工 的 技术 计划 ， 包 括 施工 方案 、 进 度 计划 、 技 
术 组 织 措施 等 。 一 般 在 单位 工程 施工 组 织 设计 确定 施工 方案 后 ， 由 项 目 部 技术 负责 人 
编制 。 ,从 

tn 内 容 大 而 概括 ， 届 规 
划 和 控制 卉 ， 单 位 工程 施工 组 织 设 计 是 在 施工 组 织 总 设计 的 控制 下 ， 考 虑 企业 施工 计划 编 
制 的 ， 针 对 单位 工程 ， 把 施工 组 织 总 设计 的 内 容 具体 化 沾 属 实施 指导 型 ， 分 部 分 项 工程 施 
工 组 织 设 计 是 以 单位 工程 施工 组 织 设 计 和 项 目 部 施工 评 划 为 依据 编制 的 ， 针 对 特殊 的 分 部 
er eh ethan 光 1 得 
-建设 项 目 不 同 广度 与 深度 、 控 制 与 被 控油 的 关系 。 它 们 的 目标 和 编制 原则 是 一 致 的 ， 主 
要 内 容 是 相通 的 。 不 同 的 是 编制 的 对 象 和 范围 、 编 制 的 依据 3 参与 编制 的 人 员 、 编 制 的 时 
间 及 所 起 的 作用 。 Vi ww 

2) 按 中 标 前 后 分 类 》 
施工 组 织 设计 按 中 标 广 局 的 不 同 可 分 为 投标 前 区 施工 组 织 设计 (简称 标 前 施工 组 织 设 
计 ) 和 中 标 后 的 施工 组 织 设 计 (简称 标 后 施 开 给 织 设计 ) 两 种 。 

投标 前 的 施工 组 织 设计 是 在 投标 前 编制 的 施工 组 织 设计 ， 是 对 项 目 各 目标 实现 的 组 织 
与 技术 保证 。 标 前 设计 的 目的 是 竞争 承揽 工程 任务 。 签 订 工 程 承 包 合同 后 ， 应 依据 标 前 设 
计 、 施 工 合同 、 企 业 施 工 计划 ， 在 开工 前 由 中 标 后 成 立 的 项 目 经 理 部 负责 编制 详细 的 中 标 
后 的 施工 组 织 设计 ， 它 是 针对 企业 的 ， 目 的 是 保证 合约 和 承诺 的 实现 。 因 此 ， 两 者 之 间 有 
先后 次 序 和 单 向 制约 的 关系 。 


本 as 


对 于 大 型 项 目 、 总 承包 的 “交角 是 ”工程 项 目 ， 往往 是 随 着 项 目 设 计 的 深入 而 编制 的 
不 同 广度 、 深 度 和 作用 的 施工 组 织 设计 。 例 如 ， 当 项 目 按 三 阶段 设计 时 ,在 初步 设计 完成 
后 ,可 编制 施工 组 织 设计 大 岗 (施工 组 织 条 件 设 计 ); 技术 设计 完成 后 ， 可 编制 施工 组 织 
总 设计 ; 在 施工 图 设计 完成 后 ， 可 编制 单位 工程 施工 组 织 设计 。 当 项 目 按 两 阶段 设计 时 ， 
对 应 于 初步 设计 和 施工 图 设计 ,分 别 编制 施工 组 织 总 设计 和 单位 工程 施工 组 织 设计 。 施 工 
组 织 设计 按 编 制 内 容 的 繁 简 程 度 不 同 ， 可 划分 为 完整 的 施工 组 织 设计 和 简明 的 施工 组 织 设 
计 。 对 于 小 型 和 熟悉 的 工程 项 目 ， 施 工 组 织 设计 的 编制 内 容 可 以 简化 。 
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任务 1.4 单位 工程 施工 组 织 设计 的 编制 


回 杂 类 国 
中 
单位 工程 施工 组 织 设计 的 内 容 
【建筑 施工 组 织 
设计 规范 
(GB 50502—2009) 】 单位 工程 施工 组 织 设计 是 以 单位 〈 子 单位 ) 工程 为 对 象 编制 的 ， 

















于 规划 和 指导 单位 〈 子 单位 ) 工程 全 部 施工 活动 的 技术 、 经 济 和 管理 的 综合 性 文件 。 
按照 《建筑 施工 组 织 设计 规范 》(GB/T 50502 一 2009) 的 规定 单位 工程 施工 组 织 设 
计 编 制 的 基本 内 容 主 要 包括 编制 依据 、 工 程 概况 、 施 工 部 $ 署 、 施 工 进 计划 、 施 工 准备 与 
资源 配置 计划 、 主 要 施工 方案 、 主 要 施工 管理 计划 、 施工 现 志 平面 布 曙 作 大 部 分 内 容 。 

围绕 以 上 八 部 分 内 容 ， 每 部 分 均 有 自己 的 内 涵 ， 思 上 称 为 “一 案 ”一 一 施工 方案 ; 
一 图 ”一 一 施工 平面 布置 图 ;“ 四 表 ” 一 施工 进度 计划 下、 机 械 设 备 表 、 劳 动力 表 、 材 料 
需求 表 ;“ 四 项 措施 ”一 一 进度 、 质 量 、 安 全 、 大 相 。 下 面 对 编 制 的 各 部 分 内 容 分 述 如 下 。 

1. 工程 概况 NS 

编写 工程 概况 主要 是 对 拟 建 工 程 的 工程 特点 、 建设 地 区 特征 与 了 施工 条 件 、 施 工 特点 等 
做 出 简要 明了 、 突 出 重点 点 的 文字 从 纲 、 通过 对 项 日 整体 面貌 重 吉 突出 的 闵 述 ， 工 程 概况 可 
为 选择 施工 方案 、 组 织物 资 供应 、 配备 技术 力量 等 全 提供 基本 的 依据 。 























A 闻 直 二条 的 建设 可 和 轨 务 、 六 构 与 5 设备 安装 的 设计 特点 ， 包 括 工程 
项 目 名 称 、 工 程 性 闫 和 观 模 、 工 程 地 点 和 占 地 面积 、 工 程 结构 要 求 和 建筑 面积 、 工 程 期 限 
和 投资 等 内 容 。 

2) 建设 地 区 特征 与 施工 条 件 

建设 地 区 特征 与 施工 条 件 主要 说 明 建设 地 点 的 气象 、 水 文 、 地 形 、 地 质 情况 ， 施 工 现 
场 与 周围 环境 情况 ， 材 料 、 预 制 构 件 的 生产 供应 情况 ， 劳 动力 、 施 工 机 械 设备 落实 情况 
水 电 供应 、 交 通 情况 等 。 

3) 施工 特点 

通过 分 析 拟 建 工程 的 施工 特点 ， 可 把 握 施 工 过 程 的 关键 问题 ， 说 明 拟 建 工 程 施工 的 重 
点 所 在 。 

2， 施工 部 署 

施工 部 署 的 内 容 包括 : 施工 管理 目标 ， 施 工 部 署 原则 ， 项 目 经 理 部 组 织 机 构 ， 施 工 任 
务 划分 ， 对 主要 分 包 施工 单位 的 选择 要 求 及 确定 的 管理 方式 ， 计 算 主要 项 目 工程 量 和 施 
组 织 协调 与 配合 等。 

3. 施工 方案 

施工 方案 是 单位 工程 施工 组 织 设计 的 核心 ， 通 过 对 项 目 可 能 采用 的 几 种 施工 方案 的 技 
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术 经 济 比较 ， 选 定 技术 上 先进 、 施 工 可 行 、 经 济 合理 的 施工 方案 ， 从 而 保证 工程 进度 、 施 
工 质量 、 工 程 成 本 等 目标 的 实现 。 施 工 方案 是 施工 进度 计划 、 施 工 平面 图 等 设计 和 编制 的 
基础 ， 其 内 容 一 般 包括 确定 施工 程序 、 施 工 流水 段 的 划分 、 施 工 起 点 流向 及 施工 顺序 ， 选 
择 主要 分 部 分 项 工程 的 施工 方法 和 施工 机 械 ， 制 订 施 工 技术 组 织 措施 等 。 

4. 施工 进度 计划 

施工 进度 计划 是 施工 方案 在 时 间 上 的 体现 ， 编 制 时 应 根据 工期 要 求 和 技术 物资 供应 条 
件 ， 按 照 既 定 施工 方案 来 确定 各 施工 过 程 的 工艺 与 组 织 关系 ， 并 采用 图 表 的 形式 说 明 各 分 
部 分 项 工程 作业 起 始 时 间 、 相 互 搭 接 与 配合 的 关系 。 施 工 进度 计划 是 编制 各 项 资源 需要 量 





























计划 的 基础 。 
施工 进度 计划 的 内 容 包括 : 编制 依据 说 明 、 明 确 工期 总 目标 、 分 阶段 目标 控制 计划 和 
施工 进度 计划 表 。 





5. 资源 需要 量 计划 

资源 需要 量 计划 包括 劳动 力 需 要 量 计划 、 EH 
划 、 施 工 机 械 和 大 型 设备 需要 量 计划 及 运输 计划 等 ， 应 在 施工 进度 计划 编制 完成 后 ， 依 照 
进度 计划 、 工 程 量 等 要 求 进行 编制 。 资 源 需要 引 计 划 是 名 项 资源 供应 、 调 配 的 依据 ， 也 是 
进度 计划 顺利 实施 的 物质 保证 。 NN 

6. 施工 准备 工作 计划 , RS” 

施工 准备 工作 计划 的 内 容 包括 技术 淮 六 现场 准备 、 劳 动力 和 物质 准备 、 资 金 准备 、 
冬 雨 期 施工 准备 ， 以 及 施工 准备 工作 的 管理 组 织 、 时 间 安排 等 。 施 工 准备 工作 计划 依照 放 
工 进度 计划 进行 编制 ， 是 工程 和 工交 全面 放 工人 看 工 过 得 中 和 分 部分 项 工程 














工作 业 准 备 的 工作 依据 。， - 以 入 
7. 主要 施工 管理 计划 ,> 
主要 施工 管理 计划 内 容 包 括 ， 进度 管理 计划 - 质量 管理 计划 ， 安 全 管理 计划 ， 环 境 管 


理 计划 ， 成 本 管理 计划 和 其 他 管理 计划 。 

8. 施工 平面 图 

施工 平面 图 是 拟 建 单位 工程 施工 现场 的 平面 规划 和 空间 布置 图 ， 体 现 了 施工 期 间 所 需 的 各 
项 设施 与 永久 建筑 、 拟 建 工程 之 间 的 空间 关系 ， 是 施工 方案 在 空间 上 的 体现 。 施 工 平面 图 的 设 
计 以 工程 的 规模 、 施 工 方案 、 施 工 现场 条 件 等 为 依据 ， 是 现场 组 织 文 明 施工 的 重要 保证 。 

施工 平面 图 包括 基础 、 主 体 结构 、 装 饰 工程 施工 各 阶段 平面 布置 图 ， 同 时 要 对 各 阶段 
平面 布 曾 图 配 以 文字 说 明 。 

9. 技术 经 济 指标 

施工 组 织 设计 中 ,技术 经 济 指标 是 从 技术 和 经 济 两 个 方面 对 设计 内 容 所 做 的 优 劣 评 
价 。 它 以 施工 方案 、 施 工 进度 计划 、 施 工 平面 图 为 评价 中 心 ， 通 过 定性 或 定量 计算 分 析 来 
评价 施工 组 织 设计 的 技术 可 行 性 、 经 济 合理 性 。 

技术 经 济 指标 包括 工期 指标 、 质 量 和 安全 指标 、 劳 动 生产 率 指标 、 设 备 利 用 率 指标 、 
降低 成 本 和 节约 材料 指标 等 ， 是 提高 施工 组 织 设计 水 平和 选择 最 优 施工 组 织 设计 方案 的 重 
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单位 工程 施工 组 织 设计 程序 


单位 工程 施工 组 织 设计 的 工程 项 目 各 不 相同 ， 其 所 要 求 编制 的 内 容 也 会 有 所 不 同 ， 但 
一 般 可 按 以 下 几 个 步 台 来 进行 。 

第 一 步 ， 收 集 编制 依据 的 文件 和 资料 ， 包 括 工程 项 目的 设计 施工 图 样 ， 工 程 项 目 所 要 
求 的 施工 进度 和 要 求 ， 施 工 定额 、 工 程 概 预 算 及 有 关 技 术 经 济 指标 ， 施 工 中 可 配备 的 劳动 
力 、 材 料 和 机 械 设 备 情况 ， 施 工 现场 的 自然 条 件 和 技术 经 济 资料 等。 

第 二 步 ， 编写 工程 概况 ， 主 要 阐述 工程 的 概 狐 、 特 征 、 特 点 及 有 关 要 求 等 。 

第 三 步 ， 选择 施工 方案 ， 主 要 确定 各 分 项 工程 施工 的 先后 顺序 ， 选 择 施工 机 械 类 型 及 
其 合理 布置， 明确 工程 施工 的 流向 及 流水 参数 的 计算 ， 确 定 主要 项 目的 施工 方法 等。 

第 四 步 ， 制 订 施工 进度 计划 ， 其 中 包括 对 分 部 分 项 工程 量 的 计算 、 绘 制 施工 进度 图 
表 、 对 进度 计划 的 调整 优化 等 。 ,人 

A 
料 、 机 械 及 其 加 工 预 制品 等 )。 ,站 

第 六 步 : 绘制 施工 平面 图 。 NS- 

第 七 步 ， 计 算 技术 经 济 指标 。 RN 

以 上 步骤 可 用 图 1. 1 所 示 的 单位 工程 施工 给 织 设计 程序 来 表示 。 












7 代 选 择 施 工 方案 及 施工 方法 了 
7 






吕 










统制 施 工 机 从 编制 村 料 、 构 配件 及 半成品 编制 劳动 力 
设备 坷 要 量 计 划 需要 大 计划 需要 最 计划 





确定 临时 生产 、 生 活 设施 


编制 运输 计划 


确定 临时 供水 、 供 电 管 网 


编制 施工 准备 工作 计划 
绘制 施工 平面 图 


计算 技术 经 济 指标 





报 上 级 部 门 审批 
图 1.1 单位 工程 施工 组 织 设计 程序 


£1 ET 








@ 项 目 小 结 站 








本 项 目 对 建设 项 目 及 其 组 成 ,建筑 工程 施工 程序 ， 建 筑 产品 及 其 施工 特点 ， 建 筑 
工程 施工 组 织 设计 的 基本 概念 、 作 用 和 分 类 ， 单 位 工程 施工 组 织 设计 的 编制 内 容 和 程 
序 做 了 简单 的 介绍 。 

建设 项 目 由 单项 工程 、 单 位 工程 、 分 部 工程 和 分 项 工程 组 成 。 

建设 工程 的 施工 程序 分 为 五 个 阶段 : 确定 施工 任务 阶段 、 施 工 规划 阶段 、 施 工 准 
备 阶段 、 组 织 施工 阶段 和 竣工 验收 阶段 。 

建筑 工程 施工 组 织 设计 按 阶段 不 同 可 分 为 标 前 和 标 后 施工 组 织 设计 ; 针对 不 同 的 工 
程 对 象 又 可 分 为 施工 组 织 总 设计 、 单 位 工程 施工 组 织 设计 、 分 部 分 项 工程 施工 组 织 设计 。 

单位 工程 施工 组 织 设计 编制 的 基本 内 容 主 要 包括 : 施工 部 
署 、 施 工 进 度 计 划 、 施 工 准 备 与 资源 配置 计划 、 本 证 要 施工 管理 计划 、 
施工 现场 平面 布置 图 八大 部 分 内 容 。 

单位 工程 施工 组 织 设计 步骤 是 : i > 编写 工程 概况 ; 选 
择 施工 方案 ; 制订 施工 进度 计划 ; 编制 各 种 资源 划 ; 绘制 施工 平面 图 ; 计算 


WMS 
Em 2 
SY 


技术 经 济 指标 等 。 





a 


一 、 思 考题 
ls ed 2 Rn 建设 项 目的 组 成 。 
es 各 施工 的 一 般 程序 

3 试用 简洁 的 语言 表述 建筑 产品 的 特点 及 建筑 产品 生产 (施工 ) 的 特点 。 
4. 试 述 施工 组 织 设计 的 重要 作用 、 任 务 与 分 类 。 

二 、 实 操 题 

1. 请 用 流程 图 归纳 表示 建筑 施工 的 程序 。 

2. 请 比较 分 析 标 前 施工 组 织 设计 和 标 后 施工 组 织 设计 的 区 别 。 
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能 力 目标 知识 要 点 权 重 


能 根据 施工 调查 要 求 和 调查 内 容 ， 
1. 施工 a 
进行 所 程 的 施工 调查 ; 小 组 

进行 拟 建 工程 的 施工 调查 ; 能 在 2 原始 资料 收 条 


配合 下 ， 完 成 拟 建 工程 的 施工 
ed 3. 二 计 要 求 和 内 容 
图 





30% 
调查 报告 的 编写 


具备 建筑 施工 图 的 初步 阅读 能 力 ; 国 
具有 能 参与 图 纸 会 审 、 编 写 会 审 纪要 | 的 要 求 





纸 工作 的 组 织 和 会 审 图 纸 
70% 






































的 能 力 Sk 会 审 的 组 织 程序 -。 
~ & < 
【背景 】 二 ASS 
rr 见 表 2- 1, 问答 下 面 的 问题。 
7 表 2-1 某 建筑 工程 施工 准备 工作 计划 表 
序 号 施工 准备 工作 项 目 负责 单位 涉及 单位 备 注 
1 | 编写 施工 组 织 设计 生产 经 营 科 ”| 质 安 科 、 材 料 设备 科 
2 | 图纸 会 审 技术 科 质 安 科 、 业 主 
3 机 械 进 场 设备 科 
4 周转 材料 进 场 材料 科 
5 大 型 临时 设施 搭设 工程 负责 人 材料 科 
6 工程 预算 编制 工程 科 
7 | 技术 交底 技术 负责 人 ”| 工 长 
3 | 劳动 力 组 织 
确定 构件 供应 计划 
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【提出 问题 】 
ee et 你 认为 是 否 需要 先 收集 施工 准备 资料 ? 该 如 何 收集 ? 
你 认为 该 如 何 进行 图 样 会审 ? 


7 知识 点 提要 


施工 准备 工作 是 为 了 保证 工程 的 顺利 开工 和 施工 活动 正常 进行 所 必须 事先 做 好 的 各 项 
准备 工作 ， 是 生产 经 营 管理 的 重要 组 成 部 分 ， 是 施工 程序 中 的 重要 环节 。 

施工 准备 工作 的 基本 任务 是 为 拟 建 工程 的 施工 建立 必要 的 技术 和 物质 条 件 ， 统 筹 安排 
施工 力量 和 施工 现场 。 施 工 准备 工作 也 是 施工 企业 搞 好 目标 管理 ， 推 行 技术 经 济 承包 的 重 
要 依据 。 同 时 施工 准备 工作 还 是 装饰 施工 和 设备 安装 顺利 进行 的 根本 保证 。 因 此 认真 地 做 
好 施工 准备 工作 ， 对 于 发 挥 企 业 优 势 、 合 理 供应 资源 、 加 快 施工 速度 、 提 高 工程 质量 、 降 
低 工 程 成 本 、 增 加 企业 经 济 效益 、 赢 得 企业 社会 信誉 、 人 
澡 头 。 

本 项 目 主要 讲述 em 
内 容 。 





we 
2 村 _ 半 So 
dm NS 


由 于 建筑 产品 及 其 生产 的 特点 ， 施 工 准备 工作 的 好 坏 ， 将 直接 影响 建筑 产品 生产 的 全 
过 程 。 工 程 实践 证 明 ， 凡 是 重视 施工 准备 工作 ， 积 极为 拟 建 工 程 创造 一 切 良 好 施工 条 件 ， 
其 工程 的 施工 就 会 顺利 进行 ;和 否则， 就 会 处 处 被 动 ， 给 工程 的 施工 带 来 麻烦 和 重大 损失 。 


原始 资料 的 收集 


调查 研究 和 收集 有 关 施 工资 料 是 施工 准备 工作 的 重要 内 容 之 一 。 尤 其 是 施工 单位 进入 
一 个 新 的 城市 和 地 区 ， 此 项 工作 显得 更 加 重要 ， 它 关系 到 施工 单位 全 局 的 部 署 与 安排 。 通 
过 原始 资料 的 收集 分 析 ， 为 编制 出 合理 的 、 符 合 客观 实际 的 施工 组 织 设计 文件 ， 提 供 全 
面 、 系 统 、 科 学 的 依据 ;为 图 样 会 审 、 编 制 施工 图 预算 和 施工 预算 提供 依据 ;为 施工 企业 
管理 人 员 进 行经 营 管理 决策 提供 可 靠 的 依据 。 

1. 调查 施工 场地 及 其 附近 地 区 自然 条 件 方 面 的 资料 
主要 调查 内 容 有 : 建设 地 点 的 气象 条 件 、 工 程 地 形 地 貌 条 件 、 工 程 及 水 文 地 质 条 件 、 
地 区 地 震 条 件 、 场 地 周围 环境 及 障碍 物 条 件 等 。 资 料 来 源 主 要 是 气象 部 门 及 设计 单位 ， 主 
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要 作 


是 确定 施工 方法 和 技术 措施 ,编制 施工 进度 计划 和 施工 习 











场地 及 附近 地 区 自然 条 件 调查 表 见 表 2 -2。 
表 2-2 施工 场地 及 附近 地 区 自然 条 件 调 查 表 


FF 面 布置 图 提供 依据 。 施 工 












































序号 | 项 目 调查 内 容 调查 目的 
一 、 气 象 条 件 
GD 年 平均 、 最 高、 最 低 气温 ， 最 冷 、 最 热 | |， 而 定 防 基隆 温 的 措施 ， 
| 的 (2) 确定 冬季 施工 的 措施 ， 
edb (3) 估计 混凝土 、 砂 效 强 度 
(3) 三 一 3C 、0'C、5 的 天 数 ， 起 止 时 间 
(1) 两 季 起 止 时 间 ， (1) 确定 雨季 施工 措施 ; 
2 二 (2) 月 均 降 雨 ( 雪 ) 量 、 最 大 降雨 ( 雪 ) (2) 确定 工地 排水 、 防 洪 
量 、 一 昼夜 最 大 降雨 ( 雪 ) 量 ; 方案 ，/- 
(3) 全 年 雷暴 日 数 _ A 工地 防 雷 设施 
(1) 主导 风向 及 频率 〈 风 玫瑰 图 ); kw， pn 
le (2) 不 小 于 8 级 风 的 全 年 天 数 、 时 间 ，XSN -27 确定 高 空 作业 及 吊装 的 
A 技术 安全 措施 
二 、 工 程 地 形 与 地 质 | 
(1) 区 域 地 形 图 : 1/25000 六 17100p0'; (1) 选择 施工 用 地 ; 
并 江 (2) 工程 地 形 图 ， ao 000; (2) 布置 施工 总 平面 图 ， 
(3) 该 地 区 城市 规划 网 iN， RL (3) 场地 平 束 及 土方 量 计算 ， 
(4) 经 纬 坐标 桩 7 水 准 基 柱 位 置 ,和 (4) 了 解 障碍 物 及 其 数量 
01) 销 孔 布 填 阁 ? > AI 
(2) 地质 少 击 图， 士民 类 别 、 厚 度 Q) 土方 施工 方法 的 选择 
(37 - 驳 理 力学 指标 ， 天 然 会 求 率 、 污 隐 比 、| 。 (2) 地 基 土 的 处 理 方法 ; 
”| 工程 指数 、 渗 透 系数 、 压 缩 试验 及 地 基 强 度 ; (3) 基础 施工 方法 ; 
” | 地 质 | Ql) 地 层 的 稳定 性 : 断层 滑 块 、 流 砂 等 ; (4) 复合 地 基 基 础 设计 ， 
(5) 最 大 冻结 深度 ， (5) 地 下 管道 埋设 深度 
(6) 地 基 土 破坏 情况 钻井 、 古 莫 、 防 空洞 (6) 拟订 障碍 物 拆除 方案 
及 地 下 构筑 物 
6 “| 地 震 | ”地 震 等 级 、 烈 度 大 小 确定 对 基础 的 影响 、 注 意 事项 
三 、 工 程 水 文 地 质 
(1) 最 高 、 最 低 水 位 及 时 间 ; (1) 基础 施工 方案 选择 ， 
直下 未 (2) 水 的 流速 、 流 向 、 流 量 ; (2) 降低 地 下 水 的 方法 ， 
(3) 水 质 分 析 ， 水 的 化 学 成 分 (3) 拟订 防止 侵蚀 性 介质 的 
(4) 抽水 试验 措施 
(1) 临近 江河 湖泊 距 工地 的 距离 ; 
(2) 洪水 、 平 水 、 桔 水 期 的 水 位 、 流 量 及 航 | 。 (1 确定 临时 给 水 方案 ， 
地 面 水 | 道 深 度 ， (2) 确定 施工 运输 方式 ; 
(3) 确定 水 工 工程 施工 方案 ; 
Dd (4) 确定 工地 防洪 方案 
(4) 最 大 、 最 小 冻结 深度 及 时 间 
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2. 施工 区 域 给 水 与 排水 、 供 电 与 电信 等 资料 调查 


水 、 电 是 


(1) 城市 自来水 干 管 的 供水 能 力 、 接 管 距离 、 地 点 和 接管 条 件 等 ; 利 


的 可 能 性 ， 排 
(2) 可 供 


施工 不 可 缺少 的 必要 条 件 。 其 主要 调查 内 容 如 下 。 


水 去 向 、 距 离 、 坡 度 等 。 
施工 使 用 的 电源 位 置 ， 

















市 政 排水 设施 


引入 现场 工地 的 路 径 和 条 件 ， 可 以 满足 的 容量 和 电 


压 ; 电话 、 电 报 的 利用 可 能 ,需要 增添 的 线路 和 设施 等 。 资 料 来 源 主要 是 当地 市 政 建 设 、 
电 业 、 电 信 等 管理 部 门 和 建设 单位 。 主 要 用 作 选 用 施工 用 水 、 用 电 等 的 依据 。 











施工 区 域 给 水 与 排水 、 供 电 与 电信 等 资料 调查 表 见 表 2 - 3。 
表 2-3 建设 地 区 给 水 与 排水 、 供 电 与 电信 等 条 件 调查 表 
序号 | 项 目 调查 内 容 调查 目的 
(CD 工地 用 水 与 当地 现 有 水 源 连 接 的 可 能 性 ,可 | ， 
供水 量 、 接 管 地 点 、 管 径 、 管 材 、 埋 深 、 水 压 、 水 | 下 人 
质 及 水 费 ; 至 工地 的 距离 、 沿 途 地 形 地 物 情况 ， SX 由 \、 xl) 确定 生活 、 生 产 供 
(2) 临时 给 水 水 源 : 0 水 方案 ; 
| 给 水 与 | 源 、 水 量 、 水 质 及 取水 方式 ， 至 工地 的 (2) 确定 工地 排水 方案 
排水 pd 自 迁 临时 水 闫 位置、 bt 3 和 防洪 方案 ; 
和 水 质 ; (3) 拟订 给 排水 设施 的 
(3) 利用 永久 排水 设施 fas 施工 排水 的 去 | 施工 进度 计划 
向 、 距 离 、 坡 度 ， PA ， 现 有 防洪 设施 、 
排 洪 能 力 vv 
Xe 4 4 
Ww 二 
GD) 人 果林 全 
电 藉 祥 导线 截面 和 电 响 ， 引 关 方 向 ; 接线 地 点 | 。 (1) 确定 供电 方案 ; 
si 加 距离 ， 沿途 地 形 地 御 铺 说 ; (2) 确定 通信 方案 ; 
2 和 建设 、 施 工 单位 自 有 的 发 电 、 变 电 设备 型 | “(3) 拟订 供电 和 通信 的 
”| 号 、 台 数 及 能 力 ， 施工 进度 计划 
(3) 利用 临近 电信 设备 的 可 能 性 ,电话 、 电 报 局 
等 至 工地 的 距离 ， 可 能 增设 电信 设备 、 线 路 的 情况 
(1) 燕 汽 来 源 ， 可 供 能 力 、 数 量 、 接 管 地 点 、 管 
径 、 埋 深 , 至 工地 的 距离 ， 地 形 况 ， 供 气 
全 至 工地 的 距离 ， 地形 地 物 情况 ， 供 气 | |) 确定 生产 生活 用 
所 后 气 的 
3 py (2) 建设 、 施 工 单位 自 有 锅炉 型 号 、 台 数 、 能 ts 四 
”| 力 、 所 需 燃 料及 水 质 标准 ， te i 
(3) 当地 、 建 设 单位 提供 压缩 空气 、 氧气 的 能 | “ 
力 ， 至 工地 的 距离 














3. 施工 区 域 交通 运输 资料 调查 
建筑 施工 常用 铁路 、 公 路 和 水 路 三 种 主要 交通 运输 方式 。 主 要 调查 内 容 : 主要 材料 及 


构件 运输 通道 








情况 ;有 超 长 、 超 高 、 超 好 


超 宽 的 大 型 构件 、 大 型 起 重 机 械 和 生产 工艺 设 


015 


< 


荀 建筑 工程 施工 组 织 设计 (第 二 版 ) 


备 需 整体 运输 时 ， 还 要 调查 沿线 架空 电线 、 天 桥 等 的 高 度 ， 并 与 有 关 部 门 商谈 避免 大 件 运 
输 对 正常 交通 干扰 的 路 线 、 时 间 及 措施 等 。 资 料 来 源 主要 是 当地 铁路 、 公 路 和 水 路 管理 部 
门 。 主 要 用 作 选 用 建筑 材料 和 设备 的 运输 方式 ， 组 织 运输 业务 的 依据 。 建 设 地 区 交通 运输 
条 件 调查 表 见 表 2 一 4。 








表 2-4 建设 地 区 交通 运输 条 件 调查 表 
序号 | 项 目 调查 内 容 调查 目的 





(1) 临近 铁路 专用 线 、 车 站 至 工地 的 距离 及 运输 条 件 ; 
(2) 站 、 场 卸货 线 长 度 、 起 重 能 力 和 存 贮 能 力 ; 

(3) 须 装载 的 单个 货物 最 大 尺寸 、 质 量 ; 

(4) 运费 、 装 卸 费 和 装卸 能 力 


1 | 铁路 





(1) 主要 材料 和 构件 到 施工 现场 的 公路 等 级 、 路 面 构造 、 
况 、 允 许 最 大 载重 、 途 经 桥涵 等 级 、 允 许 最 大 载重 量 ， K 


选择 运 
2 | 公路 2) 专业 二 办 机 构 内 过 农村 能 全 的 运输 包 天 ( 虹 、 公里 数 )，| 方式 。 
汽车 、 人 力 等 数量 和 效率 、 运 费 、 装 印 费 和 装 印 能 为) 友和 
(3) 当地 有 无 汽车 修配 广 ， 至 现场 工地 的 路 高 提供 的 修理 能 力 让 
SN 





01) 货源 ， 工 地 至 邻近 河流 、 码 着 流 口交 距离， 道路 情况 ; 

(2) 洪水 、 平 水 、 桔 水 期 ， 通 钢 的 最 大 船只 及 吨位 ,取得 船只 的 可 
能 性 ， SA 

Ce 二 设 后 类 的 冯 :中 

， 同 时 可 印 汽车 数 每 流 口 摆渡 数 ， 能 为 全 提供 风能， 运费 、 提 流 
的 装 名 费 及 装 名 能 力 \ 

7 

4 收集 施工 区 域 建筑 材料 资料 的 

建筑 工程 需要 消耗 大 量 的 材料 ， 主 要 有 钢材 、 木 材 、 水 泥 、 地 方 材料 〈 砖 、 瓦 
石 、 灰 、 砂 ) 、 装 饰 材 料 、 构 件 制作 、 商 品 混凝土 、 建 筑 机 械 等 。 主 要 调查 主要 内 容 ， 
地 方 材料 的 供应 能 力 、 质 量 、 价 格 、 运 费 等 ; 商品 混凝土 、 建 筑 机 械 供应 与 维修 、 脚 手 
架 、 定 型 模板 等 大 型 租赁 所 能 提供 的 服务 项 目 及 其 数量 、 价 格 、 供 应 条 件 等 。 资 料 来 源 主 
要 是 当地 主管 部 门 和 建设 单位 及 各 建材 生产 厂家 、 供 货 商 。 主 要 作用 是 选择 建筑 材料 和 施工 
机 械 的 依据 。 地 方 资源 情况 调查 表 和 三 大 材料 、 特 殊 材料 和 主要 设备 调查 表 分 别 见 表 2 - 5、 
表 2-6。 














Sr 








表 2-5 地 方 资源 情况 调查 表 





材料 开采 ( 生 = 供应 的 
序号 名 称 产地 | 储藏 量 | 质量 产 ) 量 开采 费 | 出 厂价 | 运 距 运费 可 能 性 









































注 : 材料 名 称 栏 按 块 石 、 碎 石 、 砾 石 、 砂 、 工 业 废 料 〈 包 括 治 金 矿渣 、 炉 渣 、 粉 煤 灰 ) 填 列 。 
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表 2-6 三 大 材料 、 特 殊 材料 和 主要 设备 调查 表 
序号 | 项 目 调查 内 容 调查 目的 
订货 规格 、 型 号 、 数 量 和 到 货 
nh 钢材 订货 规格 EE | 0 策 诈 禾 庙 设 能 和 用 让 
2 场地 ; 
1 | 三 大 材料 2 订货 规格 、 型 号 、 | 货 
大 材料 有 ) 木材 订货 规格 、 型 号 、 数 量 和 到 货 和 
(3) 水 泥 订 货 规格 、 理 号 、 数 量 和 到 货 时 间 | 32 确定 水 浊 时 存 方式 
(1) 需要 的 品种 、 规 格 、 数 量 01) 制订 各 供应 计划 ; 
| 二 和 (2) 试制 、 加 工 和 供应 情况 (2) 确定 贮存 方式 
(1) 主要 工艺 设备 名 称 、 规 格 、 数 量 和 供 货 | ” (1) 确定 临时 设施 和 堆放 
3 | 主要 设备 | 单位 ; 场地 ; 
(2) 供应 时 间 ， 分 批 和 全 部 到 货 时 间 (2) 拟订 防 雨 措施 
5. 社会 劳动 力 和 生活 条 件 调查 KK 
建筑 施工 是 劳动 密集 型 的 生产 活动 ， 社 会 劳动 力 是 建 建筑 施 寺 旁 动力 的 主要 来 源 。 资料 
来 源 是 当地 劳动 、 商 业 、 卫 生 等 部 门 。 :要 作用 是 为 劳动 安排 计划 、 布 置 临时 设施 和 确 
定 施工 力量 提供 依据 。 社 会 劳动力 和 生活 条 件 六 在 表 见 表 2 - 六 
表 2-7 社会 劳动 力 和 和 企 活 条 件 调 查 表 
SS 
序号 | 项 目 ER - 肥 调查 目的 
(QD 少数 民 腾 的 风 众 习 恨 等 。 ，X 区 
当 最 Vv 1 > 
下 | (2) 人 狼 末 水 0 拟订 劳动 力 计 划 ， 
平和 来 源 ，; >、 (2) 安排 临时 设施 
/SE 劳动 力 的 生活 安 乔 
(1) 能 作为 施工 用 的 现 有 房屋 株数， 面积， 
结构 特征 位置， 据 工 地 远近 ， 四 、 、 
结构 特征 ， 位 置 ， 据 工地 远近， 水 、 暖 、 电 pe 
， 房屋 | 卫 设备 情况 ， 总 多 的 亲 昌 作 。 
设施 (2) 须 在 工地 居住 的 人 数 和 必需 的 户 数 ， i 
(3) 上 述 建筑 物 的 适用 情况 ， 能 否 作为 窒 
舍 、 食 堂 、 办 公 室 的 可 能 性 
(1) 当地 主 副食 供应 、 日 用 品 供应 、 文 化 孝 
育 、 消 防治 安 等 机 构 能 为 施工 提供 的 支援 能 力 ; 
生活 (2) 邻近 医疗 单位 至 工地 的 距离 ， 可 能 就 医 
安排 职工 生活 基 
3 和 安排 职工 生活 基地 
(3) 周围 是 否 存在 有 害 气体 污染 企业 和 地 方 
疾病 
6. 参考 资料 的 收集 整理 
在 编制 施工 组 织 设计 时 ， 除 施工 图 纸 及 调查 所 得 的 原始 资料 外 ,还 可 收集 相关 的 参考 
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资料 作为 编制 的 依据 。 如 施工 定额 、 施 工 手 册 、 各 种 施工 规范 、 施 工 组 织 设计 编写 实例 
等 ， 此 外 ,还 应 向 建设 单位 和 设计 单位 收集 建设 项 目的 建设 安排 及 设计 等 方面 的 资料 。 建 
设 单位 和 设计 单位 项 目 资料 收集 调查 表 见 表 2 - 8。 
表 2-8 建设 单位 和 设计 单位 项 目 资料 收集 调查 表 





序号 | 调查 单位 调查 内 容 调查 目的 
01) 建设 项 目 设计 任务 书 、 有 关 文 件 ; 
(1 bE 工 了 
(2) 建设 项 目 性 质 、 规 模 、 生 产能 力 ， 人 eo 
(3) 生产 工艺 流程 、 主 要 工艺 设备 名 称 及 来 eR 
源 、 供 应 时 间 、 分 批 和 全 部 到 货 时 间 ， en 
1 | 建设 单位 | ”并 庶 时 间 、 l (4) 规划 施工 总 进度 ; 


(4) 建设 期 限 、 开 工时 间 、 交 工 先 后 顺序 、 
竣工 投产 时 间 ， 

(5) 总 概算 投资 、 年 度 建设 计划 ; 

(6) 施工 准备 工作 内 容 、 安 排 、 工 作 进度 


(5) 安排 年 度 施工 计划 ， 
(6) 规划 施工 总 平面 ; 





~ 


设计 单位 








\ 
(1) 建设 项 目 总 平 而 规划 ; 、 站 六 
(2) 工程 地 质 勘察 资料 AN- 


(3) 水 文 地 质 勘察 资料 Ne AN 
(4) 项 目 建筑 规模 建筑、 | 荐 栖 、 装 修 概 
况 ， 总 建筑 面积 、 古 地 面容 






GD 施工 总 平面 图 规划 ， 
(2) 生产 施工 区 、 生 活 区 
规划 ; 
(3) 大 型 暂 设 工程 安排 
(4) 概算 劳动 力 、 主 要 材 
料 用 量 、 选 择 主要 施工 机 械 ; 
一 (5) 规划 施工 总 进度 ; 
(6) 计算 场地 平整 土石 
方 量 ; 





(5) 单项 《单位 入 下 得 个 数 ， 六 
(6) 设计 进度 安排 六 了 
(7) 生产 工艺 设计 、 特 点 ， XI 
(8)7 地 形 测量 图 r 
> + 
Rs 向 
入 > / 


施工 现场 人 员 准 备 


1. 确定 拟 建 工程 项 目的 领导 机 构 


项 目 施工 管理 机 构 的 建立 应 根据 拟 施 了 








(7) 地 基 、 基 础 施工 方案 


[项 目的 规模 、 结 构 特点 和 复杂 程度 ， 确 定 项 目 


施工 的 领导 机 构 人 选 和 名 额 ; 应 坚持 合理 分 工 与 密切 协作 相 结合 的 原则 ， 以 有 丰富 施工 经 


验 、 


富有 创新 精神 、 工 作 管理 效率 高 的 人 来 组 建 领导 机 构 。 


对 一 般 单位 工程 的 施工 ， 可 只 设 一 名 工地 现场 负责 人 ， 配 一 定数 量 的 施工 员 、 材 料 
员 、 质 检 员 、 安 全 员 即 可 。 对 大 中 型 单位 工程 或 群体 工程 的 施工 ， 则 要 配备 包括 技术 、 计 
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划 等 管理 人 员 在 内 的 一 整套 班子 。 

2. 建立 精干 的 施工 队伍 

施工 队伍 的 建立 要 认真 考虑 专业 和 工种 的 合理 配合 ， 技 工 和 普 工 的 比例 要 满足 合理 的 
劳动 组 织 要 求 ， 建 立 健全 混合 施工 队 或 专业 施工 队伍 .以 符合 流水 施工 组 织 的 要 求 。 组 建 
施工 队伍 要 坚持 合理 、 精 干 的 原则 ， 人 员 配 置 要 从 严 控 制 二 、 三 线 管理 人 员 ， 在 施工 过 程 
中 ,力求 一 专 多 能 ， 一 人 多 职 ， 同 时 可 以 依据 工程 规模 和 施工 工艺 制订 出 该 工程 的 劳动 力 
需要 量 计划 ， 依 工程 实际 进度 需求 ,动态 管理 劳动 力 数量 。 

对 于 砖 混 结构 的 建筑 ， 建 议 以 混合 施工 班组 为 主 ， 对 于 框架 、 框 剪 及 全 现 涪 结构 的 建 
筑 ， 以 专业 施工 班组 为 宜 ， 对 于 项 制 装配 式 结构 的 建筑 ， 以 专业 施工 班组 为 宜 。 

3. 集结 施工 力量 ， 组 织 劳动 力 进 场 

拟 建 项 目 领 导 机 构 基本 确定 之 后 ， 按 照 开工 日 期 和 劳动 力 需要 量 计划 ,可 组 织 劳动 力 
进 场 。 同 时 变 做 好 对 用 工 队伍 安全 、 劳 动 纪律 、 施 工 质量 和 文明 施 式 等 方面 的 教育 对 于 
采用 新 结构 、 新 工艺 、 新 技术 、 新 材料 及 新 设备 的 工程 ， 应 ; 钳 者 关 人 理 人 员 和 操作 
人 员 组 织 进行 专业 培训 ， 达 到 标准 后 再 上 岗 操作 。 人 愉 

4. 工程 项 目 部 组 织 进行 工程 施工 技术 交底 Se 

建筑 施工 企业 中 的 技术 交底 ， 是 在 某 一 单位 工 乔 工 前， 或 一 个 分 项 工程 施工 
主管 技术 领导 向 参与 施工 的 人 员 进行 的 技术 性 交代 ， 其 目的 是 使 施工 人 员 对 工程 特点 、 
术 质 量 要 求 、 施 工 方法 、 技术 与 安全 措施 等 方面 有 一 个 较 详细 的 了 角 ， 以 便于 科学 地 组 织 
施工 ， 避 免 技术 质量 等 事故 的 发 生 。 ie 
的 部 分 。 > 2 上 

工程 施 - -技术 交底 的 内 容 让 要， XI 

(1) 工地 〈 队 ) 交底 中 有 关内 容 ， Ne 站 

(2) 施工 范围 、 开 各 让、 工作 是 和 亨 工 坟 逢 雪 求 ， 

(3) 施工 图样 漳 解 说; 

(4) 施工 方案 措施 ; 

(5) 操作 工艺 、 保 证 质量 与 人 身 安全 的 措施 ; 

(6) 工艺 质量 标准 和 评定 办 法 ; 

(7) 技术 检验 和 检查 验收 要 求 ; 

(8) 增产 、 节 约 指标 和 措施 ; 

(9) 技术 记录 内 容 和 要 求 ， 

(10) 其 他 施工 注意 事项 。 

5. 建立 健全 各 项 管理 制度 

施工 现场 的 各 项 管理 制度 直接 影响 各 项 施工 活动 的 顺利 进行 ， 无 章 可 循 其 后 果 是 严重 
的 ， 会 造成 施工 现场 的 混乱 无 序 ， 对 施工 安全 、 质 量 和 进度 都 会 造成 严重 影响 ， 为 此 必须 
建立 健全 施工 现场 的 各 项 管理 制度 。 

主要 内 容 有 :工程 质量 检查 和 验收 制度 ; 工程 施工 技术 档案 管理 制度 ， 建筑 材料 检查 
验收 制度 ; 施工 技术 交底 制度 ;施工 图 纸 会 审 制度 ; 安全 操作 制度 ; 机 具 使 用 保养 制度 
施工 安全 管理 制度 等 。 
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施工 现场 准备 


1. 施工 现场 “三 通 一 平 ” 


“三 通 一 平 ” 是 指 在 拟 建 工程 施工 范围 内 的 施工 用 水 、 用 电 、 道 路 接 通 和 平整 施工 场 
地 。 随 着 社会 的 进步 ， 在 现代 实际 工程 施工 中 ， 往 往 不 仅仅 只 需要 水 通 、 电 通 、 路 通 的 要 
求 ， 对 施工 现场 有 更 高 的 要 求 ， 如 气 通 〈 供 煤气 ) 、 热 通 〈 供 蒸汽 )、 话 通 〈 通 电话 )、 网 


通 ( 通 网 络 ) 等 。 
1) 场地 平整 


场地 平整 就 是 将 天 然 地 面 改 造成 工程 上 所 要 求 的 设计 平面 ， 由 于 场地 平 事 
和 填 ， 而 挖 和 填 的 体形 常常 不 规则 ， 所 以 一 般 采 用 方 格 网 法 分 块 计算 解决 。 平 整 育 





到 时 兼 有 控 


放 应 先 





做 好 各 项 准备 工作 ， 如 清除 场地 内 所 有 地 上 、 地 下 障碍 物 ; 排除 地 面积 水 ; 铺 筑 临 时 道 
人 
<“\ 


场地 平整 计算 步骤 如 图 2. 1 所 示 。 





图 区 地 平整 计算 上 XXX 、 


场地 平整 过 程 如 图 2. 2 所 示 < 


yc 


py 










2. 土石 方 调配 


3. 施工 机 械 的 选择 







机 械 、 车 辆 的 运行 路 线 等 


类 别 ， 选择 合适 的 施工 机 械 


PE PO 


图 2.2 场地 平整 过 程 
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对 挖 方 、 填 方 和 土 古方 运输 车 三 者 综合 权衡 ， 制 定 出 合 
理 的 调配 方案 ， 绘 制 土石 方 调配 图 ， 明 确 各 地 块 的 工程 
景 、 填 挖 施 工 的 先后 顺序 、 土 石 方 的 来 源 和 去 向 ， 以 及 


填 方 要 有 足够 强度 和 稳定 
填 筑 材料 ， 并 规定 科学 的 填 筑 方法 。 填 方 要 分 层 进行 ， 每 
层 虚 铺 厚度 应 根据 土壤 类 别 、 压 实 机 械 性 能 而 坡 大 
小 要 根据 填 筑 高 度 、 材 料 类 别 和 工程 重要 性 ， 
填 方 的 压 实 一 般 采 用 矶 压 、 夯 实 、 振 动 夯 实 等 方法 






X 


A 


根据 施工 区 域 的 测量 控制 点 和 自然 地 形 ， 将 场地 划分 
为 若干 地 块 及 间隔 20 一 50m 的 方 格 网 ， 以 各 交叉 点 的 地 
面 高 程 ， 作 为 计算 工程 草 和 组 织 施工 的 依据 
















根据 具体 施工 条 件 、 运 输 距 离 ， 以 及 填 控 土 层 厚度 、 土 壤 


沉降 力求 最 小 。 慎 重 选择 


£2 ES 





本 aa 


运 距 在 100m 以 内 的 场地 平整 以 选用 推土机 最 为 适宜 ; 地 面 起 伏 不 大 、 坡 度 在 20 "以 
内 的 大 面积 场地 平整 。 当 土壤 含水 量 不 超过 27% ， 平 均 运 距 在 800m 以 内 时 ， 宣 选用 铲 运 
机 ; 详 陵 地 带 ， 土 层 厚度 超过 3m， 土 质 为 土 、 卵 石 或 碎 石 渣 等 混合 体 ， 且 运 距 在 lkm 以 
上 时 ， 宜 选用 挖掘 机 配合 自 邵 汽车 施工 ; 当 土 层 较 薄 ， 用 推土机 横 堆 时 ,应 选用 装载 机 配 
合 自 却 汽车 装 土 运 土 ; 当 挖 方 地 块 有 岩层 时 ， 应 选用 空气 压缩 机 配合 手 风 钻 或 车 钻 钻 孔 ， 
进行 石 方 爆破 作业 。 

2) 路 通 

施工 现场 的 道路 ， 是 组 织 大 量 物质 进 场 的 运输 动脉 。 为 保证 各 种 建筑 材料 、 施 工 机 
械 、 生 产 设备 和 构件 按 计划 到 场 ， 必 须 按 施工 总 平面 布置 图 的 要 求 修 通道 路 。 为 了 节省 工 
程 费用 ， 应 尽 可 能 利用 已 有 道路 或 结合 正式 工程 的 永久 性 道路 。 为 防止 施工 时 损坏 路 面 ， 
可 先 做 路 基 ， 拟 建 工程 施工 完毕 后 再 做 路 面 。 ,人 

ER 

下 
平面 布 蜀 图 的 规划 进行 。 施 工 用 水 设施 应 尽量 利用 永久 性 的 给 水 线路 ， 对 临时 管线 的 销 
设 ， 既 要 满足 用 水 点 的 需要 和 使 用 方便 ， 又 要 尽量 缩短 管线 。 

施工 现场 也 要 有 组 织 地 做 好 排水 工作 , 尤其 在 雨季 ， 排 水 有 问题 将 会 严重 影响 施工 的 
顺利 进行 。 SN 

4) 电 通 -WS x 

施工 现场 的 用 电 包括 生产 用 志和 生活 用 电 。 应 根据 各 种 施工 机 械 用 电量 及 照明 用 电 
量 ， 计 算 选 择 配 电 变 不 器 ， 莽 与 供电 部 门 或 建设 单位 联系 ; 按 施工 组 织 设计 的 要 求 布设 好 
连接 电力 干线 的 工地 内 外 临时 供电 线路 及 通信 线路 》 当 供电 系统 供电 不 足 时 ， 应 考虑 在 现 
场 建立 发 电 系统 ,以 保证 施工 的 顺利 进行 .下 “一 

2. 施工 现场 测量 控制 网 加 各 党 加 

按照 设计 单位 提供 的 建筑 总 平面 图 及 接收 施工 现场 时 建设 单位 提交 a 

回 





























的 施工 场地 范围 、 规 划 红线 桩 、 工 程控 制 坐标 桩 和 水 准 基 桩 进行 施工 现 
场 的 测量 和 定位 ， 设 置 现场 区 域 永久 性 坐标 、 水 准 基 桩 和 建立 施工 区 域 
的 工程 测量 控制 网 。 

测量 放 线 应 做 好 以 下 几 项 准备 工作 。 
(1) 了 解 设计 意图 ， 熟悉 并 校 核 施工 图 样 。 
(2) 对 测量 仪器 进行 检验 和 校正 。 
(3) 校 核 红线 桩 与 水 准点 。 
4) 制定 测量 放 线 方案 。 包 括 平面 控制 、 标 高 控制 、 士 0. 000 以 下 施 测 、 士 0. 000 以 
上 施 测 、 沉 降 观 测 和 竣工 测量 等 。 

定位 放 线 是 确定 整个 工程 平面 位 置 的 关键 环节 ,是 将 拟 建 建筑 物 测 设 到 地 面 或 实物 
上 ， 并 用 各 种 标志 表示 出 来 ， 作 为 施工 依据 的 过 程 。 一 般 通 过 设计 图 中 平面 控制 轴线 来 确 
定 建筑 物 的 轮廓 位 置 ， 经 自 检 合 格 后 ， 提 交 有 关 部 门 和 建设 单位 (或 监理 人 员 ) 验 线 ， 沿 
红线 的 建筑 物 ， 还 要 巾 规划 部 门 验 线 。 








【测量 控制 实例 】 
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3. 现场 临时 设施 的 搭设 

为 了 施工 方便 和 安全 ， 对 于 指定 的 施工 用 地 周 界 ， 应 用 围栏 围 挡 起 来 ， 围 栏 的 形式 和 
材料 应 符合 所 在 地 部 门 管理 的 有 关 规定 和 要 求 。 在 主要 出 人 口 处 设置 标牌 ， 标 明 工 程 名 
称 、 建 设 和 施工 单位 和 工地 负责 人 等 。 

各 种 生产 和 生活 用 的 临时 设施 ， 包括 各 种 仓库 、 混 凝 土 搅拌 站 、 预 制 构件 厂 、 各 种 作 
业 棚 、 现 场 项 目 部 办 公 室 、 宿 舍 、 食 堂 等， 均 应 严格 按 批准 的 施工 组 织 设计 规定 的 数量 、 
标准 、 面 积 、 位 置 等 来 组 织 实施 ,不 得 乱 搭 乱 建 。 

4. 安装 调试 施工 机 具 

按照 施工 机 有 具 需要 量 计划 ， 分 期 分 批 组 织 施工 机 具 进 场 ， 根 据 施工 平面 布置 图 将 施工 
机 具 安 置 在 规定 的 地 点 和 存 贮 于 仓库 。 开 工 之 前 ， 对 所 有 施工 机 具 都 必须 进行 检查 和 试 运 
转 ， 以 保证 施工 的 顺利 进行 。 


, 栓 
EEN sas < 


个 汪 二 必 克 二 于 信 二 作 的 习作 ， 电场 工 站 作风 站 其 主要 内 容 包 括 : 熟 

会 审 图 样 、 编 制 施工 组 织 设 计 、 编 制 施工 E 预 外 和 施工 预算 。 

热天 与 会 审 图 样 

图 样 会 审 是 指 工程 各 参 建 单位 ( 建 半 aa、 施工 单位 等 ) 在 收 到 设计 院 施 
工 图 设计 文件 后 ， 对 图 样 进行 全 面 md 审查 出 施 pi 合理 情况 
rth 通过 图 样 会 审 可 以 使 参 建 单位 特别 是 施工 单位 
ehh et HE dresden 提出 需 要 解决 的 技术 难题 并 拟定 E 解 
决 方案 从 而 将 央 设计 缺陷 存 
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1) 审查 内 容 
pr 

(2) 地 质 勘探 资料 是 否 齐全 。 

(3) 图 样 与 说 明 是 否 齐 全 ， 有 无 分 期 供 图 的 时 间 表 。 

(4) 设计 地 震 烈 度 是 否 符合 当地 要 求 。 

(5) 专业 图 样 之 间 、 平 立 剖 面 图 之 间 有 无 矛盾 ; 标注 有 无 遗漏 。 

(6) 总 平面 与 施工 图 的 几何 尺寸 、 平 面 位 置 、 标 高 等 是 否 一 致 。 

(7) 防火 、 消 防 是 否 满足 要 求 。 

(8) 建筑 结构 与 各 专业 图 样本 身 是 否 有 差错 及 矛盾 ; 结构 图 与 建筑 图 的 平面 尺寸 及 标 
高 是 否 一 致 ， 建 筑 图 与 结构 图 的 表示 方法 是 否 清楚 ; 是 否 符合 制图 标准 ; 预 埋 件 是 否 表示 
清楚 ; 有 无 钢筋 明细 表 ; 钢筋 的 构造 要 求 在 图 中 是 否 表示 清楚 。 

(9) 施工 图 中 所 列 各 种 标准 图 册 ， 施 工 单位 是 否 具备 。 

(10) 材料 来 源 有 无 保证 ， 能 否 代 换 ; 图 中 所 要 求 的 条 件 能 否 满足 ;新 材料 、 新 技术 
的 应 用 有 无 问题 。 

(11) 地 基 处 理 方法 是 否 合理 ， 建 筑 与 结构 构造 是 否 存 在 不 能 施工 、 不 便于 施工 的 技 
术 问 题 ， 或 容易 导致 质量 、 安 全 、 工 程 费 用 增加 等 方面 的 问题 。 
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(12) 工艺 管道 、 电 气 线 路 、 设 备 装置 、 运 输 道路 与 建筑 物 之 间或 相互 间 有 无 矛盾 
布置 是 否 合理 。 

2) 审查 程序 

图 样 会 审 通 常 分 为 自 审 、 会 审 和 会 签 三 个 阶段 。 

(1) 自 审 是 施工 单位 收 到 施工 图 纸 后 组 织 技 术 人 员 熟 悉 和 自 查 图 样 的 过 程 ， 自 审 应 做 
记录 ， 包 括 对 设计 图 纸 的 疑问 和 有 关 建 议 。 

(2) 会 审 是 由 建设 单位 主持 、 设 计 单位 、 监 理 单位 和 施工 单位 参加 ， 先 由 设计 单位 进 
行 图 纸 技术 交底 ， 各 单位 根据 自 审 情况 提出 意见 ， 经 充分 协商 后 ， 统 一 认识 ， 并 由 建设 单 
位 〈 或 监理 单位 ) 形成 会 议 纪 要 ， 参 与 单位 共同 会 签 、 盖 章 ， 作 为 设计 图 纸 修改 的 文件 
依据 。 

(3) 对 会 审 提出 的 问题 ， 必 要 时 ， 设 计 单位 应 提供 补充 图 纸 或 设计 变更 通知 单 ， 连 同 
会 审 记 录 分 送 各 有 关 单 位 。 天 

3) 熟悉 技术 规范 、 规 程 和 有 关 技 术 规 定 ,小 

技术 规范 、 规 各 是 国家 制定 的 建设 法 规 ,是 实 中 经 双 的 车， 建筑 放 二 中 党 用 的 技术 
规范 、 规 程 主要 有 ， .x 

《建筑 工程 施工 质量 验收 统一 标准 》(GB 50300- 013) ; 

人 














《建筑 地 而 工程 施工 质量 验收 规范 》 (GB,50209 一 2010); 

《 砌 体 结构 工程 施工 质量 验收 规范 》、CGB 50203 一 2011); 
《屋面 工程 质量 验收 规范 (GB 50207- 2012)， 2 
《建筑 装饰 装修 工程 质量 验收 规范 (GB 50210 一 2001 7 区 
《混凝土 强度 检验 评定 标准 )(GB/T 50107 一 2010j5 
《混凝土 外 加 剂 应 用 技术 规范 》 (GB Ra 
《建筑 基 桂 检 测 技术 规范 )》(JGJ 106 一 201453 
nm ty 
《 砌 体 结构 工程 施工 质量 验收 规范 》 (GB 50203 一 2011)， 

《 铝 合金 门窗 》(GB/T 8478 一 2008); 

《 砌 筑 砂浆 配合 比 设计 规程 》(JGJ/T 98 一 2010); 

《 回 弹 法 检测 混凝土 抗 压强 度 技 术 规 程 》(JGJ/T 23 一 2011); 
《 轻 骨 料 混凝土 技术 规程 》(JGJ 51 一 2002); 
《混凝土 泵 送 施工 技术 规程 》(JGJ/T 10 一 2011); 

《混凝土 结构 工程 施工 质量 验收 规范 》(GB 50204 一 2015); 
《建筑 基 坑 支 护 技术 规程 》(JGJ/ 120 一 2012) 。 








= 级 训练 2-) 图 纸 会 审 33 


1. 图 纸 会 审 工作 的 一 般 组 织 程序 
图 纸 会 审 工作 的 一 般 组 织 程序 如 图 2.3 所 示 。 【图 纸 会 审 讲解 】 
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初审 意见 












初审 意见 


签到 制 册 | 建设 单位 主持 


初审 意见 各 参 建 方 组 织 人 员 参 加 








- 初 市 意 见 [i] 会审 参 建 方 对 图 纸 提 出 问题 ， 
会 各 制 诺 | 设计 广发 表 齐 见 ， 有 条 角 





,~ 
图 2.3 SS 序 


2. 对 熟悉 图 纸 的 基本 要 求 区 

(1) 先 相 后 细 ， 训 是 先 看 平 、 立 、 吉 二 移 。 过 束 个 工程 的 概 儿 有 一 个 大 概 的 了 者， 允 
总 的 长 帘 尺 寸 、 轴 线 尺 寸 、 标 商 、 层 高 有 品 体 的 印象 ， 人 然后 查看 细部 做 法 ， 核 对 总 尺 十 与 
细部 尺寸 。 3 xz 人 忆 

te 
与 大 样 图 的 做 法 是 否 相符 所 采用 的 标准 构 配 特力 集 编号 、 类 型 、 型 号 与 设计 图 纸 有 无 巴 
盾 ; 索引 符号 是 否 存 在 活 标 ; 大 样 图 是 否 齐 浆 等 5 

(3) 先 建筑 后 敌 物 5 就 是 先 看 建筑 图 后 看 结构 图 ， 并 把 建筑 图 与 结构 图 相互 对 照 ， 核 
对 其 轴线 尺寸 、 标 高 是 否 相符 ， 有 无 矛盾 ， 查 对 有 无 遗漏 尺寸 ， 有 无 构造 不 合理 之 处 。 

(4) 先 一 般 后 特殊 : 应 先 看 一 般 的 部 位 和 要 求 ， 后 看 特殊 的 部 位 和 要 求 。 特 殊 部 位 一 
般 包括 地 基 处 理 方法 ， 变 形 缝 的 设置 ， 防 水 处 理 要 求 和 抗震 、 防 火 、 保 温 、 阳 热 、 脐 声 
防 尘 、 特 殊 装 修 等 技术 要 求 。 

(5) 图 纸 与 说 明 结合 。 要 在 看 图 纸 时 对 照 设计 总 说 明和 图 中 的 细部 说 明 ， 核 对 图 纸 和 
说 明 有 无 矛盾 ， 规 定 是 否 明确 ， 要 求 是 否 可 行 ， 做 法 是 否 合理 等 。 

(6) 土建 与 安装 结合 ; 当 看 土建 图 时 ， 应 有 针对 性 地 看 一 些 安装 图 ， 并 核对 与 土建 有 
关 的 安装 图 有 无 矛盾 ， 预 埋 件 、 预 留 润 、 模 的 位 置 及 尺寸 是 否 一 致 ， 了 解 安装 对 土建 的 要 
求 ， 以 便 考虑 在 施工 中 的 协作 问题 。 

(7) 图 纸 要 求 与 实际 情况 结合 ， 就 是 核对 图 纸 有 无 不 切合 实际 之 处 ， 如 建筑 物 相对 位 置 、 
场地 标高 、 地 质 情况 等 是 否 与 设计 图 纸 相符 对 一 些 特殊 的 施工 工艺 施工 单位 能 否 做 到 等 。 

3. 自 审 图 纸 阶段 的 组 织 工作 

施工 单位 ， 由 拟 建 工程 项 目 经 理 部 组 织 有 关 工程 技术 人 员 认真 熟悉 图 纸 ， 了 解 设 计 意 
图 与 建设 单位 要 求 及 施工 应 达到 的 技术 标准 ， 明 确 工艺 流程。 
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监理 单位 : 图 纸 会 审 是 一 个 展示 技术 力量 的 平台 ， 监 理 单位 应 当 利用 这 个 平台 ， 提 高 
监理 工程 师 在 建设 项 目 管理 中 的 威信 。 图 纸 会 审 过 程 中 ， 拟 建 工程 总 监理 工程 师 应 将 各 专 
业 的 施工 图 分 发 给 相应 专业 的 各 专业 监理 工程 师 ， 将 各 专业 的 施工 图 吃透 ， 找 出 错误 、 遗 
漏 、 缺 项 等 问题 ， 并 应 检查 施工 图 执行 强制 性 规范 及 新 版 施工 验收 标准 的 情况 等 。 

4. 图 纸 会 审 阶段 

1) 图 纸 会 审 人 员 (下 列 人 员 应 参加 图 纸 会 审 ) 

建设 方 : 现场 负责 人 员 及 其 他 技术 人 员 。 

设计 方 : 设计 院 总 工程 师 、 项 目 负 责 人 及 各 个 专业 设计 负责 人 。 

监理 方 : 项 目 总 监 、 副 总 监 及 各 个 专业 监理 工程 师 、 监 理 员 等 。 

施工 单位 : 项 目 经 理 、 项 目 副 经 理 、 项 目 总 工程 师 及 各 个 专业 技术 负责 人 。 

其 他 相关 单位 : 技术 负责 人 。 

2) 图 纸 会 审 时 间 控制 

一 和 和 况 下 该 计 施 工 图 分 发 后 个 工作 日内 由 建设 单位 人 现 人 尝 单位 ) 负责 组 织 于 
设 、 设 计 、 监 理 、 施 工 单位 及 其 他 相关 单位 进行 设计 交底 。 0 
监理 负责 组 织 上 述 单位 进行 图 纸 会 审 。 

3) 图 纸 会 审 会 议 的 一 般 程序 (图 2. 4) A 





i re 从 

4) 人 页 ”一 了 

(1) 图 纸 会 审 会 议 册 建设 单位 和 位 ) 主持 ,主持 单位 应 做 好 会 议 记录 及 
参加 人 员 签 字 。 

(2) 图 纸 会 审 ， 施工 单位 、 监 理 单 位 及 其 他 各 个 专业 的 工程 技术 人 员 针 对 自己 自 审 发 
现 的 问题 或 对 图 纸 的 优化 建议 应 以 文字 性 汇报 材料 分 发 会 审 人 员 讨 论 。 

(3) 图 纸 会 审 每 个 单位 提出 的 问题 或 优化 建议 在 会 审 会 议 上 必须 经 过 讨论 做 出 明确 结 
论 ; 对 需要 再 次 讨论 的 问题 ， 在 会 审 记录 上 应 明确 最 终 答复 日 期 。 

(4) 图 纸 会 审 记 录 一 般 由 监理 单位 负责 整理 并 分 发 ， 由 各 方 代 表 签 字 盖 章 认 可 ， 后 各 
参 建 单位 执行 、 归 档 。 

(5) 各 个 参 建 单位 对 施工 图 、 工 程 联系 单 及 图 纸 会 审 记 录 应 做 好 各 档 工作 。 

(6) 作废 的 图 纸 设计 单位 应 以 书面 形式 通知 ， 各 参 建 单位 自行 处 理 ， 不 得 影响 施工 。 

(7) 施工 方 及 设计 方 专人 对 提出 和 解答 的 问题 做 好 记录 ， 以 便 查 核 。 

5. 编写 图 纸 会 审 会 议 纪要 

图 纸 会 审 会 议 纪要 一 般 由 监理 单位 负责 整理 并 分 发 ， 由 各 方 代 表 签 字 盖 章 认 可 ， 
各 参 建 单位 执行 、 归 档 。 会 审 纪要 作为 与 施工 图 纸 具 有 同等 法 律 效 力 的 技术 文件 使 
用 。 以 《广州 地 区 建筑 工程 施工 技术 资料 目录 》 为 例 ， 图 纸 会 审 会 议 纪要 的 编写 格式 
要 求 见 表 2 一 9。 
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表 2-9 图 纸 会 审 纪 要 的 编写 格式 示例 GD2201004 
工程 名 称 建设 单位 
施工 单位 监理 单位 
设计 单位 勘察 单位 
建筑 面积 mm 工程 造价 万 元 
承包 范围 会 审 时 间 
图 
纸 
编 
号 
单位 名 称 参加 人 姓名 (签名) 
参 人 
加 XN 
会 > 
审 A 
‘A 


[| RX 
特别 提示 SN 


图 纸 会 审 应 当 以 施工 单位 为 家 手册 问题 ， 监理 方形 三 刀 变 中 ， 如 果 施 工 单位 已 经 提 
到 的 问题 ， 监 理 方 可 不 再 提 认 但 施 了 单位 未 提 及 的 问题 监理 方 应 当 补充 ， 提 出 问题 是 为 了 
很 好 地 解决 这 些 问题 ， 角 尖 过 坚 问 题 是 以 设计 方 六 生 。 因为 施工 图 的 责任 主体 方 是 设计 单 
位 ， 监理 方 应 注意 、 闪 曾 国明 的 方法 、 方式 ,应 善意 地 同 设计 方 协商 、 商量 ， 解 决 同一 个 
问题 的 方法 及 途径 锣 种 洛 样 ， 都 能 达到 目的 ， 因 此 监理 人 员 的 思路 应 当 开 阅 ， 并 应 充分 得 
重 设计 方 ， 同 设计 方 搞 好 关系 ， 对 今后 监理 过 程 中 ， 各 方 的 配合 协调 都 有 益 无 害 。 





2. 编制 施工 组 织 设 计 

施工 组 织 设计 是 指导 施工 现场 全 部 生产 活动 的 技术 经 济 文件 ， 是 施工 准备 工作 的 重要 
组 成 部 分 。 由 于 建筑 产品 的 特点 及 建筑 施工 的 特点 ,决定 了 拟 建 工程 的 施工 方法 不 是 一 成 
不 变 的 ， 每 个 工程 都 需要 分 别 确定 施工 组 织 方 法 ， 作 为 组 织 和 指导 施工 的 重要 依据 。 

3. 编制 施工 图 预算 和 施工 预算 

在 设计 交底 和 图 纸 会 审 的 基础 上 ， 施工 组 织 设计 已 被 批准 ， 预 算 部 门 即 可 着 手 编制 单 
位 工程 施工 图 预算 和 施工 预算 ， 以 确定 人 工 、 材 料 和 机 械 费 用 的 支出 ， 并 确定 人 工 数量 、 
材料 消耗 数量 及 机 械 台 班 使 用 量 等 

施工 图 预算 是 由 施工 单位 主持 ， 在 拟 建 工 程 开 工 前 的 施工 准备 工作 期 所 编制 的 确定 建 
筑 安装 工程 造价 的 经 济 文件 ， 是 施工 企业 签订 工程 承包 合同 、 工 程 结算 、 银 行 氢 贷款 ， 进 
行 企 业经 济 核算 的 依据 。 

施工 预算 是 根据 施工 图 预算 、 施 工 图 样 、 施 工 组 织 设计 和 施工 定额 等 文件 综合 企业 和 























026 


£2 ES 





工程 实际 情况 所 编制 ， 在 工程 确定 承包 关系 以 后 进行 ， 是 施工 单位 内 部 经 济 核算 和 班组 承 
包 的 依据 。 


吕 和 现场 生产 资料 准备 


生产 资料 准备 是 指 工程 施工 必需 的 施工 机 械 、 机 具 和 材料 、 构 配件 的 准备 ， 该 项 工作 
应 根据 施工 组 织 设计 的 各 种 资源 需要 量 计划 ， 分 别 落实 货源 、 组 织 运输 和 安排 存储 ， 确 保 
[ 程 的 连续 施工 。 对 大 型 施工 机 械 及 设备 应 精确 计算 工作 日 并 确定 进 场 时 间 ， 做 到 进 场 即 
能 使 用 ， 用 毕 即 可 退场 ， 提 高 机 械 利用 率 ， 节 省 台 班 费 。 

1. 生产 资料 准备 工作 的 内 容 

1) 基本 建筑 材料 的 准备 

基本 建筑 材料 的 准备 包括 “三 材 "、 地 方 材料 、 装 饰 材料 的 准备 。 

准备 工作 应 根据 材料 的 需要 量 计划 ， 组 织 货源 ， 确 定 物资 放 傅 、 供 应 地 点 和 供应 方 
式 ， 签订 物资 供应 合同 。 材 料 的 储备 应 根据 施工 现场 分 期 分 批 使 用 烤 料 的 特点 ， 按 照 以 下 
原则 进行 材料 的 储备 ， 首 先 应 按 工 程 进度 分 期 、 分 批 进 行 \ 现场 储备 的 材料 乡 了 会 造成 积 
压 ， 增 加 材料 保管 的 负担 ， 同 时 也 多 占用 流动 资金 六 储 禾 少 了 又 会 影响 正常 生产 ， 所 以 
材料 的 储备 应 合理 、 适 宜 。 其次， 做 好 现场 保管 王 作 忆 以 保证 材料 的 数量 和 原 有 的 使 用 
价值 。 再次， 现场 材料 的 堆放 应 合理 ， 现 场 储备 的 材料 ， 应 严格 按照 施工 平面 布 驾 图 的 
位 着 堆放 ， 以 减少 二 次 搬运 ， 且 应 玲 放 著 齐 记 标明 标牌 ， 以 兔 混淆 ， 此 外 ， 亦 应 做 好 防 
水 、 防 潮 、 易 碎 材 料 的 保护 工作 。 最 后 信 应 做 好 技术 试验 各 检验 工作 ， 对 于 无 出 厂 合格 
证 明和 没有 按 规定 测试 的 原材料 ;一 各 不 得 使 用 ， 不 咨 格 前 建筑 材料 和 构件 ， 一 律 不 准 
出 厂 和 使 用 特别 对 于 没有 拒 握 的 材料 或 进口 原材料 、 菜 些 再 生 材料 的 储备 更 要 严格 
把 关 。 < 其 

2) 拟 建 工程 所 构 1 配件、 制品 的 加 江 维 备 

工程 项 目 施工 中 需要 大 量 的 预制 构件 、 门 窗 、 人 金属 构件 、 水 泥 制 品 及 卫生 洁具 等 ， 这 
些 构件 、 配 件 必须 事先 提出 订 制 加 工 单 。 对 于 采用 商品 混凝土 现 浇 的 工程 ， 则 先 要 到 生产 
单位 签订 供 货 合同 ， 注 明 吕 种、 规格、 数量 、 需 要 时 间 及 送 货 地 点 等。 

3) 建筑 安装 机 具 的 准备 

施工 所 需 机 具 设 备 门类 繁多 ， 如 各 种 土方 机 械 ， 混 凝 土 、 砂 浆 搅 拌 设备 ， 垂 直 及 水 平 
运输 机 械 ， 吊 装机 械 、 机 具 ， 钢筋 加 工 设备 木工 机 械 . 焊接 设备 ， 打 夯 机 ， 抽 水 设备 
等 ， 应 根据 施工 方案 和 施工 进度 计划 ， 确 定 其 类 型 、 数 量 和 进 场 时 间 ， 然 后 确定 其 供应 方 
法 和 进 场 后 的 存放 地 点 、 方 式 ， 编 制 出 施工 机 具 需 要 量 计 划 ， 以 此 作为 组 织 施工 机 具 设备 
运输 和 存放 的 依据 。 

4) 模板 和 脚手架 的 准备 

模板 和 脚手架 是 施工 现场 使 用 量 大 、 堆 放 占 地 最 大 的 周转 材料 。 模 板 及 其 配件 规格 
多 、 数 量 大 ， 对 堆放 场地 要 求 比较 高 ， 一 定 要 分 规格 、 型 号 整齐 码 放 ， 便于 使 用 及 维修 ， 
大 钢 模 一 般 要 求 立 放 ， 并 防止 倾倒 ， 在 现场 也 应 规划 出 必要 的 存放 场地 ;钢管 脚手架 、 桥 
脚手架 、 吊 篮 脚手架 等 都 应 按 指定 的 平面 位 置 堆 放 整 齐 ， 扣 件 等 零件 还 应 防 雨 ， 以 防 
锈蚀 。 
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2. 生产 资料 准备 基本 工作 程序 
生产 资料 准备 基本 工作 程序 如 图 2. 5 所 示 。 


主要 工作 过 程 


1, 编制 物资 需要 量 计 划 


根据 施工 预算 、 分 部 工程 施工 方案 和 施工 进度 安排 ， 分 别 编 
制 建 筑 材 料 、 构 ( 配 ) 件 、 制 品 和 施工 机 具 设 备 需 要 量 计划 


根据 各 项 物资 需要 量 计划 ， 组 织 货源 ， 确 定 加 工 方法 、 供 


根据 县 全 生生 划 和 供 货 合同 ， 确定 各 项 勿 江 运 多 
计划 和 运输 方 


3. 编制 物资 运输 计划 


4. 物资 储存 和 保管 方式 





1 根据 物资 使 用 时 间 和 施工 To 组 织 相应 物资 进 
场 ， 经 质 基 和 数量 检验 合格 后 地 点 和 方式 分 别 进行 
储存 和 保管 





图 2.5 Se 


哩 BI 冬 雨 季 施 工 准备 RNa 





SS 2 
冬季 施工 和 雨季 施工 对 项 目 施 入 成全 、 成 本 、 本 和 全部 人 产生 各 大 为 此 必 
须 做 好 冬 雨季 施工 准备 工作 兴 -- Xx 六 
1. 冬季 施工 准备 ER ,> 


1) A 六 目 该 

一 般 情 况 下 安排 费用 增加 较 少 、 易 保证 工程 质量 、 对 施工 条 件 要 求 低 的 项 目 在 
冬季 施工 ， 如 吊装 、 打 桩 、 室 内 装修 等 ;而 土方 工程 、 基 础 工程 、 外 墙 装修 工程 、 屋 面 防 
水 工程 等 则 不 宜 在 冬季 施工 。 





2) 落实 各 种 热源 的 供应 工作 
提前 落实 供 热 渠 道 ， 准 备 热源 设备 ， 储 备 和 供应 冬季 施工 用 的 保温 材料 。 


3) 做 好 保温 防冻 工作 
重视 冬季 施工 对 临时 设施 〈 给 水 管道 、 临 时 道路 等 ) 保温 防冻 、 工 程 成 品 及 拟 施 工 部 
分 的 保温 防冻 工作 。 

2. 雨季 施工 准备 工作 

1) 合理 安排 雨季 施工 项 目 

在 施工 组 织 设计 中 要 充分 考虑 雨季 对 施工 的 影响 。 一 般 情况 下 ， 雨 季 之 前 多 安排 土 
方 、 基 础 、 室 外 及 屋面 等 不 宜 在 雨季 施工 的 项 目 ， 多 留 室内 工作 在 雨季 进行 ， 以 免 造 成 十 
季 窝 工 。 

2) 做 好 现场 的 排水 工作 

施工 现场 雨季 来 临 前 ， 做 好 排水 沟 、 准 备 好 抽水 设备 、 防 止 场地 积 水 、 最 大 限度 地 避 
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免 因 雨水 造成 的 损失 。 

3) 做 好 运输 道路 的 维护 和 物质 储备 工作 

雨季 前 检查 道路 边 坡 排水 ， 防 止 路 面 凹 陷 ， 并 尽量 按照 要 求 储备 一 些 物质 ， 减 少雨 季 
运输 量 ， 节 约 施工 费用 。 

4) 做 好 机 具 设 备 等 的 保护 工作 

雨季 施工 如 脚手架 、 塔 式 起 重 机 、 井 架 等 要 采取 切实 有 效 的 技术 性 保护 措施 

5) 加 强 安全 教育 ， 做 好 施工 管理 工作 

认真 编制 雨季 施工 的 安全 措施 ， 加 强 现 场 施工 人 员 的 安全 教育 ， 防 止 各 种 事故 发 生 。 








lw- 2- ?编制 施工 准备 工作 计划 与 开工 报告 


1. 编制 施工 准备 工作 计划 

施工 准备 工作 涉及 的 范围 广 、 内 容 多 ， erakex | 
一 般 可 归纳 为 六 个 方面 : 原始 资料 的 收集 、 施工 技术 资料 的 兴 施工 现场 的 准备 、 生 产 
资料 的 准备 、 施 工 现场 人 员 的 准备 、 冬 雨季 施工 的 准备 并 

为 了 落实 各 项 施工 准备 工作 ， 做 到 有 步骤 、 有 组 织 全 面 搞 好 施工 准备 ， 必 须 
根据 各 项 施工 准备 的 内 容 、 时 间 和 人 员 ， 编 制 备 工作 计划 ( 表 2- 10)。 

表 2- 10 施工 Lh 

施工 准备 简要 起 止 时 间 


D4 
| | | A 9 位 | | | 有 | “和 


| NT 


> 


























施工 准备 工作 计划 是 施工 组 织 设计 的 重要 组 成 部 分 ， 应 根据 施工 方案 、 施 工 进度 计 
划 、 资 源 需 要 量 等 进行 编制 。 除 了 上 述 表 格 和 形象 计划 外 ,还 可 采用 网 络 计划 (后 续 实 训 
内 容 ) 进行 编制 ， 以 明确 各 项 准备 工作 之 间 的 关系 并 找 出 关键 工作 ， 并 可 以 在 网 络 计划 上 
进行 施工 准备 期 的 调整 。 

2. 准备 开工 (填写 开工 报 审 表 ) 

施工 准备 工作 计划 编制 完成 后 ， 应 进行 落实 和 检查 到 位 情况 。 因 此 开工 前 应 建立 严 
格 的 施工 准备 工作 责任 制 和 施工 准备 工作 检查 制度 不断 协 调和 调整 施工 准备 工作 计 
划 ， 把 开工 前 的 准备 工作 落 到 实处 。 工 程 开工 还 应 具备 相关 开工 条 件 和 遵循 工程 基本 建 
设 程序 。 

国家 发 改 委 关于 基本 建设 大 中 型 项 目 开工 条 件 的 规定 如 下 。 

te ds die ed ed ts 
员 已 经 到 位 ， 项 目 经 经 过 培训 ,具备 承担 项 目 施工 工作 的 资质 条 件 。 

ee 批复 。 若 项 目 总 概算 批复 时 间 至 项 目 申请 开工 时 间 超 
过 两 年 以 上 ( 含 两 年 )， 或 自 批复 至 开工 时 间 ， 动 态 因素 变 化 大 ,总 投资 超出 原 批 概算 
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10% 以 上 的 ， 须 重新 核定 项 目 总 概算 。 

(3) 项 目 资本 金 和 其 他 建设 资金 已 经 藻 实 ， 资 金 来 源 符合 国家 有 关 规 定 ， 承 诺 手续 完 
备 ， 并 经 审计 部 门 认可 。 

(4) 项 目 施 工 组 织 设计 大 岗 已 经 编制 完成 。 

(5) 项 目 主体 工程 (或 控制 性 工程 的 施工 单位 已 经 通过 招标 确定 ， 施 工 承包 合同 已 
经 签订 。 

(6) 项 目 法 人 与 项 目 设计 单位 已 签订 设计 图 纸 交付 协议 。 项 目 主体 工程 (或 控制 性 工 
程 ) 的 施工 图 纸 至 少 可 以 满足 连续 三 个 月 施工 的 需要 。 

(7) 项 目 施工 监理 单位 已 经 通过 招标 选 定 。 

(8) 项 目 征地 、 拆 迁 的 施工 场地 “七 通 一 平 ”( 即 供电 、 供 水 、 道 路 、 通 信 、 炊 气 、 
排水 、 排 污 和 场地 平整 ) 工作 已 经 完成 ， 有 关外 部 配套 生产 条 件 已 签订 协议 。 项 目 主体 工 
程 (或 控制 性 工程 ) 施工 准备 工作 已 经 做 好 ， 具 备 连 续 施工 的 条 件 。 

(9) 项 目 建设 需要 的 主要 设备 和 材料 已 经 订货 ， 项 目 所 需 建 筑 各 料 已 落实 来 源 和 运输 
条 侍 ， 并 已 各 好 过 轴 施工 三 个 月 的 材料 用 量 。 响 要 地 相 人 的 设备 、 材 料 、 其 招标 组 
织 机 构 落实 ， 采 购 计划 与 工程 进度 相 有 接 。 XK 

国务 院 各 主管 部 门 负责 对 本 行业 中 央 项 目 开工 全 促 训 和 检 查 ,名 省 (自治 区 、 直 笑 
市 ) 计划 部 门 负责 对 本 地 区 地 方 项 目 开工 条 件 进 行将 次 。 凡 上 报国 家 发 改 委 申 请 开工 的 项 
目 ， 必 须 附 有 国务 院 有 关 部 门 或 地 方 计划 部 门 例 齐 工 条 件 检查 意见 。 国 家 发 改 委 将 按 本 规 
定 申请 开工 的 项 目 进行 核查 ， 其 中 大 中 型 演 滑 批准 开工 前 ， 国 家 发 改 委 将 派 人 去 现场 检查 
落实 开工 条 件 。 凡 未 达到 开工 条 信 的 v 下 浅 批 准 新 开工 。X 六 | 

修 型 项 目的 开工 条 件 ， 和 台地 说 部 门 可 参 下 本 规制 完 具体 管理 办 法 ， 

工程 项 目 开工 条 件 的 一 能 规定 如 下 。 

依据 《建设 工程 监理 规范 ) (GB/T aaa， 工程 项 目 开工 前 ， 施 工 准备 工作 
具备 了 以 下 条 件 时 汶 函 闻 单 位 应 向 监理 单位 骤 区 工程 开工 报 审 表 及 开工 报告 、 证 明文 件 
等 ， 由 总 监理 工程 沉 铬 发 ， 并 报 建设 单位 。 

GD 施工 许可 证 已 获 政府 主管 部 门 批准 。 

@ 征地 拆迁 工作 能 满足 工程 进度 的 需要 。 

图 施工 组 织 设计 已 获 总 监理 工程 师 批 准 。 

@ 施工 单位 现场 管理 人 员 已 到 位 ， 机具、 施工 人 员 已 进 场 ， 主 要 工程 材料 已 落实 。 

回 进 场 道路 及 水 、 电 、 通 风 等 已 满足 开工 要 求 。 

工程 开工 报 审 表 格式 示例 如 图 2.6 所 示 。 

3. 填写 开工 报告 

当 施工 准备 工作 的 各 项 内 容 已 完成 ， 满 足 开工 条 件 ， 已 经 办 理 了 施工 许可 证 ， 项 目 经 
理 部 应 申请 开工 报告 ， 报 上 级 批准 后 才能 开工 。 实 行 监理 的 工程 ， 还 应 将 开工 报告 送 监理 
工程 师 审批 ， 由 监理 工程 师 签发 开工 通知 书 。 开 工 报 审 表 和 开工 报告 可 采用 《建设 工程 监 
理 规范 》(GB/T 50319 一 2013) 中 规定 的 施工 阶段 工作 的 基本 表 式 。 

开工 报告 格式 示例 如 图 2.7 所 示 。 
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工程 开工 报 审 表 
表 号 : 
工程 名 称 : 
区 项 目 监 
我 方 承担 的 程 ， 已 完成 了 开工 前 的 各 项 准备 工作 ， 特 中 请 于 
年 月 日 开工 








口 项 目 管理 实施 规划 (施工 组 织 设计 ) 已 审批 

口 施工 图 会 检 已 进行 

口 各 项 施工 管理 制度 和 相应 的 作业 指导 书 已 制定 并 审查 合格 ; 

口 安全 文明 施工 二 次 策划 满足 要 求 

口 施工 技术 交底 已 进行 : 

口 施工 人 力 和 机 械 已 进 场 。 施 工 组 织 已 落实 到 位 

口 物资 、 材 料 准 各 能 满足 连续 施工 的 需要 

口 计 最 器 具 、 仪 表 经 法 定单 位 检验 合格 ; 

口 特殊 工种 作业 人 员 能 满足 施工 需要 。 
承包 单位 《 章 ) : 
项 目 经 理 : y 
日 “期 ， 

项 目 监理 部 审 胡 意见 : / 

项 目 监理 部 〈 章 ) 。 忆 


总 监理 工程 师 AN 
日 
建设 管理 单位 审批 意见 


RN = 
; 


硕 目 

















SA 
注 :本 表 由 施工 单位 填报 ， 建 设 单位 、 et 单位 各 在 一 份 。 Se 
Vv 
图 2.6, 工 rrr 







工程 批准 


文 可 施工 许可 证 办 理 情况 


施工 图 纸 会 审 情况 


主要 物质 准备 情况 









施工 组 织 设计 编审 情况 






实际 开工 
日 期 


合同 工期 
合同 编号 








“七 通 一 平 ” 博 况 








弟 总 窑 口 家 沉 口 区 


工程 预算 编审 情况 
施工 队伍 进 场 情况 
建设 单位 监理 单位 施工 企业 

















审核 意见 
负责 人 (公章 ) 负责 人 (公章 ) 负责 人 “(公章 ) 
年 月 日 年 月 日 年 月 日 
本 表 由 施工 单位 填报 ， 建 设 单位 、 监 理 单位 、 施 工 单位 各 存 一 份 。 















2.7 开工 报告 格式 示例 
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本 aa 


开工 报告 属于 建筑 工程 技术 资料 编制 的 范畴 ， 各 地 区 各 部 门 都 有 自己 的 编制 格式 和 标 
准 ， 应 根据 实际 工程 所 处 的 地 域 和 要 求 选择 合适 的 表 式 进行 填写 。 





@ 项 目 小 结 站 


建筑 工程 施工 准备 工作 是 工程 生产 经 营 管理 的 重要 组 成 部 分 ， 是 对 拟 建 工程 目标 、 
资源 供应 和 施工 方案 的 选择 ， 及 其 空间 布置 和 时 间 排 列 等 诸 方 面 进行 的 施工 决策 。 

在 拟 建 工程 开工 之 后 ， 每 个 施工 阶段 正式 开工 之 前 都 必须 进行 施工 准备 工作 。 其 
目的 是 为 施工 阶段 正式 开工 创造 必要 的 施工 条 件 。 例如， 混合 结构 的 民用 住宅 的 施工 
一 般 可 分 为 地 下 工程 、 主 体 工程 、 装 饰 工程 和 屋面 工程 等 施工 阶 蒂 、 每 个 施工 阶段 的 
施工 内 容 不 同 ， 所 需要 的 技术 条 件 、 物 资 条 件 、 组 织 要 求知 胶 场 布置 等 方面 也 不 同 ， 
因此 在 每 个 施工 阶段 开工 之 前 ， 都 必须 做 好 相应 的 施 湛 浴 备 工作 。 施 工 准备 工作 既 要 
有 阶段 性 ， 又 要 有 连 货 性 ， 因 此 施工 准备 工作 必须 有 计划 、 有 步 束 、 分 期 和 分 阶段 地 
进 生 ， 委员 草拟 寻 工程 此 个 生产 过 各 的 苔 姑 。 < 

寺 六 二 各 和 于 准 厅 二 作 内 洛 衣 渍 所 起 的 加 次 社 的 北条 大 可 理 w 放生 现 和 大 大 
准备 、 技 术 准 备 、 物 资 准备 、 劳 动 组 织 淮 备 [施工 现场 准备 和 施工 场 外 准备 。 






















™ | en 
思考 是 入 > 
1. 试 述 原 始 施工 资料 的 收集 包括 哪 几 方 面 的 内 容 ? 
2, 建筑 施工 准备 工作 应 包含 哪些 内 容 ? 你 认为 还 需要 做 哪些 准备 工作 ? 
3. 什么 是 施工 现场 准备 工作 ? 何谓 “三 通 一 平 ”? 
4. 什么 是 图 样 会审 ? 图 样 会 审 的 程序 如 何 ? 











能 力 目标 知识 要 点 权 重 
六 Cx 
1. 主要 施工 方法 的 选择 
Bp a AN 500 
能 对 施工 技术 方案 进行 选择 机 ee 50% 
a 
< 
1. 划分 施工 区 


2. 确定 询 工 程序 ; 
能 确定 施工 组 织 方案 3.\ 靖 定 兄 工 起 点 、 流 向 ; 50% 

os 
] 引 5 划分 施工 自 





4 





i 
[ 背 最 人 
某 高 层 住宅 楼 ， 移 工 单位 根据 地 质 资料 进行 深 基 坑 支 护 方案 设计 。 在 多 方案 比较 的 基 
而 上， 初 选 甲 方案 “灌注 柱 止 水 椎 幕 方案 ”和 乙方 案 “ 综 合 支 护 方案 "。 施 工 单位 将 上 述 
甲 、 乙 方案 进行 经 济 效益 比较 ( 表 3 - 1) ， 最 终 采用 “综合 支 护 方案 "。 


表 3-1 某 基 坑 支 护 方案 经 济 效益 比较 











支 护 方案 综合 支 护 方案 
we 灌注 桩 加 放 坡 加 钉 墙 
费用 止 水 帷幕 
项 目 止 水 帷幕 喷 锚 支 护 攻 
单价 /( 万 元 /m) 1. 13 1.13 0.14 过 





长 度 /m 120 (四 周全 长 ) | 48 (东北 方向 ) 72 (其 余 三 面 ) 全 

















54. 24 10. 08 15 
135. 6 
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【提出 问题 】 
ed 设计 的 核心 ， 因 此 必须 进行 多 方案 比较 ,请 最 终 选 
择 技术 上 可 行 济 上 合理 的 施工 方案 。 


2 根据 施工 图 样 ， 决定 用 什么 施工 方法 和 机 械 设备 。 
3. 根据 施工 图 样 ， 决 定 用 何 种 施工 程序 和 作业 组 织 形式 来 组 织 项 目 施工 活动 。 


Wf nse 


施工 方案 是 施工 组 织 设计 的 核心 。 施 工 方案 确定 的 合理 与 否 ， 直 接 影响 到 施工 进度 计 
划 的 安排 与 施工 平面 图 的 布置 ， 而 且 还 关系 到 工程 项 目的 施工 效率 、 质 量 、 工 期 和 技术 经 
济 效果 。 因 此 ， 选 定 施工 方案 ， 必 须 在 施工 上 可 行 、 技 术 上 先进 、 经 济 上 合理 ， 并 且 符合 
施工 现场 的 实际 情况 。 

施工 方案 的 选择 一 般 包 括 兹 工区 及 的 划分 、 邦 工程 序 和 施工 泣 和 的 确定 、 施工 顺序 的 
确定 、 施 工段 的 划分 以 及 施工 方法 与 施工 机 械 的 合理 选择 。 NAN 

本 项 目 系 统 地 讲述 了 施工 方案 选择 的 原则 ， 同 时 介绍 础 、 主 体 、 屋 面 防水 和 装饰 
工程 施工 方案 的 编制 方法 与 技巧 。 < 





任务 3.1 EE 
x : 


施工 方案 是 施工 组 织 设计 的 核心 .moira 织 设计 中 。 施 工 方案 制订 步骤 ， 
如 图 3. 1 所 示 。 1 





图 3.1 施工 方案 制订 步骤 流程 图 


施工 方案 制订 步骤 的 有 关 说 明 如 下 。 

(1) 熟悉 工程 文件 和 资料 。 制 订 施工 方案 之 前 ， 应 广泛 收集 工程 有 关 文件 及 资料 ， 包 
括 政府 的 批文 、 有 关 政 策 和 法 规 、 业 主 方 的 有 关 要 求 、 设 计 文件 、 技 术 和 经 济 等 方面 的 文 
件 和 资料 ， 当 缺乏 某 些 技术 参数 时 ， 应 进行 工程 实验 以 取得 第 一 手 资料 。 

(2) 划分 施工 过 程 。 划 分 施工 过 程 是 进行 施工 管理 的 基础 工作 ， 施工 过 程 划分 的 方法 
可 以 与 项 目 分 解 结构 、 工 作 分 解 结 构 结合 进行 。 施 工 过 程 划分 后 ， 就 可 对 各 个 施工 过 程 的 
技术 进行 分 析 。 

(3) 计算 工程 量 。 计 算 工 程 量 应 结合 施工 方案 按 工程 量 计算 规则 来 进行 。 


034 


名 


(4) 确定 施工 顺序 和 流向 。 施 工 顺序 和 流向 的 安排 应 符合 施工 的 客观 规律 ， 并 且 处 理 
好 各 施工 过 程 之 间 的 关系 和 相互 影响 。 

(5) 选择 施工 方法 和 施工 机 械 。 拟 订 施 工 方法 时 ,应 着 重 考 虑 影响 整个 单位 工程 施工 
的 分 部 分 项 工程 的 施工 方法 ， 对 于 常规 做 法 的 分 项 工程 则 不 必 详细 拟订 。 在 选择 施工 机 械 
时 ， 应 首先 选择 主导 工程 的 机 械 ， 然 后 根据 建筑 特点 及 材料 、 构 件 种 类 配备 辅助 机 械 。 最 
后 确定 与 施工 机 械 相配 套 的 专用 工具 设备 。 例 如 : 垂直 运输 机 械 的 选择 ， 它 直接 影响 工程 
的 施工 进度 。 一 般 根 据 标准 层 垂直 运输 量 来 编制 垂直 运输 量 表 ， 然 后 据 此 选择 垂直 运输 方 
式 和 机 械 数量 ， 再 确定 水 平 运输 方式 和 与 之 配套 的 辅助 机 械 数 量 。 最 后 布置 运输 设施 的 位 
置 及 水 平 运输 路 线 。 垂 直 运输 量 如 表 3 - 2 所 示 。 

(6) 确定 关键 技术 路 线 。 关 键 技术 路 线 的 确定 是 对 工程 环境 和 条 件 及 各 种 技术 选择 的 

合 分 析 的 结果 。 












































表 3-2 垂直 运输 量 表 4 





序 号 项 目 单 位 需要 吊 次 


至 ST 每 吊 工程 量 
cg 
‘NI 

关键 技术 路 线 是 指 在 大 型 、 复杂 工程 中 对 下 往 质 让 、 工期 、 成 本 影响 较 大 、 施 工 难度 
又 大 的 分 部 分 项 工程 中 所 采用 的 施工 技术 的 方向 和 途径 ， 它 包括 施工 所 采取 的 技术 指导 思 
起、 综合 的 系统 施工 方法 及 重要 的 技术 措施 等 。 A 

大 型 工程 关键 技术 难点 往往 不 止 全 个， 这 些 关键 技术 是 江 程 中 的 主要 矛盾 ， 关 键 技术 
路 线 正确 应 用 与 否 ， 直接 影响 到 工程 的 质 址 、 安全 、 守 期 和 成 本 。 施 工 方案 的 制订 应 紧 紧 
抓 住 施工 过 程 中 的 各 个 美 键 技术 路 线 的 制订 。 ,例如 在 高 居 建 筑 施 工 方 案 制订 时 ， 应 着 重 
考虑 如 下 的 关键 : 术 问 题 》 深 直 坑 的 开 挖 及 安 护 体系 ， 高 务 结 构 混凝土 的 输送 及 浇 捣 ， 高 
管 结构 垂直 运输 ,结构 平 面 复杂 的 模板 体系 ， 高 层 建筑 的 测量 、 机 电 设备 的 安装 和 装修 的 
交叉 施工 安排 等。 




















任务 3. 2 ”施工 方案 的 选择 


施工 技术 方案 的 选择 


建筑 施工 中 ， 由 于 工程 特点 、 施 工 条 件 、 施 工 工 期 、 质 量 要 求 和 技术 经 济 等 条 件 不 
同 ,采用 的 施工 技术 方案 也 不 相同 。 不 合理 的 施工 技术 方案 甚至 可 能 导致 整个 工程 建设 的 
失败 ,造成 巨大 的 经 济 和 社会 损失 ， 因此， 选择 一 个 合理 的 施工 技术 方案 是 工程 建设 得 以 
快速 、 安 全 和 顺利 进行 的 保证 。 
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施工 方案 是 施工 组 织 设计 的 核心 ， 科 学、 合理 的 施工 方案 是 工程 建设 得 以 快速 、 安 全 
和 顺利 进行 的 保证 。 本 项 目 将 系统 阔 述 施工 方案 选择 的 原则 ， 配 套 教材 《建筑 工程 施工 组 
织 实 训 》 中 将 介绍 基础 、 主 体 、 屋 面 防水 和 装饰 工程 施工 方案 编制 的 方法 和 技巧 。 

1. 施工 方法 的 选择 

1) 施工 方法 的 主要 内 容 

拟订 主要 的 操作 过 程 和 方法 ,包括 施工 机 械 的 选择 、 提 出 质量 要 求 和 达到 质量 要 求 的 
技术 措施 、 制 定 切实 可 行 的 安全 施工 措施 等 。 

2) 确定 施工 方法 的 重点 

确定 施工 方法 时 应 着 重 考虑 影响 整个 单位 工程 施工 的 分 部 分 项 工程 的 施工 方法 。 如 在 
单位 工程 中 占 重 要 地 位 的 分 部 分 项 工程 ， 施 工 技术 复杂 或 采用 新 工艺 、 新 材料 、 新 技术 对 
工程 质量 起 关键 作用 的 分 部 分 项 工程 ， 不 熟悉 的 特殊 结构 工程 或 由 专业 施工 单位 施工 的 特 
殊 专 业 工 程 等 的 施工 方法 。 而 对 于 按照 常规 做 法 和 工人 熟悉 的 分 项 工程 ， 只 要 提出 应 注意 
的 特殊 问题 即 可 ， 不 必 详 细 拟定 施工 方法 。 对 于 下 列 一 gO Ma 
具体 。 











(1) 工程 量 大 ， 在 单位 工程 中 占 重要 地 位 ， sme 
如 基础 工程 、 钢 筋 混凝土 工程 等 隐蔽 工程 。 
(2) 施工 技术 复杂 、 施 工 难 度 大 ， 或 采用 新 投 术 、 疡 工艺 、 新 结构 、 新 材料 的 分 部 分 
项 工程 。 如 大 体积 混凝土 结构 施工 、 模 板 里 拆 体 条 无 务 结 预 应 力 混凝土 等 。 

(3) 施工 人 员 不 太 部 悉 的 特殊 结构 过 业 性 很 强 、 技 术 要 求 很 高 的 工程 ， 如 仿 吉 建 
筑 、 大 跨度 空间 结构 、 大 型 玻 瑞 划 二 、 沛 这、 悬 索 结构 等 2 

2. 施工 机 械 的 选择 i 

施工 机 械 对 施工 工艺 、 放生 廊 疾 有 直接 的 影响， -施工 机 械 化 是 现代 化 大 生产 :的 显著 标 
， 对 加 快 建设 速度 、 提 高 工程 质量 、 保证 施工 安全 、 节 约 工程 成 本 起 着 至 关 重 要 的 作 
用 。 因此 ， 光 折 施 下 机 要 设 为 确定 施工 方案 的 不 重 要 内 容 ， 

1) 大 型 机 械 设 敌 选 择 的 原则 

机 械 化 施工 是 施工 方法 选择 的 中 心 环节 ， 施 工 方法 和 施工 机 械 的 选择 是 紧密 联系 的 ， 
一 定 的 方法 配备 一 定 的 机 械 。 在 选择 施工 方法 时 应 当 协调 一 致 。 大 型 机 械 设备 的 选择 主要 
是 选择 施工 机 械 的 型 号 和 确定 其 数量 ， 在 选择 其 型 号 时 要 符合 以 下 原则 。 

(1) 满足 施工 工艺 的 要 求 。 

(2) 有 获得 的 可 能 性 。 

(3) 经 济 合理 且 技 术 先进 。 

2) 大 型 机 械 设备 选择 应 考虑 的 因素 

(1) 选择 施工 机 械 应 首先 根据 工程 特点 ， 选 择 适 宜 主导 工程 的 施工 机 械 。 

例如 ， 在 选择 装配 式 单 层 厂房 结构 安装 用 的 起 重 机 械 时 ， 若 工程 量 大 而 集中 ， 可 先 
E 产 效率 高 的 塔 式 起 重 机 或 攀 杆 式 起 重 机 ， 若 工程 量 较 小 或 虽然 较 大 但 却 较 分 散 时 ， 则 采 
无 轨 自 行 式 起 重 机 械 ， 在 选择 起 重 机 型 号 时 ， 应 使 起 重 机 性 能 满足 起 重量 、 起 重 高 度 、 
起 重 半径 和 起 重 辟 长 等 的 要 求 。 

(2) 施工 机 械 之 问 的 生产 能 力 应 协调 一 致 。 

要 充分 发 挥 主导 施工 机 械 的 效率 ， 同 时 ， 在 选择 与 之 配套 的 各 种 辅助 机 械 和 运输 工具 
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时 ， 应 注意 它们 之 间 的 协调 。 

例如 ， 挖 土 机 与 运 土 汽 车 的 配套 协调 ， 使 挖 土 机 能 充分 发 挥 其 生产 效率 。 

(3) 在 同一 建筑 工地 上 施工 机 械 的 种 类 和 型 号 应 尽 可 能 少 。 

为 了 便于 现场 施工 机 械 的 管理 及 减少 转移 ， 对 于 工程 量 大 的 工程 应 采用 专用 机 械 ， 对 
于 工程 量 小 而 分 散 的 工程 ， 则 应 尽量 采用 多 用 途 的 施工 机 械 。 

例如 ， 挖 土 机 既 可 用 于 挖 土 也 可 用 于 装卸 、 起 重 和 打桩 。 

(4) 在 选用 施工 机 械 时 ， 应 尽量 选用 施工 单位 现 有 的 机 械 ， 以 减少 资金 的 投入 ， 充 分 
发 挥 现 有 机 械 效率 。 若 施工 单位 现 有 机 械 不 能 满足 工程 需要 ， 则 可 考虑 租 任 或 购买 。 

(5) 对 于 高 层 建筑 或 结构 复杂 的 建筑 物 〈 构 筑 物 ) ， 其 主体 结构 施工 的 垂直 运输 机 械 
最 佳 方案 往往 是 多 种 机 械 的 组 合 。 

例如 ， 塔 式 起 重 机 和 施工 电梯 ， 塔 式 起 重 机 、 施 工 电 梯 和 混凝土 泵 ， 塔 式 起 重 机 、 施 
工 电梯 和 并 架 ， 并 架 、 快 速 提升 机 和 施工 电梯 等。 

3) 大 型 机 械 设 备 的 选择 伦 

根据 工程 特点 ， eT 各 种 机 
械 型 号 、 数 量 确定 之 后 ， 列 出 设备 的 规格 、 型 号 、 主 要 技术 参数 及 数量 ， 可 汇总 成 表 ， 参 































































































见 表 3-3。 NK 
表 3-3 大 开机 
项 ” 目 | 大 型 机 械 名 称 | 机 械 型 要 技术 参数 | 数 量 | 进 、 退场 日 其 
,> x 、 
基础 阶段 一 XXX | 
< he 
结构 阶段 > 和 











装修 阶段 























施工 组 织 方案 的 确定 


在 施工 方案 的 制订 过 程 中 ， 除 了 考虑 技术 方案 即 施工 方法 和 机 械 选 择 之 外 ， 还 要 研究 
施工 区 段 的 划分 、 施 工 流向 和 顺序 的 确定 、 劳 动 组 织 的 安排 等 问题 。 

1. 施工 区 段 的 划分 

现代 工程 项 目 规模 较 大 ， 时 间 较 长 。 为 了 达到 平行 搭 接 施工 、 节 省 时 间 的 目的 ,需要 
将 整个 施工 现场 分 成 平面 上 或 空间 上 的 若干 个 区 段 ， 组织 工业 化 流水 作业 ， 在 同一 时 间 段 
内 安排 不 同 的 项 目 、 不 同 的 专业 工种 在 不 同 区 域 同时 施工 。 现 分 不 同 工 程 类 型 进行 分 析 。 
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1) 大 型 工业 项 目 施工 区 段 的 划分 

大 型 工业 项 目 按照 产品 的 生产 工艺 过 程 划分 施工 区 段 ， 一 般 有 生产 系统 、 辅 助 系统 和 
附属 生产 系统 。 相 应 每 一 生产 系统 是 由 一 系列 的 建筑 物 组 成 的 。 因 此 ， 把 每 一 生产 系统 的 
建筑 工程 分 别称 之 为 主体 建筑 工程 、 辅 助 建筑 工程 及 附属 建筑 工程 。 

例如 ， 某 热电 厂 工 程 由 16 个 建筑 物 和 16 个 构筑 物 组 成 ， 分 为 热电 站 和 碱 回 收 两 组 建 
筑 物 和 构筑 物 。 现 根据 其 生产 工艺 系统 的 要 求 ， 将 其 分 为 四 个 施工 区 域 。 

第 一 施工 区 域 : 汽轮机 房 、 主 控 楼 和 化 学 处 理 车 间 等 。 

第 二 施工 区 域 ， 贮存 锥 、 沉 淀 池 、 栈 桥 、 空 气压 缩 机 房 、 碎 煤 机 室 等 。 

第 三 施工 区 域 ， 黑 液 提取 工段 、 蒸 发 工段 、 仪 器 维修 车 间 等 。 

第 四 施工 区 域 :燃烧 工段 、 苛 化 工段 、 泵 房 及 钢筋 混凝土 烟 向 等 附 届 工 程 。 

an dn 

厂房 ， 其 生产 工艺 的 顺序 如 图 上 风 马 数字 所 示 。 
一 一 施工 角度 来 看 ， 从 厂房 的 全 个 -i 
样 的 ， 但 是 按照 生产 工艺 的 顺序 来 进行 施工 ， 可 以 
保证 设备 安装 工程 分 期 进行 ， 从 而 达到 分 期 完工 
分 期 投产 ， 提前 发 基本 建设 投资 的 效益 。 所 以 在 
， 元 路 ) 的 施工 顺序 时 ， 除 了 应 该 考虑 
I 结构 特征 等 问题 以 外 ， 还 应 该 很 好 地 
了 了解 下 六 的 生产 工艺 过 程 。 

A Sa 大 型 公 共 项 目 大 工区 自 的 划分 

大 型 公共 项 目 按照 其 功能 设施 和 使 用 要 求 米 划 分 施 卫 区 段 。 

例如 ， ee 飞行 区 工程 > 综合 配套 工程、 货运 食品 工程 、 航 油 
eh 火车 站 可 以 分 洲 主 站 层 、 行 李 房 、 邮 政 转运 、 铁 路 路 

、 站 台 、 通 信 信 这 公共 广 所 国有 ， 

3) 民用 住宅 及 A 

民用 住宅 及 商业 办 公 建 筑 可 按照 其 现场 条 件 、 建 筑 特点 、 交 付 时 间 及 配套 设施 等 情况 
划分 施工 区 段 。 

例如 ， 某 工程 为 高 层 公寓 小 区 ， 由 9 栋 高 层 公寓 和 地 下 车 库 、 热 力 变电站 、 餐 厅 、 幼 
儿 园 、 物 业 管理 楼 、 垃 圾 站 等 服务 用 房 组 成 。 

由 于 该 工程 为 群体 工程 ， 工 期 比较 长 ， 按 合同 要 求 9 栋 公寓 分 三 期 交付 使 用 ， 即 每 年 
竣工 3 栎 。 在 组 织 施工 时 ， 以 3 栋 高 层 和 配套 的 地 下 车 库 为 一 个 施工 区 ,分 三 期 施工 。 每 
期 工程 施工 中 ， 以 3 栋 高 层 配备 1 套 大 模板 组 织 流水 施工 ， 适 当 安 排 配套 工程 。 在 结构 阶 
段 每 幢 公 寓 楼 平面 上 又 分 成 5 个 流水 施工 段 ， 常 温 阶段 每 天 完成 一 段 ，5 天 完成 一 层 。 既 
保证 工程 均衡 流水 施工 ， 又 确保 了 施工 工期 。 
对 于 独立 式 商 业 办 公 楼 ， 可 以 从 平面 上 将 主楼 和 裙 房 分 为 两 个 不 同 的 施工 区 段 ， 从 立 
面 上 再 按 层 分 解 为 多 个 流水 施工 段 。 
在 设备 安装 阶段 ， 也 可 以 按 垂直 方向 进行 施工 段 划分 ， 每 几 层 组 成 一 个 施工 段 ， 分 别 
安排 水 、 电 、 风 、 消 防 、 保 安 等 不 同 施工 队 的 平行 作业 ， 定 期 进行 空间 交换 。 
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2. 施工 程序 的 确定 

施工 程序 可 以 指 施工 项 目 内 部 各 施工 区 段 的 相互 关系 和 先后 次 序 ， 也 可 以 指 一 个 单位 
工程 内 部 各 施工 工序 之 间 相 互联 系 和 先后 顺序 。 

单位 工程 施工 中 应 遵循 的 程序 一 般 如 下 。 

1) 先 地 下 后 地 上 

指 首先 完成 管道 、 管 线 等 地 下 设施 、 土 方 工程 和 基础 工程 ， 然 后 开始 地 上 工程 施工 
对 于 地 下 工程 也 应 按 先 深 后 浅 的 程序 进行 以 免 造成 返工 或 对 上 部 工程 的 干扰 ， 使 施工 不 
便 ， 影 响 质量 ， 造 成 浪费 。 但 “ 逆 作 法 ”施工 除外 。 

2) 先 主体 后 围 护 

指 在 框架 结构 或 排 架 结构 的 建筑 物 中 ， 应 首先 施工 主体 结构 ， 再 进行 围 护 结构 的 施 
工 。 对 于 高 层 建筑 应 组 织 主体 与 围 护 结构 平行 搭 接 施工 ， 以 有 效 地 节约 时 间 ， 缩 短工 期 。 
3) 先 结构 后 装修 
指 首先 进行 主体 结构 施工 ， 然 后 进行 装饰 装修 工程 的 施工 。 价 是， 必须 指出 ， 有 时 为 
了 缩短 工期 ， 也 有 结构 工程 先 施工 一 段 时 间 之 后 ， pnd 进行 施工 。 如 有 些 商 
业 建 筑 ， 在 上 部 主体 工程 施工 的 同时 ， 下 部 一 层 或 数 层 即 进行 野 修 ， 使 其 尽早 开门 营业 。 
另外 ， ee i 某 些 装饰 与 结构 构件 均 在 
工厂 完成 ， 此 时 结构 与 装饰 同时 完 je 

4) 先 土建 后 设备 \ 
指 _ 和 的 十 对 工程 与 水 枯 电 卫 等 和 站 休 光 工程 序 ， 是 先进 和 土建 工程 施 工 ， 然后 
再 进行 水 、 暧 、 电 、 卫 等 建筑 设备 的 施 扎 、 至 于 设备 安装 的 芝 一 工序 要 穿插 在 土建 的 某 一 
工序 之 前 ， 实际 应 届 于 施工 顺序 问题 工业 建筑 的 二 建 二 入 与 设备 安装 工程 之 问 的 程序 
主要 取决 于 工业 建筑 的 种 关 ※ 如 对 于 精密 仪器 厂房 ， 习 般 要 求 土建 、 装 饰 工程 完成 后 安装 
Sh ed ee 建设 厂房 或 设备 安装 与 土建 施工 同时 

me Re 水 泥 户 的 主 车 间 等 。 

ee 应 按照 施工 程序 的 要 求 .结合 工程 的 具体 情况 ， 明 确 各 施工 阶段 
的 主要 工作 内 容 及 顺序 。 

3. 确定 施工 起 点 和 流向 

指 单位 工程 在 平面 和 空间 上 开始 施工 的 部 位 及 其 流动 的 方向 ， 这 主要 取决 于 生产 需 
要 、 缩 短工 期 和 保证 质量 等 要 求 。 一 般 来 说 ， 对 单 层 建筑 物 ， 只 要 按 其 跨 间 分 区 分 段 地 确 
定 平面 上 的 施工 流向 ， 对 多 层 建筑 物 ， 除 了 要 确定 每 层 平面 上 的 施工 流向 外 ， 还 要 确定 其 
层 间或 单元 宝 间 上 的 施工 流向 。 施 工 流向 的 确定 ,牵涉 一 系列 施工 过 程 的 开展 和 进程 ， 是 
组 织 施工 的 重要 环节 ， 为 此 ， 一 般 应 考虑 下 列 主 要 问题 。 

(1) 车 间 的 生产 工艺 流程 ， 往 往 是 确定 施工 流向 的 关键 因素 。 应 从 生产 工艺 上 考虑 
工艺 流程 上 要 先期 投入 生产 或 需 先 期 投入 使 用 者 ， 应 先 施工 。 

(2) 根据 建设 单位 对 生产 和 使 用 的 要 求 ， 生 产 上 或 使 用 上 要 求 急 的 工段 或 部 位 应 先 
施工 。 

(3) 平面 上 各 部 分 施工 的 繁 简 程度 。 对 技术 复杂 、 工 期 较 长 的 分 部 分 项 工程 应 先 施 
工 ， 如 地 下 工程 等 。 

(4) 当 有 高 低 跨 并 列 时 ， 应 从 并 列 跨 处 开始 吊装 。 如 柱子 的 吊装 应 从 高 低 跨 并 列 处 开 
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; 屋面 防水 层 施 工 应 按 先 高 后 低 的 方向 施工 ， 基础 有 深浅 时 ， 应 按 先 深 后 浅 的 顺序 

(5) 工程 现场 条 件 和 施工 方案 。 施 工场 地 的 大 小 、 道 路 布置 和 施工 方案 中 采用 的 施工 
方法 和 机 械 是 确定 施工 起 点 和 流向 的 主要 因素 。 如 土方 工程 边 开 挖 边 余 土 外 运 ， 则 施工 起 
点 应 确定 在 离 道 路 远 的 部 位 及 由 远 而 近 的 进展 方向 。 

(6) 分 部 分 项 工程 的 特点 及 其 相互 关系 。 如 多 层 建筑 的 室内 装饰 工程 除了 应 确定 平面 
上 的 起 点 和 流向 以 外 ， 在 竖 向 上 也 要 确定 其 流向 ， 而 且 竖 向 流向 的 确定 更 显得 重要 。 密 切 
相关 的 分 部 分 项 工程 的 流向 ， 如 果 前 导 施 工 过 程 的 起 点 流向 确定 ， 则 后 续 施 工 过 程 也 便 随 
其 而 定 了 。 如 单 层 工业 厂房 的 控 土 工程 的 起 点 流向 决定 柱 基 础 施工 过 程 和 某 些 预制 、 吊 装 
施工 过 程 的 起 点 流向 。 

(7) 考虑 主导 施工 机 械 的 工作 效益 及 主导 施工 过 程 的 分 段 情 况 。 

(8) 保证 施工 现场 内 施工 和 运输 的 畅通 。 如 单 层 工业 厂房 预制 构件 ， 宜 从 离 混凝土 撑 
拌 机 最 远 处 开始 施工 ， 吊 装 时 应 考虑 起 重 机 退场 等 。 

(9) 划分 施工 层 、 施 工段 的 部 位 ， 如 伸缩 缝 、 沉 
流向 。 KY 
在 流水 施工 中 ， 施 工 起 点 流向 决定 了 各 施工 段 的 乱世 顺序 。 因此 确定 施工 起 点 流向 的 
同时 ， 应 当 将 施工 段 的 划分 和 编号 也 确定 下 来 ; 在 确定 施工 流向 时 除了 要 考虑 上 述 因素 
外 ,组 织 施工 的 方式 、 Pe 工 流向 有 影响 。 

4. 确定 施工 顺序 

后 工 过 和 人 需 工程 之 二 工交 施工 顺序 的 确定 既是 为 了 按照 客观 的 施 
工 规律 组 织 施工 ， 也 是 为 了 解决 二 种 之 间 在 时 间 上 的 措 科 问题 ， 从 而 在 保证 质量 与 安全 施 
i 以 期 达到 充分 刹 用 空间 、 争 取 时 间 、 缩 短工 期 的 目的 ， 取 得 较 好 的 经 济 效 
益 。 组 织 单位 - ent iy et 每 一 分 部 工程 又 划 
ed 7( 施 寺 过 程 )， 并 对 各 入 风机 二 各 的 这 开办 席 估 人 合理 安排 。 

1) 确定 施工 质 冯 的 原则 

(1) 施工 工艺 要 求 。 各 施工 过 程 之 间 存 在 一 定 的 工艺 顺序 ， 这 是 由 客观 规律 所 决定 
的 。 当 然 工艺 顺序 会 因 施工 对 象 、 结 构 部 位 、 构 造 特点 、 使 用 功能 及 施工 方法 不 同 而 变 
化 。 即 在 确定 施工 顺序 时 ， 应 着 重 分 析 该 施工 对 象 各 施工 过 程 的 工艺 关系 。 工 艺 关系 是 指 
施工 过 程 与 施工 过 程 之 间 存 在 的 相互 依赖 、 相 互 制约 的 关系 。 

(2) 施工 方法 和 施工 机 械 的 要 求 。 例 如 ， 在 建造 装配 式 单 层 工业 厂房 时 ， 如 果 采 用 分 件 
吊装 法 ， 施 工 顺序 应 该 是 先 吊 柱 ， 后 吊 吊车 梁 ， 最 后 吊 屋 架 和 屋面 板 ， 如 果 采 用 综合 吊装 方 

法 ， 则 施工 顺序 应 该 是 吊装 完 一 个 节 间 的 柱 ， 在 吊车 梁 、 屋 架 、 屋 面板 之 后 ,再 吊装 另 一 节 

间 的 构件 。 另 外 ， 如 果 一 幢 大 楼 采用 逆 作 法 施工 ， 就 和 顺 作法 施工 的 程序 完全 不 一 样 了 。 

(3) 考虑 施工 工期 的 要 求 。 合 理 的 施工 顺序 与 施工 工期 有 较 密切 的 关系 ， 施 工 工期 影 
响 到 施工 顺序 的 确定 。 有 些 建筑 物 由 于 工期 要 求 紧 ， 采 用 逆 作 法 施工 ， 这 样 便 导 致 施工 顺 
序 的 较 大 变化 。 一 般 情 况 下 ， 满 足 施工 工艺 条 件 的 施工 方案 可 能 有 多 个 ， 因此， 通过 对 方 
案 的 分 析 、 对 比 ， 选 择 经 济 合理 的 施工 顺序 。 

(4) 施工 组 织 顺序 的 要 求 。 在 建造 某 些 重型 车 间 时 ,由 于 这 种 车 间 内 通常 都 有 较 大 、 
较 深 的 设备 基础 ， 如 果 先 建造 厂房 ， 然 后 再 建造 设备 基础 ， 在 设备 基础 挖 土 时 可 能 破坏 厂 
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房 的 柱 基础 ， 在 这 种 情况 下 ， 必 须 先 进行 设备 基础 的 施工 ， 然 后 再 进行 厂房 柱 基础 的 施 
工 ; 或 者 两 者 同时 进行 。 

(5) 施工 质量 的 要 求 。 例如， 基 坑 的 回填 土 ， 特别 是 从 一 侧 进 行 的 回填 土 ， 必 须 在 砌 
体 达 到 必要 的 强度 以 后 才能 开始 ， 否 则 砌 体 的 质量 会 受到 影响 。 又 如 卷 材 屋面 ， 必 须 在 找 
平 层 充分 干燥 后 铺设 。 

(6) 当地 的 气候 条 件 。 例 如 在 广东 、 中 南 地 区 施工 时 ， 应 当 考 虑 雨季 施工 的 特点 ; 在 
华北 、 东 北 、 西 北 地 区 施工 时 ， 应 当 考 虑 冬季 施工 的 特点 。 土 方 、 砌 墙 、 屋 面 等 工程 应 当 
尽量 安排 在 雨季 或 冬季 到 来 之 前 施工 ， 而 室内 工程 则 可 以 适当 推 后 

(7) 安全 技术 的 要 求 。 合 理 的 施工 顺序 必须 使 各 施工 过 程 的 搭 接 不 至 于 引起 安全 事 
故 。 例 如 ， 不 能 在 同一 施工 段 上 一 面 在 铺 屋 面板 ， 一 面 又 进行 其 他 作业 。 多 层 房 屋 施工 ， 

只 有 在 已 经 有 层 间 楼 板 或 坚固 的 临时 铺 板 把 一 个 一 个 楼 层 分 隔 开 的 条 件 下 ， 才 允许 同时 在 
各 个 楼 层 展开 工作 。 

2) 确定 总 的 施工 顺序 

TH i rien 

3) 施工 顺序 的 分 析 

按照 房屋 各 分 部 工程 的 施工 特点 一 般 分 为 地 下 下 程 、 体 结构 工程 、 装 饰 与 屋面 工程 
= 个 阶段 ， 一 些 分 项 工程 通常 采用 的 施工 顺序 如 下 

(1) 地 下 工程 是 指 室内 地 坪 〈 士 0. 000》 以 下 有 的 工程 。 

浅 基础 的 施工 顺序 为 ， 清除 地 下 障 砚 和 软弱 地 相处 理 需 要 时 ) 一 挖 二 圭一 垫 层 一 砌 
筑 (或 浅 筑 ) 基础 回填 土 其 中 革 础 用 大 基础 和 钢 航 兴 洲 基础 条 基 或 片 做 基础 
砖 基础 的 砌 筑 中 有 时 要 穿插 进行 邓 梁 的 浇筑 ， 砖 基础 的 项 而 还 要 浇筑 防潮 层 。 钢筋 混凝土 
nh a a 如 果 基 础 开 挖 深度 较 大 、 地 
下 水 位 较 高 ， te 

桩 基础 的 施 从. 大 六 这 二 一 回填 土 。 承 台 的 施工 
WE 

(2) 主体 结构 常用 的 结构 形式 有 混合 结构 、 装 配 式 钢筋 混凝土 结构 〈 单 层 厂房 居多 ) 、 
现 浇 钢筋 混凝土 结构 (框架 、 剪 力 墙 、 简 体 ) 等 。 

结构 的 主导 工程 是 砌 增 和 安装 楼 板 。 混 合 结构 标准 层 的 施工 顺序 为 ， 弹 线 一 砌 筑 
堵 体 一 浇 过 梁 及 圈 梁 一 板 底 找平 一 安装 楼 板 〈 浇 筑 楼 板 ) 。 

装配 式 结构 的 主导 工程 是 结构 安装 。 单 层 厂房 的 柱 和 屋 架 一 般 在 现场 预制 ， 预 制 构件 
达到 设计 要 求 的 强度 后 可 进行 吊装 。 单 层 厂房 结构 安装 可 以 采用 分 件 吊装 法 或 综合 吊装 
法 ， 但 基本 安装 顺序 都 是 相同 的 ， 即 : 吊装 柱 一 吊装 基础 梁 、 连 系 粱 、 吊 车 粱 等 ， 扶 直 屋 
架 一 吊装 屋 架 、 天 窗 架 、 屋 面板 。 支 撑 系 统 穿 插 在 其 中 进行 。 

现 浇 框 架 、 剪 力 墙 、 简 体 等 结构 的 主导 工程 均 是 现 浇 钢筋 混凝土 。 标 准 层 的 施工 顺序 
为 弹 线 一 绑扎 墙 体 钢筋 -> 支 墙 体 模板 一 浇筑 墙 体 混 凝 土 ~ 拆 除 墙 模 一 搭设 楼 面 模板 一 绑扎 
楼 面 钢筋 一 浇筑 楼 面 混凝土 。 其 中 柱 、 墙 的 钢筋 绑扎 在 支 模 之 前 完成 ， 而 楼 面 的 钢筋 绑扎 
则 在 支 模 之 后 进行 。 此 外 ,施工 中 应 考虑 技术 间 砍 。 

(3) 一 般 的 装饰 及 屋面 工程 包括 抹 灰 、 匀 缝 、 饰 面 、 喷 浆 、 门 窗 扇 安装 、 玻 璃 安装 、 
油漆 、 屋 面 找平 、 屋 面 防水 层 等 。 其 中 抹 灰 和 屋面 防水 层 是 主导 工程 。 
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装饰 工程 没有 严格 一 定 的 顺序 。 同 一 楼 层 内 的 施工 顺序 一 般 为 地 面 ~ 天 棚 一 墙 面 ， 有 
时 也 可 采用 天 棚 一 墙 面 -~ 地 面 的 顺序 。 又 如 内 外 装饰 施工 ， 两 者 相互 干扰 很 小 ， 可 以 先 外 
后 内 ， 也 可 先 内 后 外 ， 或 者 两 者 同时 进行 。 

卷 材 屋面 防水 层 的 施工 顺序 为 铺 保温 层 〈 如 需要 )-~ 铺 找平 层 ~~ 刷 冷 底子 油 一 铺 卷 材 一 
撒 绿豆 砂 。 屋 面 工程 在 主体 结构 完成 后 开始 ， 并 应 尽快 完成 ， 为 顺利 进行 室内 装饰 工程 创 








造 条 件 。 
任务 3. 3 基础 工程 施工 方案 
施工 顺序 的 确定 、 & 


A 
基础 工程 施工 是 指 室内 地 坪 KAO 07 以 下 所 有 工程 的 施工 。 基 础 
| 的 类 型 有 很 多 ， 基 础 的 类 型 不 NA 7 顾 序 也 不 一 样 。 
回 1. 砖 基础 
【 砖 基础 施工 】 砖 基础 的 施工 顺序 一 Se 3. 3 所 示 。 





图 33 砖 基础 的 一 人 
沁 在 接生 和 有 探 霜 发现 地 下 有 陈 碍 物 d 如 洞穴 、 防空 洞 、 枯 井 、 软 弱 地 基 等 ， 还 
应 进行 地 基 局 部 加 固 处 理 : 从 
因 基础 工程 受 自然 条 件 影响 较 大 ， 各 施工 过 程 安排 应 尽量 紧凑 。 挖 土 与 垫 层 施工 之 间 
间隔 时 间 不 宜 太 长 ， 垫 层 施工 完成 后 ， tay 使 其 具有 一 定 强度 之 
后 ， 再 进行 下 一 道 工序 施工 。 回填 土 应 在 基础 完成 后 一 次 分 层 回填 压 实 ， 对 〈 士 0.000) 





条 内 问 直上， 昌 好 与 业 前 (8 靖 生 网 盯 过 科 。 训 不 疯 同 时 癌症 、 世 和 在 和 从 
程 之 前 ， 与 主体 结构 施工 同时 交叉 进行 。 各 种 管道 沟 控 土 和 管道 铺设 等 工程 ， 应 尽 可 能 与 
基础 工程 配合 平行 搭 接 施工 。 

铺设 防潮 层 等 零星 工作 的 工程 量 比较 小 ， 也 可 不 必 单 独 列 为 一 个 施工 过 程 项 目 ， 可 以 
语 秽 辣 ] 合并 在 网 传 基 础 施工 中 。 传 基础 的 施工 顺序 也 可 为 ， 控 士 一 做 垫 层 一 开 伟 基 
础 -回填 士 。 
站 Sb 2. 混凝土 基础 
人 混凝土 基础 的 类 型 较 多 ， 有 柱 下 独立 基础 、 墙 下 ( 柱 下 ) 钢筋 混凝土 条 
基础 施工 】。 形 基础 、 杯 口 基础 、 和 后 形 基础 、 箱 形 基础 等 ， 但 其 施工 顺序 基本 相同 。 

钢筋 混凝土 基础 的 施工 顺序 如 图 3. 4 所 示 。 

基 坑 ( 槽 ) 在 开 挖 过 程 中 ， 如 果 开 挖 深度 较 大 ， 地 下 水 位 较 高 ， 则 在 挖 土 前 应 进行 土 
壁 支 护 和 施工 降水 等 工作 。 
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图 3.4 钢筋 混凝土 基础 的 一 般 施工 顺序 
箱 形 基础 工程 的 施工 顺序 如 图 3. 5 所 示 。 





图 3.5 箱 形 基础 工程 的 一 般 施 工 顺序 
含有 地 下 室 工程 的 高 层 建筑 的 基础 均 为 深 基础 ， 在 工期 要 求 很 紧 的 情况 下 也 可 采用 逆 


作法 施工 ， 通 常 施工 顺序 如 图 3. 6 所 示 。 







:和 浇筑 其 硕 板 和 内 部 结构 





继续 进行 地 上 结构 施工 


图 3.6 逆 作 法 的 一 般 施工 项 京 


3. 桩 基础 "XX ER 
1) 预制 柱 施工 NA ENO 
预制 桩 的 施工 顺序 如 图 3.7 所 示 。、、 [Dl 


> \ XI 









| 【 桩 基础 施工 】 
2 NY ean 
，。 王 于 规 昨 |--| 性 杀 台 和 未 各 织 话 工 
DA 
AAAT 图 3.7 预制 标的 施工 顺序 
> 


NS 4 
桩 承 台 和 承 台 沼 的 施工 顺序 如 图 3. 8 所 示 。 








图 3.8 桩 承 台 和 承 台 梁 的 施工 顺序 


2) 灌注 桩 施工 
灌注 桩 的 施工 顺序 如 图 3. 9 所 示 。 





图 3.9 灌注 桩 的 施工 顺序 
灌注 桩 桩 承 台 和 承 台 梁 施 工 的 施工 顺序 基本 与 预制 柱 相 同 ， 灌 注 桩 钢筋 笼 的 绑扎 可 以 


和 灌注 桩 成 孔 同 时 进行 。 如 果 采 用 人 工控 孔 桩 ， 还 要 进行 护 壁 的 施工 ， 护 壁 与 成 孔 控 土 交 
替 进 行 。 
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Eo 施工 方法 及 施工 机 械 
ee 1. 土石 方 工程 
工 各 交工) 土石 方 工程 是 建筑 施工 中 主要 工程 之 一 ， 土 石 方 工程 包括 土石 方 的 开 


挖 、 运 输 、 填 筑 、 平 整 和 压 实 等 主要 施 





工 过 程 ， 以 及 排水 、 降 水 和 土 辟 支撑 








等 准备 工作 和 辅助 工作 。 土 石 方 工程 施工 的 特点 是 - 


工程 量 大 、 施 工 工期 长 、 施 工 条 件 复 


杂 。 土 石 方 工程 又 多 为 露天 作业 ， 施 工 受 地 区 的 气候 条 件 、 地 质 和 水 文 条 件 的 影响 很 大 ， 








难以 确定 的 因素 较 多 。 因 此 在 组 织 土方 工程 施工 前 ， 


必须 做 好 施工 组 织 设计 ， 合 理 地 选择 


施工 方案 ， 实 行 科学 管理 ， 对 缩短 工期 、 降 低 工程 成 本 、 保 证 工程 质量 有 很 重要 的 意义 。 


1) 确定 土石 方 开 挖 方法 

















土石 方 工程 有 人 工 开 挖 、 机 械 开 挖 和 爆破 三 种 开 挖 方法 。 人 工 开 挖 只 适用 于 小 型 基 坑 
( 槽 ) 、 管 沟 及 士 方 量 少 的 场所 ， 对 大 量 土 方 一 般 均 选择 机 械 开 挖 了 当 开 挖 难度 很 大 ， 如 冻 























土 、 崖 石 土 的 开 挖 ， 也 可 以 采用 爆破 技术 进行 爆破 。 如 果 3 用 爆 ， 则 应 选择 炸药 的 种 
类 、 进 行 药 包 量 的 计算 、 确 定 起 爆 的 方法 和 器 材 ， 并 拟 = 爆 胡 安全 措施 等 。 
土方 开 控 应 遵循 “ 开 模 支撑， 先 撑 后 挖 ， 分 层 开 控 严禁 超 挖 ”的 原则 。 开 挖 基 坑 





( 档 ) 按 规定 的 尺寸 合理 确定 开 挖 顺 序 和 分 层 开 控 深度， 连续 地 进行 施工 ， 尽 快 地 完成 。 


挖 出 的 土 除 预 留 一 部 分 用 于 回填 外 ， 应 把 多 余 的 六 运 到 弃 
工 。 基 坑 ( 档 ) 挖 好 后 ， 应 立即 做 垫 层 ` 咨 则 挖 土 时 应 











或 运 出 场 外 ， 以 免 妨碍 施 
高 以 上 保留 150 一 300mm 





标 


厚 的 土 层 ， 待 基础 施工 时 再 行 开 挖 。 当 案 用 机 械 施工 时 ， 状 防止 基础 基底 土 被 扰动 ， 结 构 
被 破坏 ， 不 应 直接 挖 至 坑 〈 槽 ) 疤 应 很 据 机 械 类 型 ) 夺 基 旗 标 高 以 上 200~~300mm 的 寺 
层 ， 待 基础 施工 前 用 人 工 锯 生 修整。 挖 二 时 不 得 超 挖 如 不 别 超 挖 处 ， 应 用 与 地 基 土 相同 
的 土 料 填补 ， 并 夯实 到 要 求 的 密实 度 。 若 用 原 土 芋 补 不 能 达到 要 求 的 密实 度 时 ， 可 采用 碎 
石 类 土 填补 ， 并 仔 组 夯实 》 重 要 部 位 若 被 超 共 时 ;可 用 低 强度 等 级 的 混凝土 填补 。 

深 基 坑 土方 的 刘 控 ， 常 见 的 开 挖 方式 有 分 层 全 开 挖 、 分 层 分 区 开 挖 、 中 心 岛 法 开 挖 、 





2) 土方 施工 机 械 的 选择 








用 机 械 能 力 ， 达 到 最 高 的 机 械 效 率 。 


在 土方 工程 施工 中 应 合理 地 选择 土方 机 械 ， 充 分 发 挥 机 械 效 能 ， 并 使 各 种 机 械 在 施工 中 





土 壕沟 式 开 挖 等 。 实 际 施工 时 应 根据 开 挖 深度 和 开 挖 机 械 确定 开 挖 方式 。 


土方 施工 机 械 选择 的 内 容 包 括 : 确定 土方 施工 机 械 型 号 、 数 量 和 行走 路 线 ， 以 充分 利 





协调 配合 。 土 方 机 械 的 选择 ， 通 常 先 根据 工程 特点 和 技术 条 件 提 出 几 种 可 行 方案 ， 然 后 进行 


技术 经 济 比 较 ， 选 择 效率 高 、 费 用 低 的 机 械 进行 施工 ， 
(1) 常用 的 土方 施工 机 械 。 


























一 般 可 选用 土方 单价 最 小 的 机 械 。 


土方 施工 中 常用 的 土方 施工 机 械 有 推土机 、 铲 运 机 和 单 斗 挖 土 机 。 单 斗 挖 土 机 是 土方 
[ 程 施工 中 最 常用 的 一 种 控 土 机 械 ， 按 其 工作 装置 不 同 ， 又 分 为 正 铲 、 反 铲 、 拉 铲 和 抓 铲 


























挖 土 机 。 
(2) 选择 土方 施工 机 械 的 要 点 。 
中 当地 形 起 伏 不 大 (坡度 在 20" 以 内 )， 挖 填 习 











F 整 土方 的 面积 较 大 . 平均 运 距 较 短 


(一 般 在 1500m 以 内 )， 土 的 含水 量 适当 时 ,采用 铲 运 机 较为 合适 。 
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@ 在 地 形 起 伏 较 大 的 丘陵 地 带 ， 挖 土 高 度 在 3m 以 上 ， 运输 距离 超过 2000m， 土 方 工 
程 量 较 大 又 较 集 中 时 .一 般 选 择 正 铲 挖 土 机 按 土 ， 自 印 汽车 配合 运 土 ， 并 在 弃 土 区 配备 扒 
土 机 平整 土 堆 。 也 可 采用 推土机 预先 把 土 堆 成 一 堆 ， 再 采用 装载 机 把 土 印 到 自 外 汽 车 上 
运 走 。 

@ 基 坑 开 挖 机械 的 选择 。 当 土 的 含水 量 较 小 ,可 结合 运 距 长 短 、 挖 掘 深浅 ， 分 别 采 
推土机 、 铲 运 机 或 正 铲 控 土 机 配合 自 卸 汽车 进行 施工 。 基 坑 深 度 在 1 一 2m， 而 长 度 又 不 
太 长 时 可 采用 推土机 ， 对 于 深度 在 2m 以 内 的 线 状 基 坑 ， 宜 用 铲 运 机 开 挖 ， 当 基 坑 面积 较 
大 ,工程 量 又 集中 时 ， 可 选用 正 铲 控 土 机 。 当 地 下 水 位 较 高 ， 又 不 采取 降水 措施 时 ， 或 十 
质 松软 时 ， 可 能 造成 正 铲 挖 土 机 和 铲 运 机 陷 车 ， 则 可 采用 反 铲 、 拉 铲 或 抓 铲 挖 土 机 施工 
其 中 又 以 反 铲 控 土 机 为 最 优选 择 。 

@ 移 挖 作 填 及 基 坑 和 管 沟 的 回填 土 ， 当 运 距 在 100m 以 内 时 ， 可 采用 推土机 施工 。 

3) 确定 土 壁 放 坡 开 挖 的 边 坡 坡度 或 土 壁 支 护 方案 

当 土质 较 好 或 开 挖 深度 不 是 很 深 时 ， 可 以 选择 放 坡 开 挖 ， 根据 秆 的 类 别 及 开 挖 深度 ， 
这 种 方法 较 经 济 ， 但 是 需要 很 大 的 工作 面 。 
开 挖 深度 大 时 ， 到 场地 条 件 的 限制 不 能 寺 坡 开 挖 时 ， 可 以 采用 土 
壁 支 护 ， 进 行 支 护 的 计算 ， 确 定 支 护 形式 、 材料 及 其 施 开 方法 ， 必要 时 绘制 支 护 施工 
土 壁 支 护 方法 ， 根 据 工程 特点 、 土 质 条 件 、 开 按 这 地 下 水 位 和 施工 方法 等 丰 同 情况 ， 
可 以 选择 钢 ( 木 ) 支撑 、 钢 (木板 桩 、 钢 筋 混凝土 社 、 土 层 销 杆 、 地 下 连续 墙 等 。 

4) 地 下 水 、 地 表 水 的 处 理 方法 及 有 3 配套 设 各 

gaa dee 确定 排水 沟 、 集 水 间或 井 点 的 类 型 、 数 量 和 
布置 〈 平 面 布置 和 高 程 布置 ) ， 确 定 施工 降 、 排水 所 需 设备 2 

地 面 水 的 排除 通常 采用 设置 排水 沟 、 破水 沟 或 修筑 生 等 设施 来 进行 应 尽量 利用 自 
然 地 形 来 设置 排水 沟 ， 以 便 将 未 直接 排 至 场 外 ， 或 流 人 低洼 处 再 用 水 泵 抽 走 。 主 排水 沟 最 
好 设置 在 施工 区 域 或 道路 的 两 劳 ， 其 机 断 面 和 纵向 坡度 根据 最 大 流量 确定 。 一 般 排水 沟 的 
慌 断 面 不 小 于 0. 5inX0; 5m。 纵向 坡度 根据 地 形 确定 ， 一 般 不 小 于 3%,。 在 山坡 地 区 施工 ， 
应 在 较 高 一 面 的 坡 上 先 做 好 永久 性 截 水 沟 ， 或 设置 临时 截 水 沟 ， 阻 止 山坡 水 流入 施工 现 
场 。 在 低洼 地 区 施工 时 ， 除 开 挖 排水 沟 外 ， 必 要 时 还 需 修筑 土 坦 ， 以 防止 场 外 水 流入 施工 
场地 。 出 水 口 应 设置 在 远离 建筑 物 或 构筑 物 的 低洼 地 点 ， 并 保证 排水 通畅 。 

降低 地 下 水 位 的 方法 有 集 水 坑 降 水 法 和 井 点 降水 法 两 种 。 集 水 坑 降水 法 一 般 宜 用 于 降 
水 深度 较 小 且 地 层 为 粗 粒 土屋 或 蒜 性 土 的 情况 ; 井 点 降水 法 一 般 宜 用 于 降水 深度 较 大 ， 或 
土 层 为 细 砂 和 粉 砂 ， 或 是 软 土地 区 的 情况 。 

采用 集 水 坑 降水 法 施工 ， 是 在 基 坑 〈 槽 》 开 控 时 ， 沿 坑 底 周围 或 中 央 开 挖 排水 沟 ， 在 
沟 底 设置 集 水 井 ， 使 坑 〈 槽 ) 内 的 水 经 排水 沟 流向 集 水 井 ， 然 后 用 水 泵 抽 走 。 抽 出 的 水 应 
引 开 ， 以 防 倒流 。 排 水 沟 和 集 水 井 应 设置 在 基础 范围 以 外 ,一 般 排水 沟 的 槛 断面 不 小 于 
0. 5mXX0. 5m， 纵 向 坡度 宜 为 1 路 一 2%; 根据 地 下 水 量 的 大 小 ， 基 坑 平 面 形 状 及 水 泵 能 
力 ， 集 水 井 每 隔 20 一 40m 设置 一 个 ， 其 直径 和 宽度 一 般 为 0.6 一 0. 8m， 其 深度 随 着 挖 土 
的 加 深 而 加 深 , 要 始终 低 于 挖 土 面 0.7 一 1. 0m。 井 壁 可 用 人 竹 、 木 等 简易 加 固 。 当 基 坑 挖 至 
设计 标高 后 ， 集 水 井 底 应 低 于 坑 底 1~2m， 并 铺设 0. 3m 左右 的 碎 石 滤 水 层 ， 以 免 抽 水 时 
将 泥 沙 抽 走 ， 并 防止 集 水 井 底 的 土 被 扰动 。 

采用 井 点 降水 法 施工 ， 是 在 基 坑 〈 槽 ) 开 挖 前 ， 预 先 在 基 坑 〈 槽 ) 周围 埋设 一 定数 量 
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的 滤 水 管 ( 间 )， 利 用 抽水 设备 不 断 抽 水 ， 使 地 下 水 位 降低 到 坑 底 以 下 ， 直 至 基础 工程 施 
工 结束 为 止 。 井 点 降水 的 方法 有 轻型 井 点、 喷射 井 点 、 电 渗 井 点 、 管 井 并 点 和 深井 间 
点 。 施 工时 可 根据 土 的 渗透 系数 、 要 求 降水 的 深度 、 工 程 特点 、 设 备 条 件 及 技术 经 济 比较 
等 来 选择 合适 的 降水 方法 ， 其 中 轻型 井 点 应 用 最 广泛 。 由 于 降低 地 下 水 对 周围 建筑 有 影 
响 ， 应 在 降水 区 域 和 原 有 建筑 物 之 间 的 土屋 中 设置 一 道 固体 抗 渗 屏 幕 ， 也 可 采用 回 灌 井 点 
法 保持 地 下 水 位 ， 来 防止 降水 使 周围 建筑 物 基础 下 沉 或 开裂 等 不 利 影响 。 

5) 确定 回填 压 实 的 方法 

在 土方 填 筑前 ， 应 清除 基底 的 垃圾 、 树 根 等 杂 物 ， 抽 出 坑 穴 中 的 水 、 淤 泥 。 在 水 田 、 沟 
渠 或 池塘 上 十 方 前 ， 应 根据 实际 情况 采用 排水 疏 干 、 控 除 滩 泥 或 抛 填 块 石 、 砂 砾 等 方法 处 理 
后 再 进行 回填 。 填 土 区 如 遇 有 地 下 水 或 浅水 时 ， 必 须 设置 排水 措施 ， 以 保证 施工 顺利 进行 。 

(1) 填 方 土 料 的 选择 。 含 水 量 符合 压 实 要 求 的 夭 性 土 ， 可 用 作 各 层 填料 ， 碎 石 土 、 石 
潜 和 砂 土 ， 可 用 作 表 层 以 下 填料 ， 在 使 用 碎 石 土 和 石 法 作 填料 时 ， 其 最 大 粒 径 不 得 超过 每 
层 销 十 厚度 的 2/3， 碎 块 草皮 和 有 机 质 售 量 大 于 8% 的 十 ， 以 及 确 酸 堵 含 量 大 于 5% 的 十 均 
不 能 作 填料 用 ;淤泥 和 淤泥 质 土 不 能 作 填 料 。 XK 

(2) 土方 十 针 方法。 土方 应 分 层 回填 ， 并 尽量 采用 同类 士 芒 综 。 每 层 铺 土 厚 度 ， 根 据 所 
采用 的 压 实 机 械 及 土 的 种 类 而 定 。 壤 方 工程 若 采用 不 同 十 六 筑 时 ， 必 须 按 类 分 层 销 壤 ， 并 将 
透水 性 大 的 土 层 置 于 透水 性 小 的 土 层 之 下 ， 不 得 将 各 种 填料 任 意 混杂 使 用 。 当 填 方 位 于 倾斜 
的 山坡 上 时 ， 应 将 斜坡 挖 成 阶梯 状 ， 阶 宽 不 小 于 ia， 然后 分 层 回 填 ， 以 防 填 土 横向 移动 。 

实 方法 。 填 方 施工 前 ， 必 须根 据 堪 程 特点 、 填 料 种 类 、 设 计 要 求 的 

a nn 生 a na 
有 : 动 压 实 以 及 利用 运 土 工具 压 实 。 禄 讨 法 主要 适用 于 场地 平整 和 大 
面积 填 土 工程 ， 不 实 机 械 有 平 碾 、 羊 足 碾 和 振动 碾 。 浅 饶 对 砂 类 土 和 狐 性 土 均 可 不 实 ， 羊 
足 碾 只 适用 于 压 实 黏 性 土 。 鸡 adh ieee 
填 土 或 粉 土 的 大 型 填 方 : 当 填料 为 粉 质 么 士 或 蒜 士 时 ， 宜 用 振动 凸 块 研 压 。 对 小 面积 的 填 
土工 程 ， 则 宜 采 用 ， 可 人 工 夯实 ,也 可 机 械 夯实 。 人 工 夯 土 用 的 工具 有 木 夯 、 石 夯 
等 ， 机 械 夯 实 常用 的 宙 械 主要 有 晨 式 打 夯 机 、 夯 锤 和 内 燃 夯 土 机 。 

6) 确定 土石 方 平衡 调配 方案 

根据 实际 工程 规模 和 施工 期 限 ， 确 定 调配 的 运输 机 械 的 类 型 和 数量 ， 选 择 最 经 济 合理 
的 调配 方案 。 在 地 形 复杂 的 地 区 进行 大 面积 平整 场地 时 ， 除 确定 土石 方 平衡 调配 方案 外 
还 应 绘制 土方 调配 图 表 。 

2. 基础 工程 

1) 传 基础 

在 施工 之 前 ， 应 明确 砌 筑 工程 施工 中 的 流水 分 段 和 劳动 组 合 形式 ;确定 砖 基础 的 组 砌 
方法 和 质量 要 求 ， 选 择 砌 筑 形式 和 方法 ;确定 皮 数 杆 的 数量 和 位 置 ， 明 确 弹 线 及 皮 数 杆 的 
控制 方法 和 要 求 。 基 础 需 设施 工 颖 时， 应 明确 施工 颖 的 留 设 位 置 和 技术 要 求 。 

(1) 基础 弹 线 。 

执 层 施工 完毕 后 ， 即 可 进行 基础 的 弹 线 工作 。 弹 线 之 前 应 先 将 表面 清扫 干净 。 并 进行 一 
次 抄 平 ， 检 查 垫 层 顶 面 是 否 与 设计 标高 相同 。 如 符合 要 求 ， 即 可 按 下 列 步骤 进行 弹 线 工作 。 

第 一 步 : 在 基 槽 四 角 各 相对 龙门 板 〈 也 可 是 其 他 控制 轴线 的 标志 桩 ) 的 轴线 标 钉 处 拉 
线 强 。 
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第 二 步 ， 沿 线 强 挂 线 锤 ， 找 出 线 锤 在 垫 层面 上 的 投影 点 (数量 根据 需要 选取 )。 

第 三 步 :用 墨 斗 弹出 这 些 投影 点 的 连 线 ， 即 外 墙 基 轴 线 。 

第 四 步 : 根据 基础 平面 图 尺寸 ， 用 钢 尺 量 出 各 内 墙 基 的 轴线 位 置 ， 并 用 墨 斗 弹 出 ， 即 
内 墙 基 的 轴线 ， 所 用 钢 尺 必须 事先 校 验 ， 防 止 变形 误差 。 
第 五 步 ， 根据 基础 剖面 图 ， 量 出 基础 砌 体 的 扩大 部 分 的 外 边沿 线 ， 关 用 墨 斗 弹出 ( 根 
据 需 要 可 弹出 一 边 或 两 边 ) 。 

第 六 步 : 按 图 纸 和 设计 要 求 进行 复核 ， 无 误 后 即 可 进行 砖 基础 的 砌 筑 。 

(2) 传 基础 砌 筑 。 

砖 基础 大 放 脚 一 般 采 用 一 顺 一 丁 的 砌 筑 形 式 和 “三 一 ” 砌 筑 方法 。 施 工时 先 在 垫 层 上 
找 出 墙 轴线 和 基础 砌 体 的 扩大 部 分 边线 ， 然 后 在 转角 处 、 丁 字 交 接 处 、 十 字 交 接 处 及 高 低 
踏步 处 立 基 础 皮 数 杆 皮 数 杆 上 夯 出 了 砖 的 皮 数 ， 大 放 脚 退 台 情况 及 防潮 层 的 位 置 )。 皮 
数 杆 应 立 在 规定 的 标高 处 ， 因 此 ， 立 皮 数 杆 时 要 利用 水 准 仪 进行 抄 平 。 砌 筑前 ， 应 先 用 干 
i eg een een open ene nd an rn ed 
tog cna cr gre : 皮 数 杆 先 在 转角 及 
交接 处 砌 几 皮 砖 ， 然 后 在 其 间 拉 准 线 砌 中 间 部 分 。 内 外 墙 做 革 础 应 同时 碟 起 ， 如 不 能 同时 
砌 筑 时 应 留置 斜 梭 ， 斜 机 长 度 不 应 小 于 斜 闫 高度 。 如 八 现 北 层 表面 水 平 标高 有 高 低 偏差 
时 ， 可 用 砂浆 或 细 石 混凝土 找平 后 再 开始 砌 筑 。 如 某 偏 差 不 大 ， 也 可 在 砌 筑 过 程 中 逐步 调 
比 。 大 大 用 肢 时 ， 先 而 好 办 多端 类， 然后 以 两 并 为 准 拉 好 线 名 进行 本 筑 ， 铀 筑 不 同 深度 
的 基础 时 ， 应 从 低 处 砌 起 ， 并 由 高 处 向 低 处 搭 接 ; 搭 接 长 度 不 应 小 于 大 放 脚 的 高 度 ， 在 基 
础 高 低 处 要 砌 成 畏 步 式 ， 中 步 长 度 不 小 于 im， 高 度 不 大 于 .0 5m。 基 础 中 车 有 洞口 、 管 道 
等 ， 砌 筑 时 应 及 时 按 设计 要 求 留 昌 或 预 运 。 砖 基础 水 平 灰 玫 及 砂浆 伯 清 度 不 得 小 于 80%， 
竖 维 要 错开 。 要 注意 丁字 及 十 字 接 买 处 暗 块 的 搭 接 X 在 这 些 交接 处 ， 纵 模 墙 要 隔 皮 砌 通 。 
大 放 肝 的 最 下 一 皮 及 每 层 的 报 上 - 皮 应 以 丁克 为 。 基础 砌 完 验收 合格 后 ， 应 及 时 回填 。 
可 填 土 要 在 基础 西 侧 同时 进行 ， 并 分 层 夯实 < 

2) 混凝土 基础 、 > P 

(1) 混凝土 基础 的 施工 方案 。 

@ 基础 模板 施工 方案 。 根 据 基础 结构 形式 、 荷 载 大 小 、 地 基 土 类 别 、 施 工 设备 和 材 
料 供应 等 条 件 进行 模板 及 其 支架 的 设计 ;并 确定 模板 类 型 ， 支 模 方法 ， 模 板 的 拆除 顺序 、 
拆除 时 间 及 安全 措施 ， 对 于 复杂 的 工程 还 需 绘 制 模板 放样 图 。 

@ 基础 钢筋 工程 。 选 择 钢 航 的 加 工 测 直 、 切断、 除 锈 、 弯 曲 、 成 型 、 焊 接 )、 运 
输 、 安 装 和 检测 方法 ， 如 钢筋 做 现场 预 应 力 张 拉 时 ， 应 详细 制定 预 应 力 钢筋 制作 、 安 装 和 
检测 的 方法 ， 确 定 钢筋 加 工 所 需要 设备 的 类 型 和 数量 ， 确 定形 成 钢筋 保护 层 的 方法 。 

@ 基础 混凝土 工程 。 选 择 混凝土 的 制备 方案 ， 如 采用 现场 制备 混凝土 或 商品 混凝土 ; 
确定 混凝土 原材料 准备 、 拌 制 及 输送 方法 ;确定 混凝土 的 浇筑 顺序 、 振 捣 、 养 护 方法 确 
定 施工 维 的 留 设 位 置 和 处 理 方法 ;确定 混凝土 的 搅拌 方式 运输 或 泵 送 方案 ， 振 的 设备 的 
类 型 、 规 格 和 数量 。 

对 于 大 体积 混凝土 ， 一 般 有 三 种 浇筑 方案 : 全 面 分 层 、 分 段 分 层 、 斜 面 分 层 。 为 防止 大 
体积 混凝土 的 开 独 ， 根 据 结 构 特点 的 不 同 ， 确 定 浇筑 方案 ; 拟定 防止 混凝土 开裂 的 措施 。 

在 选择 施工 方法 时 ， 应 特别 注意 大 体积 混凝土 、 特 殊 条 件 下 混凝土 、 高 强度 混凝土 及 
冬 期 混凝土 施工 中 的 技术 方法 ， 注 重 模板 的 早 拆 化 、 标 准 化 ， 钢 盘 加 工 中 的 联动 化 、 机 械 
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化 。 混凝土 运输 中 应 考虑 采用 大 型 搅拌 运输 车 、 泵 送 混凝土 、 计 算 机 控制 混凝土 配料 等 。 

箱 形 基础 施工 还 包括 地 下 室 施工 的 技术 要 求 以 及 地 下 室 防 水 的 施工 方法 。 

(2) 工业 厂房 基础 与 设备 基础 的 施工 方案 。 

工业 厂房 的 现 浇 钢 筋 混凝土 杯 形 基础 和 设备 基础 的 施工 ， 通 常 有 以 下 两 种 施工 方案 。 

当 厂 房 柱 基础 的 埋 置 深度 大 于 设备 基础 埋 置 深度 时 ， 则 采用 “封闭 式 ”施工 方案 ， 即 
厂房 柱 基 础 先 施工 ， 设 备 基 础 待 上 部 结构 全 部 完工 后 青 施 工 。 这 种 施工 顺序 的 特点 是 : 现 
场 构件 预制 ， 起 重 机 开行 和 构件 运输 较 方便 ， 设 备 基础 在 室内 施工 ， 不 受气 候 影响 ， 但 会 
出 现 土方 重复 开 挖 、 设 备 基础 施工 场地 狭窄 、 工 期 较 长 的 缺点 。 通 常 “ 封 闭 式 ”施工 顺序 
多 用 于 厂房 施工 处 于 雨 期 或 冬 期 施工 时 ， 或 设备 基础 不 大 时 ， 在 厂房 结构 安装 完毕 后 对 厂 
房 结构 稳定 性 并 无 影响 时 ， 或 对 于 较 大 较 深 的 设备 基础 采用 了 特殊 的 施工 方案 〈 如 采用 沉 
等 特殊 施工 方法 施工 的 较 大 较 深 的 设备 基础 )， 可 采用 “封闭 式 ” 施 工 。 

当 设 备 基础 埋 置 深度 大 于 厂房 基础 的 埋 置 深度 时 ， 通 常 采 用 “ 开 沿 式 ” 施 工 ， 即 厂房 
柱 基 础 和 设备 基础 同时 施工 。 这 种 施工 顺序 的 优 缺 点 与 “封闭 式 ” 能 工 相反 。 通 常 ， 当 三 
房 的 设备 基础 较 大 较 深 ， 基 坑 的 挖 土 范围 连 成 一 体 ， fe 
“ 开 敞 式 ” 施 工 顺序 。 

如 果 设 备 基础 与 柱 基 础 埋 党 深度 相同 或 接近 时 ， 本 只 有 当 设 备 
基础 比 柱 基 深 很 多 时 ， 其 基 坟 的 检 士 范 轩 忆 经 深 了 居住 基础 | 失地 六 
差 时 ， 也 可 采用 设备 基础 先 施 工 的 方案 。 

3. 桩 基础 NK 

1) 预制 桩 的 施工 疮 尖 、 

确定 预制 桩 的 制作 程序 和 方法 ; 骨 庆 时 和 起 员 、 运输 、 堆 放 的 要 
求 ;选择 起 吊 * 运输 的 机 械 ; 确定 预制 害 打 设 的 方法 ， 选择 打桩 设备 。 
(AT ea ev het ph 
预制 。 现 场 预制 桩 多 用 若 浇 法 施工 ， 重 秋 层 数 生 般 不 宜 超过 4 层 。 桩 在 浇筑 混凝土 时 ， 

二 村 项 向 村 尖 一 次 守法 完 遍 外 入 时 ， 居 人 好 说 筑 日 期、 视 攻 强度 、 外 现 检查 ， 质 
量 鉴定 等 记录 。 混 凝 土 预制 桩 在 达到 设计 强度 70% 后 方 可 起 吊 ， 达 到 100% 后 方 可 运输 。 桂 
在 起 吊 和 搬运 时 ， 吊 点 应 符合 设计 规定 。 预 制 桩 在 打桩 前 应 先 做 好 准备 工作 ， 并 确定 合理 的 
打桩 顺序 ， 其 打桩 顺序 一 般 有 : 逐 排 打 设 、 从 中 间 向 四 周 打 设 、 分 段 打 设 、 间 隔 跳 打 等 。 打 
入 时 还 应 根据 基础 的 设计 标高 和 桩 的 规格 ， 采 用 先 浅 后 深 、 先 大 后 小 、 先 长 后 短 的 施工 顺 
序 。 预 制 桩 按 打桩 设备 和 打 柱 方法， 可 分 为 锤 击 法 、 振 动 法 、 水 冲 法 和 毅力 压 柱 等。 

锤 击 法 是 最 常用 的 打桩 方法 ， 有 重 锤 轻 击 和 轻 锤 重 击 两 种 ， 但 对 周围 环境 的 影响 较 
大 ; 静 力 压 桩 适用 于 软 土地 区 工程 的 桩 基 施 工 ; 振动 法 沉 桩 在 砂 土 中 施工 效率 较 高 ; 水 冲 
法 沉 桩 是 锤 击 沉 桩 的 一 种 辅助 方法 ， 适 用 于 砂 士 和 碎 石 土 或 其 他 坚硬 的 土屋 。 施 工时 应 根 
据 不 同 的 情况 选择 合理 的 沉 桩 方法 。 

根据 不 同 的 土质 和 工程 特点 ,施工 中 打桩 的 控制 主要 有 两 种 : 一 是 以 贯 入 度 控 制 为 
E， 桩 尖 进 入 持 力 层 或 桩 尖 标 高 做 参考 ， 二 是 以 桩 尖 设 计 标高 控制 为 主 ， 贯 入 度 做 参考 。 
确定 施工 方案 时 ， 打 桩 的 顺序 和 对 周围 环境 的 不 利 影 响 是 两 个 主要 考虑 的 因素 。 打 桩 的 顺 
序 是 否 合理 ， 直 接 影响 打桩 的 速度 和 质量 .同时 对 周围 环境 的 影响 也 很 大 。 根 据 桂 群 的 密 
集 程度 ， 可 选用 下 列 打桩 顺序 〈 图 3. 10): 由 一 侧 向 单一 方向 逐 排 打 设 ， 自 中 间 向 两 个 方 
向 对 称 打 设 ; 自 中 间 向 四 周 打 设 。 
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册 册 山 同 四 


(a) 由 一 侧 向 单一 方向 打 设 (b) 自 中 间 向 两 个 方向 对 称 打 设 {©) 白 中 国 向 四 周 打 设 
图 3.10 打桩 顺序 


大 面积 的 桩 群 多 分 成 几 个 区 域 ， 由 多 台 打桩 机 采用 合理 的 顺序 同时 进行 打 设 。 


2) 灌注 桩 的 施工 方法 回 了 gx 回 
根据 灌注 桩 的 类 型 确定 施工 方法 ， 选 择 成 孔 机 械 的 类 型 和 其 他 施工 设 
备 的 类 型 及 数量 ， 明 确 灌 注 桩 的 质量 要 求 ， 拟 定安 全 措施 等 。 回 


灌注 桂 按 成 孔 方 法 可 分 为 泥浆 护 避 灌注 桂 、 干 作业 成 孔 灌 注 舵 、 沉 
管 灌 注 赃 、 人 工 挖 孔 灌注 桩 和 爆 扩 灌注 桩 等 。 XK、 
施工 中 通常 要 根据 土质 、 地 下 水 位 等 情况 选择 不 同 的 施工 工 艺 和 施工 设备 。 干 作业 成 
主 相 适用 于 地 下 水 位 较 低 ， 在 成 孔 深度 内 无 地 下 水 的 土质 。 目 前 ， 常 用 螺旋 钻机 成 
铲 成 孔 的 。 不 论 地 下 水 位 高 低 ， 泥 滩 护 故 成 也 江 注 柱 钳 可 使 用 ， 多 用 于 含 
水 量 高 的 软 土 地 区 。 锤 击 沉 管 灌注 桩 宜 用 于 一 般 竹 性 土 、 淤 泥 质 土 、 砂 士 和 人 工 填 土 地 
大。 振动 沉 管 施工 法 有 单打 法 、 反 插 法 年 复 打 法 ， 单 打 法 适用 于 含水 量 较 小 的 土屋 ， 反 揪 
法 和 复 打 法 适用 于 软弱 他 和 土 层 , | 但 在 动 性 洪 泥 以 及 坚硬 二 民 中 不 宜 采 用 反 插 法 ， 大 直 
径 人 工控 孔 桩 采用 人 工 开 控 ， 质量 鼻 于 保证 ， 即使 在 狭 各 和 地 区 也 也 能 顺利 施工 。 当 土质 复杂 
时 ， 可 以 边 挖 边 用 肉眼 验证 站 质 情况 ， | 7 弄 控 效率 低 且 有 一 定 的 危险 。 爆 扩 
heli 黄土 、; 生 在 主 以 及 风化 岩 。 

不 同 的 成 孔 工 芯 il 如 钻 孔 灌注 桩 要 注意 孔 壁 塌 
陷 和 氏 孔 偏 斜 ， 而 套 管 灌注 树 则 常 易 发 生 断 桩 、 缩 颈 、 桂 靳 进 水 或 进 泥 等 问题 。 如 出 现 问 
题 ， 则 应 采取 相应 的 措施 予以 及 时 补救 。 





【灌注 桩 施工 】 
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任务 3. 4 主体 工程 施工 方案 


施工 顺序 的 确定 


1. 砖 混 结构 国共 名 加 
砖 混 结构 主体 的 楼 板 既 可 预制 也 可 现 浇 ， 楼 梯 一 般 都 现 浇 。 
若 楼 板 为 预制 构件 时 ， 砖 混 结构 主体 工程 的 施工 顺序 一 般 如 图 3. 11 所 示 。 回 

当 楼 板 现 浇 时 ， 其 主体 工程 的 施工 顺序 一 般 如 图 3. 12 所 示 。 【 夸 混 结构 】 
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浇 构 造 柱 泥 凝 土 
安装 染 、 板 、 楼 梯 模 板 绑扎 梁 、 板 、 楼 梯 钢 入 淡 粱 、 板 、 楼 梯 混凝土 现 央 两 话 及 阳台 等 


图 3.12 砖 混 结构 主体 工程 施工 顺序 ( 现 浇 楼 板 ) 





主导 施工 过 程 有 两 种 划分 形式 ， 
一 种 是 划分 为 砌 载 和 浇筑 混凝土 或 安装 混凝土 构件 ， 两 个 主导 施工 过 程 。 砌 墙 施 工 
i th ea 
混凝土 (或 安装 混凝土 构件 ) 包括 : 安装 (或 现 浇 ) 楼 板 及 板 链 处 理 、 安 装 其 他 预制 过 
染 、 部 分 现 浇 楼 盖 等 。 墙 体 砌 筑 与 安装 楼 板 这 两 个 主导 施 十 过程， 它们 在 各 楼 层 之 间 的 施 
工 是 先后 交替 进行 的 。 砌 筑 墙 体 时 ， 一 般 以 每 个 自然 层 作为 一 个 砌 筑 层 ， 然 后 分 层 进行 流 
水 作业 ， 现 浇 卫 生 间 楼 本 的 支 模 、 绵 入 可 安排 在 载体 友 筑 的 最 后 一 步 括 和 人， 在 浇筑 固 、 
构造 柱 的 同时 说 筑 厨房 、 卫 生 问 楼 板 。 /下 

另 一 种 是 划分 为 砌 墙 、 浇 混凝土 和 楼 板 施工 三 个 主导 施工 过 程 。 砌 墙 施工 过 程 中 包 
括 ; 搭 脚手架 、 运 砖 、 盔 墙 、 安 门窗 并 等 。 浇 混凝土 施 下 过 程 包括 : 浇筑 圈 梁 和 构造 
柱 、 现 浇 楼 梯 等 。 楼 板 施工 包括 信安 甘 (或 现 浇 ) ,楼板 及 板 缝 处理、 安装 其 他 预制 过 











染 等 。 > Xi 

ee 2. 多 层 钢筋 混凝土 框架 结构 - >” 
册 % 稿 网。 RH 当 楼 层 不 高 或 工程 量 不 大 时 ， 柱 、 梁 、 板 可 一 次 整体 浇筑 ， 柱 与 当 
板 问 订 前 施工 维 。 桂 浇筑 后 ， 须 停顿 1--1. 5h。 待 桂 混凝土 初步 沉 实 后 再 
国民 浇筑 其 上 的 梁 板 ， 以 中 免 因 柱 混凝土 下 沉 在 梁 、 柱 接头 处 形成 裂缝。 


【钢筋 混凝土 梁 板 柱 整体 现 浇 时 ,框架 结 构 主体 的 施工 顺序 一 般 如 图 3.13 所 示 。 


绑扎 杜氏 入 支柱 、 染 、 板 模板 


框架 结构 】 





图 3.13 框架 结构 主体 工程 施工 顺序 ( 梁 板 柱 整 体现 浇 ) 
(2) 当 楼 层 较 高 或 工程 量 较 大 时 ， 柱 与 粱 、 板 间 分 两 次 浇筑 ， 柱 与 粱 、 板 间 施 工 缝 留 
在 梁 底 (或 梁 托 下 ) 。 待 柱 混凝土 强度 达 1. 2N/mm2z 以 上 后 ， 再 浇筑 梁 和 板 。 
先 浇 柱 后 浇 梁 板 时 ,框架 结构 主体 的 施工 顺序 一 般 如 图 3. 14 所 示 。 





绑扎 柱 钢筋 支柱 、 架 、 板 模板 浇 柱 混凝土 


绑扎 染 、 板 钢筋 浇 保 、 板 混凝土 


图 3.14 框架 结构 主体 工程 施工 顺序 ( 先 浇 柱 后 浇 梁 板 ) 





isrz 二 





(3) 浇筑 钢筋 混凝土 电梯 井 的 施工 顺序 一 般 如 图 3. 15 所 示 。 


[HL 电梯 井 名 条 上 | 支 电梯 并 内 、 外 模板 党 筑 电 梯 井 泥 洗 上 


图 3.15 钢筋 混凝土 电梯 井 施工 顺序 











(4) 柱 的 浇筑 顺序 。 

柱 家 在 染 板 模板 安装 后 钢筋 未 绑扎 前 浇筑 ， 以 便利 用 梁 板 模板 作 横向 支撑 和 柱 浇筑 操 
作 平台 用 。 一 施工 段 内 的 柱 应 按 排 或 列 由 外 向 内 对 称 地 依次 浇筑 ， 不 要 从 一 端 向 另 一 端 推 
进 ， 以 避免 柱 模 因 混凝土 单 向 浇筑 受 推 倾斜 而 使 误差 积累 难以 纠正 。 

与 墙 体 同时 浇筑 的 柱子 ， 两 侧 浇 筑 的 高 差 不 能 太 大 ， 以 防 柱子 中 心 移动 。 

(5) 梁 和 楼 板 的 浇筑 顺序 。 

肋 形 楼 板 的 梁 板 应 同时 浇筑 ， 顺 次 梁 方 向 从 一 端 向 前 推进 。 根 据 梁 高 分 层 浇筑 成 阶梯 
形 ， 当 达到 板 底 位 置 时 即 与 板 的 混凝土 一 起 浇筑 ， 而 且 倾倒 混凝土 的 方向 与 浇筑 方向 
相反 。 wd 
染 高 大 于 lm 时 ， 可 先 单独 浇筑 染 ， 其 施工 终 留 在 板 底 以 下 \20~~30mm 处 ， 待 梁 混 效 
到 1.2N/mnm2z 以 上 时 再 浇筑 楼 板 。 本 站 -一 
无 梁 楼 盖 浇 筑 时 ， 在 柱 帽 下 50mm 处 暂停 ， 然 后 分 层 浇筑 柱 帽 ， 待 混凝土 接近 楼 板 底 
面 时 ， 再 连同 楼 板 一 起 浇筑 。 IOX A 

(6) 楼 梯 浇 筑 顺 序 。 AN 

楼 梯 宜 自 下 而 上 一 次 浇筑 完成 ， 当 必须 留置 施工 颖 时， 其 位 置 应 在 楼 梯 中 间 1/3 长 度 
范围 内 。 i | 

3. 剪 力 墙 结构 ,XK XL 加 兴国 

区 力 增 结构 洋 筑 前 应 先 灌 堪 后 浇 板 ， 同 一 段 瘟 力 堪 应 先 浇 中 间 后 演 本 SY ) 
边 。 门窗 洞口 应 以 两 侧 同时 下 料 ， 浇筑 高 差 不 能 太 大 ， 以 免 门 窗 洞口 发 生 加 
位 移 或 变形 。 窗 台 标 窗 以 下 应 先 浇筑 窗台 下 部 > 后 浇筑 窗 间 堵 ， 以 防 窗台 【前 力 墙 结构 
下 部 出 现 蜂窝 孔洞 个 
主体 结构 为 现 浇 钢筋 混凝土 剪 力 墙 ， 可 采用 大 模板 或 滑 模 工艺 。 

现 浇 钢 筋 混凝土 前 力 墙 结构 采用 大 模板 工艺 ， 分 段 组 织 流水 施工 ， 施 工 速度 快 ， 结 构 
整体 性 和 抗震 性 好 。 其 标准 层 的 施工 顺序 一 般 如 图 3.16 所 示 。 随 着 楼 层 施 工 ， 电梯 
楼 梯 等 部 位 也 逐 层 插入 施工 。 
























































谨 筑 墙 身 混凝土 


绑扎 楼 板 钢筋 浇筑 楼 板 混凝土 


图 3.16 前 力 墙 标 准 层 一 般 施 工 顺序 (大 模板 工艺 ) 
采用 滑 升 模板 工艺 时 ,其 施工 顺序 一 般 如 图 3. 17 所 示 。 














绑扎 墙 体 钢 入 液压 系统 安装 


安装 操作 平台 安装 乱 刷 脚 于 架 


图 3.17 和 剪 力 墙 标 准 层 一 般 施 工 顺序 ( 滑 升 模板 工艺 ) 
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丽 演 下 4. 装配 式 工业 厂房 
党 史 | 1) 预制 阶段 的 施工 顺序 
回 ; 现场 预制 钢筋 混凝土 柱 的 施工 顺序 如 图 3. 18 所 示 。 


【装配 式 工业 厂房 】 现场 预制 预 应 力 屋 架 的 施工 顺序 如 图 3. 19 所 示 。 


一 [Le 站 上 i | 


图 3.18 现场 预制 钢筋 混凝土 柱 的 施工 顺序 











场地 平 玫 夯 实 


浇筑 混凝土 





图 3.19 现场 预制 预 应 力 屋 架 的 施工 顺序 <、 
2) 结构 安装 阶段 的 施工 顺序 , 六 
装配 式 工业 厂房 的 结构 安装 是 整个 厂房 施工 的 主导 施工 过 程 ， 其 他 施工 过 程 应 配合 安 
装 顺 序 。 结 构 安装 阶段 的 施工 顺序 如 图 3. 20 所 未 。 每 个 构件 的 安 
所 示 。 “a 






加 染 、 天 窗 架 和 话 呵 板 等 


7 结构 安装 阶段 的 施工 顺序 
和 纪 





图 3.21 每 个 构件 的 安装 工艺 顺序 


构件 吊装 顺序 取决 于 吊装 方法 ， 单 层 工业 厂房 结构 安装 法 有 分 件 吊 装 法 和 综合 吊装 法 
两 种 。 分 件 吊 装 法 的 构件 吊装 顺序 如 图 3. 22 所 示 ; 综合 吊装 法 的 构件 吊装 顺序 如 图 3. 23 








所 示 。 
吊装 吊车 架 、 托 架 梁 、 连 系 梁 层 架 、 天 窗 架 和 屋面 板 
图 3.22 分 件 吊装 法 的 构件 吊装 顺序 
先 吊 4 一 6 根 柱子 吊装 梁 及 屋 加 、 天 窗 架 和 尼 面 板 依次 逐个 节 间 吊装 
图 3.23 综合 吊装 法 的 构件 吊装 顺序 
5. 装配 式 大 板结 构 


装配 式 大 板结 构 标 准 层 施工 顺序 如 图 3. 24 所 示 。 


052 


各 





抄 平 放 线 增 板 项 部 找平 


异形 构件 安装 板 缝 灌 混 凝 土 





3.24 ”装配 式 大 板结 构 标 准 层 施工 顺序 


施工 方法 及 施工 机 械 


1. 测量 控制 工程 

1) 说 明 测量 工作 的 总 要 求 

测量 工作 应 由 专人 操作 ， 操 作 人 员 必 须 按照 操作 程序 、 操 作 规程 进行 操作 ， 经 常 进行 
仪器 、 观 测 点 和 测量 设备 的 检查 验证 ， 配 合 好 各 工序 的 穿插 和 检查 验收 工作 。 

2) 工程 轴线 的 控制 和 引 测 ; 放 

说 明 实测 前 的 准备 工作 、 建 筑 物 平面 位 置 的 测定 方法 ， 首 层 及 答 层 轴线 的 定位 、 放 线 
方法 及 轴线 控制 要 求 。 人 SN 

3) 标高 的 控制 和 引 测 ,六 二 

说 明 实测 前 的 准备 工作 、 标 高 的 控制 的 引 测 的 方法 。、 

4) 垂直 度 控制 ye 

说 明 建筑 物 垂直 度 控制 的 方法 ， 包 括 处 于 垂直 度 和 内 部 每 层 甜 直 度 的 控制 方法 ， 并 说 


明确 保 控制 质量 的 措施 。 NS 
5) 沉降 观测 RS XXX 百 芝 部 
可 根据 设计 和 要求 ， 说 明 沉降 观测 的 方法 、 步 驰 和 要 号 .。 涝 及 
2. 脚手架 工程 。 ， 六 百 
于 手 架 应 在 基础 回 藉 半 之 后 ， 配 合 主体 于 程 振 设 ， 在 室外 装饰 之 后 ， 【 且 手 加 工程 
散 水 施工 前 拆除 。 >、 ， A 


1) 明确 脚手架 的 要 求 

脚手架 应 由 架子 工 搭设 ， 应 满足 工人 操作 、 材 料 堆 置 和 运输 的 需要 ; 要 坚固 稳定 ， 安 
全 可 靠 ; 搭设 简单 ， 搬 移 方便 ;尽量 节约 材料 ， 能 多 次 周转 使 用 。 

2) 选择 脚手架 的 类 型 

选择 脚手架 的 依据 主要 有 

(1) 工程 特点 ， 包 括 建筑 物 的 外 形 、 高 度 、 结 构 形式 、 工 期 要 求 等 ; 

(2) 材料 配备 情况 ， 如 是 否 可 用 拆 下 待 用 的 脚手架 或 是 否 可 就 地 取材 

(3) 施工 方法 ， 是 斜 道 、 井 架 还 是 采用 塔 式 起 重 机 等 ; 

(4) 安全 、 坚 固 、 适 用 、 经 济 等 因素 。 

在 高 层 建 筑 施工 中 经 常 采 用 如 下 方案 ， 裙 房 或 低 于 30 一 50m 的 部 分 采用 落地 式 单 排 
或 双 排 脚手架 ， 高 于 30~50m 的 部 分 采用 外 挂 脚手架 。 外 挂 脚 手 架 的 种 类 非常 多 ， 目 前， 
常用 的 主要 形式 有 支承 于 三 角 托 加 上 的 外 挂 脚手架 、 附 壁 套 管 式 外 挂 脚手架 、 附 壁 轨道 式 
外 挂 脚手架 和 整体 提升 式 脚手架 等 。 

3) 确定 脚手架 的 搭设 方法 和 技术 要 求 

多 立 杆 式 脚手架 有 单 排 和 双 排 两 种 形式 .一 般 采用 双 排 ， 确 定 脚手架 的 搭设 宽度 和 每 
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步 架 高 ;为 了 保证 脚 3 
设 方法 和 设 壮 要 求 。 

4) 脚手架 的 安全 防护 

为 了 保证 安全 ， 脚 手 架 通 常 要 挂 安全 网 
措施 。 

3. 垂直 运输 机 械 的 选择 

1) 垂直 运输 体系 的 选择 

高 层 建筑 施工 中 垂直 运输 作业 具有 运输 
施工 的 速度 在 一 定 程度 上 取决 于 施工 所 需 物 
般 有 组 合 : 施工 电梯 十 塔 式 起 重 机 ; 回 施 了 














F 架 的 稳定 ,要 设置 连 墙 杆 、 剪 刀 撑 、 抛 撑 等 支撑 体系 ， 并 确定 其 拱 








， 确 定安 全 网 的 布置 ， 并 对 脚手架 采 








量 大 、 机 械 费 用 大 、 对 工期 影响 大 的 特点 。 
料 的 垂直 运输 速度 。 垂 直 运 输 体系 的 组 合 一 
[电梯 十 塔 式 起 重 机 十 混凝土 泵 ( 带 布料 杆 ); 





对 





图 施工 电梯 十 高 层 井 架 〈 带 拔 杆 ); @ 施 工 电 梯 十 高 层 井 架 十 塔 式 起 重 机 ; @ 塔 式 起 重 机 十 

















普通 井 架 。 
(1) 施工 电梯 十 塔 式 起 重 机 。 
塔 式 起 可 
应 范围 大 ， 易 调节 安排 ， 缺 点 是 集中 运送 混凝土 的 刘 


土 量 不 是 特别 大 而 吊装 量 大 的 结 
(2) 施工 电梯 十 塔 式 起 重 机 十 混凝土 泵 


6 机 负责 吊 送 模板 、 钢 篇、 混凝土， 人 员 和 稚 朋 条 和 电梯 运送 。 


<< 





其 优点 是 供 
率直 高 7 该 垂直 运输 体系 适用 于 混 北 
< 


fii, 


混凝土 泵 运送 混凝土 ， 塔 式 起 重 机 吊 送 模板 ”钢筋 等 大 件 材料 ， 人 员 和 零散 材料 由 电 


梯 运 送 。 其 优点 是 供应 范围 大 ， 供 应 能 为 强 ， 


垂直 运输 体系 适用 于 工程 量 大 、 工 期 紧 的 高 层 建筑 。 





(3) 施工 电梯 十 高 层 井 加 “( 带 拔 杆 )。 
井 架 负责 运送 混凝土” 拔 村 负责 运送 模 


更 易 调节 安排 近 缺点 是 投资 和 费用 很 高 该 
X 
1 


W 
XA 
Vv 


， 电 重负 责 运送 人 员 和 散 料 。 其 优点 是 算 直 


输送 能 力 强 ， 费 用 不 高 洒 缺 点 是 供应 范围 和 媚 装 能 力 较 小 ， 需 要 增加 水 平 运输 设 施 。 该 重 








直 运 输 体系 适 
集中 的 结构 。 
(4) 施工 电梯 十 高 层 井 黑 十 塔 式 起 重 机 。 














于 重 不 大 ， 特 别 是 无 大 件 吊装 的 情况 且 工 程 量 不 是 很 大 、 工 作 面 和 





对 


井 架 负责 运送 大 宗 材 料 ， 塔 式 起 重 机 负责 吊 送 模板 、 钢 筋 等 大 件 材料 ， 人 员 和 散 料 由 


电梯 运送 。] 
剩 。 该 垂直 运输 体系 适用 了 

(5) 塔 式 起 重 机 十 普通 井 架 。 

塔 式 起 重 机 吊 送 模板 、 钢 筋 等 大 件 材料 ， 
楼 梯 上 下 。 
体系 适用 于 建筑 

选择 导 

QO 运输 能 力 要 满足 规定 工期 的 要 求 ; 

@ 机 械 费 用 低 ; 

@ 综合 经 济 效益 好 。 



































攀高 度 50m 以 下 的 建筑 。 
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其 优点 是 供应 范围 大 ， 供 应 能 力 强 ; 缺点 是 投资 和 费用 较 高 ， 
F 吊 装 量 、 现 浇 工程 量 较 大 的 结构 。 


其 优点 是 费用 较 低 ， 且 设备 比较 常见 ; 缺点 是 人 员 上 下 不 太 方便 。 该 导 


有 时 设备 能 力 过 


井 架 运送 混凝土 等 大 宗 材 料 ， 人 员 通 过 室内 
EE 直 运 输 





E 直 运输 体系 时 ,应 全 面 考 虑 以 下 几 个 方面 


名 


从 我 国 的 现状 及 发 展 趋势 看 ,采用 塔 式 起 重 机 十 混凝土 泵 十 施工 电梯 方案 的 越 来 越 
多 ,国外 情况 也 类 似 。 

2) 塔 式 起 重 机 的 选择 

(1) 选择 方法 : 根据 结构 形式 〈 附 墙 位 置 )、 建 筑 物 高 度 、 采 用 的 模板 体系 、 现 场 周 
边 情况 、 平 面 布局 形式 及 各 种 材料 的 吊 运 次 数 ， 以 起 重量 Q、 起 重 高 度 及 和 回转 半径 尺 
为 主要 参数 ， 经 吊 次 、 台 班 费用 分 析 比 较 。 选择 塔 式 起 重 机 的 型 号 和 台数 。 

(2) 塔 式 起 重 机 的 平面 定位 原则 : 塔 式 起 重 机 施工 消灭 死角 ; 塔 式 起 重 机 相互 之 间 不 
干涉 〈( 塔 臂 与 塔 身 不 相 碰 ); 塔 式 起 重 机 立 、 拆 安全 方便 。 

3) 施工 电梯 的 选择 

(1) 选择 方法 ; 以 定额 载重 量 、 最 大 架设 高 度 为 主要 性 能 参数 满足 本 工程 使 用 要 求 ， 
可 靠 性 高 ， 经 济 效益 ， 能 与 塔 式 起 重 机 组 成 完善 的 垂直 运输 系统 。 






































(2) 平面 定位 原则 ， 布 轩 便 于 人 员 上 下 及 物料 集 做 ， 距 各 部 位 的 平 为 下 “人 面向 轴 
离 最 近 ， 上 且 便 于 安装 附着 RS 

4. 砌 筑 工 程 人 SN [i 村 

而 筑 工 程 是 一 个 综合 的 施工 过 程 ， 它 包括 砂 闪 和 从 :村 料 运输 、 措 肢 手 【更 统 工 程 ] 
架 和 堵 体 砌 筑 等 。 AS- 


YN 


1) 明确 砌 筑 质量 和 要 求 .AKA 

负 休 一般 要 求 大 急 模 平 坚 直 ， 夏 浆 他 光 、 厚 将 均 匀 ， 上 下 氏 继 ， 内 外 措 接 ， 接 梓 
固 ， 墙 面 牌 直 。 XN 5 

2) 明确 砌 筑 工程 施工 组 织 形式 _、、 wx 多 

盔 筑 工程 施工 采用 分 段 组 织 流水 施工 ， 明 确 流水 分 硬 和 劳动 组 合 形式 。 

3) 确定 墙 体 的 组 砌 形式 得 开 法 AAA” 

普通 砖 墙 的 砌 筑 形 式 宇 要 有 一 顺 了 .并 入 学 ,再 侧 、 梅 花 丁 和 全 顺 式 。 

普通 砖 墙 的 砌 洪 广 法 主要 有 ;“ 三 一 ” 厢 待 法 、 挤 浆 法、 刊 浆 法 和 满口 灰 法 。 

4) 确定 砌 筑 工程 施工 方法 

(1) 砖 墙 的 砌 筑 方法 。 

砖 墙 的 砌 筑 一 般 有 抄 平 放 线 、 摆 砖 、 立 皮 数 杆 、 挂 线 盘 角 、 砌 筑 和 勾 颖 清理 等 工序 。 

砌 墙 前 先 在 基础 防潮 层 或 楼 面 上 定 出 各 层 标高 ， 并 用 M7. 5 水 泥 砂浆 或 C10 细 石 混 北 
土 找平 ， 然 后 根据 龙门 板 上 标志 的 轴线 、 弹 出 堵 身 轴线 、 边 线 及 门窗 洞口 位 置 。 二 楼 以 上 
堵 体 的 轴线 可 以 用 经 纬 仪 或 垂 球 将 轴线 引 测 上 去 。 然 后 根据 墙 身长 度 和 组 砌 方式 ， 先 用 干 
传 在 放 线 的 基 面 上 试 摆 , 使 其 符合 模 数 ， 排 列 和 灰 缝 均匀， 以 尽 可 能 减少 砍 砖 次 数 。 一 般 
在 房屋 外 纵 墙 方向 摆 顺 砖 ， 在 山墙 方向 摆 丁 砖 ， 摆 砖 由 一 个 大 角 摆 到 另 一 个 大 角 ， 砖 与 夸 
留 10mm 缝隙 。 

皮 数 杆 一 般 设置 在 房屋 的 四 大 角 、 纵 模 墙 的 交接 处 、 楼 梯 间 及 洞口 多 的 地 方 ， 如 墙 过 
长 时 ， 应 每 隔 10 一 15m 立 一 根 。 砌 砖 前 ， 先 在 皮 数 杆 上 挂 通 线 ， 一般 一 砖 墙 、 一 砖 半 墙 
可 单 面 挂 线 ， 一 砖 半 以 上 墙 体 应 双 面 挂 线 。 墙 角 是 控制 墙 面 横 平 竖 直 的 主要 依据 ， 一 般 砌 
筑前 先 盘 角 ， 每 次 盘 角 不 得 超过 六 皮 砖 在 盘 角 过 程 中 应 随时 用 托 线 板 检查 墙角 是 否 竖 直 
平整 ， 夸 层 高 度 和 灰 维 是 否 与 皮 数 杆 相符 合 ， 做 到 “三 皮 一 吊 ， 五 皮 一 靠 "。 
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砌 筑 时 全 部 砖 墙 应 平行 砌 起 ， 砖 层 必须 水 平 ， 砖 层 正确 位 置 用 皮 数 村 控制 ， 基 础 和 每 
楼 层 砌 完 后 必须 校对 一 次 水 平 、 轴 线 和 标高 ， 在 允许 偏差 范围 内 ， 其 偏差 值 应 在 基础 或 楼 
板 顶 面 调 整 。 砖 墙 的 水 平 灰 矣 厚度 和 竖 缝 宽度 一 般 为 10mm， 但 不 小 于 8mm， 也 不 大 于 
12mm。 水 平 灰 颖 的 砂浆 饱满 度 不 低 于 80%， 砂浆 饱满 度 用 百 格 网 检查 。 竖 向 灰 缝 宜 用 挤 
浆 或 加 浆 方 法 ,使 其 砂浆 饱满 ， 严 禁用 水 冲 浆 灌 颖 。 

砖 墙 的 转角 处 和 交接 处 应 同时 砌 筑 。 不 能 同时 砌 筑 处 ,应 砌 成 斜 楼 ， 斜 楼 长 度 不 应 小 
于 高 度 的 2/3。 如 临时 间断 处 留 斜 楼 确 有 困难 ， 除 转角 处 外 ， 也 可 以 留 直 楼 ， 但 必须 做 成 
阳 楼 ， 并 加 设 拉 结 筋 。 拉 结 筋 的 数量 为 每 120mm 墙 厚 设置 一 根 直径 为 6mm 的 钢筋 :间距 
沿 墙 高 不 得 超过 500mm; 埋 人 长 度 从 墙 的 留 树 处 算 起 ， 每 边 不 应 小 于 500mm; 末端 应 有 
90" 弯 钧 。 抗 震 设 防 地 区 建筑 的 临时 间断 处 不 得 留 直 楼 。 
隔 增 与 墙 或 柱 若 不 能 同时 砌 筑 而 又 不 留成 斜 楼 时 ,可 于 墙 或 柱 中 引出 直 楼 ,或 于 增 或 
柱 的 灰 缝 中 预 埋 拉 结 筋 ( 其 构造 与 上 述 相同 ， 但 每 道 不 得 少 于 2 根 )。 抗 震 设防 地 区 建筑 
物 的 隔 墙 ， 除 应 留 直 楼 外 ， 沿 墙 高 每 500mm 配置 2 中 6 钢筋 与 承重 增 或 柱 拉 结 ， 伸 人 每 边 





























墙 内 的 长 度 不 应 小 于 500mm。 SA 
苇 克 休 接 柑 时 ， 必 须 将 接 榜 处 的 表面 清理 干净， 淡水 给 注 ， 并 应 半 实 砂 染 ， 保 持 灰 
平 直 。 





$3- 
每 层 承重 增 的 最 上 一 皮 砖 、 梁 或 梁 垫 的 下 面 、 腰 线 等 处 ， 应 是 整 砖 丁 砌 填充 
墙 弄 至 接近 梁 、 板 底 时 ， 应 留 一 定 空隙， 待 填充 墙 彻 筑 完 并 应 至 少 间隔 7d 后 ， 再 将 其 补 
砌 挤 紧 。 设 有 钢筋 混凝土 构造 柱 的 抗震 多 居 花 混 房屋 ， 应 先 绑扎 钢筋 ， 而 后 砌 夸 堵 ， 最 后 
淡 筑 柱 混 凝 土 。 墙 与 柱 应 沿 高 度 方向 .50o0mm 设 2 中 6 钢筋 江 每 边 伸 入 堵 内 不 应 少 于 lmi 
构造 柱 应 与 圈 滩 连接 ， 夸 墙 应 而 成 蕊 所 楼 每 一 马 牙 构 沿 高 度 方向 的 尺寸 不 超过 300mm， 
马 牙 楼 从 每 层 柱 脚 开始 ， 应 先 退 后 进 。 该 层 构造 桂 混 癣 生 浇 完 之 后 ， 才 能 进行 上 一 层 的 施 
工 。 夸 增 每 天 砌 筑 高 度 不 宜 超过 1. 8m， 璀 天 施工 时 每 天 砌 筑 高 度 不 宜 超过 1. 2m。 克 各 
体 相 邻 工作 段 的 高 度 差 , | 不 得 超过 一 个 楼 层 的 高 度 ， 也 不 宜 大 于 4m。 工 作 段 的 分 段位 置 
宜 设 在 伸缩 约 、 沉 降 颖 、 防 震 缝 或 门窗 洞口 处 。 砌 体 临时 间断 处 的 高 度 差 不 得 超过 一 步 肢 
手 架 的 高 度 。 砌 筑 时 宽度 小 于 lm 的 窗 间 墙 应 选用 整 砖 砌 筑 。 半 砖 或 破损 的 砖 ， 应 分 散 使 
用 于 墙 心 和 受 力 较 小 的 部 位 。 砌 好 的 墙 体 ， 当 横 隔 墙 很 少 不 能 安装 楼 板 或 屋面 板 时 ， 要 设 
兽 必 要 的 支撑 ， 以 保证 其 稳定 性 ， 防 止 大 风 刮 倒 。 

施工 洞口 必须 按 尺寸 和 部 位 进行 预 留 。 不 允许 砌 成 后 再 溺 墙 开 洞 ， 那 样 会 振动 坪 身 
影响 墙 体 的 质量 。 对 于 大 的 施工 洞口 ， 必 须 留 在 不 重要 的 部 位 ， 如 窗台 下 可 暂时 不 砌 ， 作 
为 内 外 运输 通道 用 ;在 山墙 上 留 洞 应 留成 尖顶 形状 ， 才 不 致 影响 墙 体质 量 。 

(2) 砌 块 的 砌 锁 方 法 。 

在 施工 之 前 ， 应 确定 大 规格 砌 块 砌 筑 的 方法 和 质量 要 求 ， 选 择 砌 筑 形 式 ， 确 定 皮 数 杆 
的 数量 和 位 置 ， 明 确 弹 线 及 皮 数 杆 的 控制 方法 和 要 求 。 绘 制 砌 块 排列 图 ， 选 择 专门 设备 吊 
装 砌 块 。 

砌 块 安装 的 主要 工序 为 : 铺 灰 、 吊 砌 块 就 位 、 校 正 、 灌 缝 和 锐 砖 。 砌 块 墙 在 砌 筑 吊 装 
前 ， 应 先 面 出 砌 块 排列 图 。 

砌 块 安装 有 两 种 方案 ，@ 轻 型 塔 式 起 重 机 负责 砌 块 、 砂 浆 运输 ， 砌 块 由 台 灵 架 吊装 ; 
四 井 架 负责 材料 、 砌 块 、 砂 浆 的 运输 ， 台 灵 架 负责 砌 块 吊装 。 
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(3) 砖 柱 的 砌 筑 方法 。 

矩形 砖 柱 的 砌 筑 方法 ， 应 使 柱 面 上 下 皮 砖 的 竖 颖 至少 错开 1/4 砖 长 ， 柱 心 无 通 颖 。 少 
砍 砖 并 尽量 利用 1/4 砖 。 不 得 采用 光 砌 四 周 后 填 心 的 包 心 砌 法 。 砖 柱 砌 筑前 应 检查 中 心 线 
及 柱 基 顶 面 标高 ， 多 根 柱子 在 一 条 直线 上 要 拉 通 线 。 如 发 现 中 间 柱 有 高 低 不 平时 ， 要 用 
C10 号 细 石 混凝土 和 砖 找 平 ， 使 各 个 柱 第 一 层 砖 都 在 同一 标高 上 。 砌 柱 用 的 脚手架 要 罕 
固 ， 不 能 靠 在 柱子 上 ， 更 不 能 留 脚 手 眼 ， 影 响 砌 筑 质 量 。 柱 子 每 天 砌 筑 高 度 不 宜 超过 
1. 8m。 砌 完 一 步 架 要 刊 锋 ， 清 扫 柱 子 表面 。 在 楼 层 上 砌 传 柱 时 ， 要 检查 弹 的 墨 线 位 置 与 
下 层 柱 是 否 对 中 ， 防 止 砌 筑 的 柱子 不 在 同一 轴线 上 。 有 网 状 配 筋 的 砖 柱 ， 砌 和 的 钢筋 网 在 
柱子 一 侧 要 露出 1 一 2mm， 以 便 检 查 。 

(4) 砖 志 的 砌 筑 方 法 。 

砖 埃 的 砌 法 ， 要 根据 南 厚 不 同 及 才 的 大 小 而 定 ， 无 论 哪 种 砌 法 都 应 使 埃 与 墙 身 逐 皮 拱 
接 ， 切 不 可 分 离 砌 筑 ， 搭 接 长 度 至 少 为 1/4 砖 长 。 根 据 错 颖 需要 可 加 砌 3/4 砖 或 半 砖 。 
当 砌 完 一 个 施工 层 后 ， 应 进行 墙 面 、 柱 面 的 勾 颖 和 清理 ， 以 用 洲 地 灰 的 清理 。 















































5) 确定 施工 缝 留 设 位 置 AN 

施工 彼 的 分 段位 置 应 设 在 伸缩 名 、 沉 降 终 、 访 矢 色 或 门窗 洞 处 ， 

5. 钢筋 混凝土 工程 KA 

现 洗 仙 入 混 尖 土 工 程 由 模板 、 铅 盘 、 浊 故土 三 个 工种 相互 配合 进行 。 

1) 模板 工程 A 

(1) 木 模板 施工 。 NN 厂 g 

QD 柱子 模板 。 柱 模板 是 由 两 块 相 半 的 内 排 板 夹 在 两 块 处 旬 板 之 间 钉 成 

安装 柱 模板 前 ， 应 先 绑 扎 好 铀 筋 ， 测 出 标高 并 标 在 钢 勇 主 ， 同 时 在 已 浇筑 的 基础 顶 面 
或 楼 面 上 弹出 边线 ， 并 固定 寻 往 模 相 底部 的 木 框 要 据 桩 边线 及 木 框 位 置 竖立 模板 ， 并 用 
支 捧 临 时 固定 ， 然 后 从 顶部 用 垂 球 校正 垂直 度 。 闪 查 无 误 后 ,将 柱 籍 短 紧 ， 再 用 支撑 钉 
牢 ， 同 一 轴线 上 的 杜 : 应 先 校正 西端 的 柱 模 板 、 然 后 在 柱 模板 上 口 拉 中 心 线 来 校正 中 间 的 
柱 模 。 柱 模 之 间 用 术 平 撑 及 剪刀 撑 相 互 撑 补 。 
@ 梁 模 板 。 染 模板 主要 由 侧 模 、 底 模 及 支撑 系统 组 成 。 染 底 模 下 有 支架 ( 泥 营 撑 ) 
支撑 ,支架 的 立柱 最 好 做 成 可 以 伸缩 的 ， 以 便 调整 高 度 ， 底 部 应 支承 在 坚实 的 地 面 、 楼 板 
上 或 热 木板 。 在 多 层 框架 结构 施工 中 ,上 下 层 支架 的 立柱 应 对 准 。 支 架 间 用 水 平和 斜 向 拉 
杆 拉 牢 ， 当 层 间 高 度 大 于 5m 时 ， 宜 选 析 架 作 模板 的 支架 。 梁 侧 模板 底部 用 钉 在 支架 项 部 
的 夹 条 夹 住 ， 顶 部 可 由 支承 楼 板 的 搁 棚 或 支撑 顶 住 。 高 大 的 染 ， 可 在 侧 模板 中 上 位 置 用 钢 
丝 或 螺栓 相互 撑 拉 。 梁 跨度 在 4m 及 4m 以 上 时 ， 底 模 应 起 拱 ， 若 设计 无 规定 时 ， 起 拱 高 
度 宜 为 全 跨 长 度 的 〈1 一 3)/1000。 

@ 楼 板 模板 。 楼 板 模板 是 由 底 模 和 支架 系统 组 成 。 底 模 支承 在 搁 栅 上 ， 搁 机 支承 在 
梁 侧 模 外 的 权 档 上 ， 跨 度 大 的 楼 板 ， 搁 栅 中 间 加 支撑 作为 支架 系统 。 楼 板 模板 的 安装 顺序 
是 ， 在 主 次 梁 模 板 安装 完毕 后 ， 按 楼 板 标高 往 下 减 去 楼 板 底 模板 的 厚度 和 杨 木 的 高 度 ， 在 
楞 木 和 国定 夹板 之 间 支 好 短 撑 。 在 短 撑 上 安装 托 板 ， 在 托 板 上 安装 楞 木 ， 在 楞 木 上 铺设 楼 
板 底 模 。 铺 好 后 核对 楼 板 标 高 、 预 留 孔洞 及 预 埋 件 的 尺寸 和 位 置 ， 然 后 对 梁 的 顶 撑 和 楼 板 
中 间 支 架 进行 水 平和 剪刀 撑 的 连接 。 

@ 楼 梯 模 板 。 楼 板 模板 安装 时 ， 在 楼 梯 间 的 墙 上 按 设计 标高 画 出 楼 梯 段 、 楼 梯 踏 步 
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及 平台 板 、 平 台 梁 的 位 置 。 先 立 平台 梁 和 平台 板 的 模板 及 支撑 ， 然 后 在 楼 梯 段 基础 梁 侧 模 
上 钉 托 木 ， 楼 梯 模 板 的 斜 楞 钉 存 基础 梁 和 平台 梁 侧 模板 的 托 木 上 。 在 斜 楞 上 铺 杀 楼梯 底 模 
板 ， 下 面 设 杠 木 和 和 斜 向 支撑 ， 斜 向 支撑 的 间距 为 1~1. 2m， 其 间 用 拉杆 拉 结 。 再 沿 楼 梯 边 
立 外 帮 板 ， 用 外 帮 板 上 的 横 档 木 、 斜 撑 和 固定 夹 木 将 外 帮 板 钉 固 在 枉 木 上 。 再 在 靠 墙 的 一 
面 把 反 三 角 模 立 起 ， 反 三 角 模板 的 两 端 可 钉 在 平台 粱 和 梯 基 的 侧 板 上 。 然 后 在 反 三 角 板 与 
外 帮 板 之 间 逐 块 钉 上 踏步 侧 板 。 如 果 楼 梯 较 宽 ， 应 在 梯 段 中 间 再 加 设 反 三 角 板 。 在 楼 梯 段 
模板 放 线 时 ， 特 别 要 注意 每 层 楼 梯 的 第 一 踏步 和 最 后 一 个 踏步 的 高 度 ， 常 出 现 因 朴 忽 了 楼 
地 面 面 层 厚度 不 同 而 造成 高 低 不 同 的 现象 。 

肋 形 楼 羡 模 板 安装 的 全 过 程 ， 安 装 柱 模 底 框 一 立柱 模 一 校正 柱 模 一 水 平和 和 斜 撑 固 定 柱 
模 一 安 主 梁 底 模 一 立 主 梁 底 模 的 琵 攻 撑 一 安 主 梁 侧 模 一 安 次 梁 底 模 一 立 次 梁 模 板 的 琵琶 
撑 一 安 次 梁 固 定 夹板 一 立 次 梁 侧 模 一 在 次 梁 固 定 夹板 立 短 撑 一 在 短 撑 上 放 楞 木 一 楞 木 上 铺 
楼 板 底 模板 ~ 纵横 方向 用 水 平 撑 和 剪刀 撑 连 接 主 次 梁 的 琵琶 撑 - 成 为 稳定 坚实 的 临时 性 空 
间 结构 。 Ke 

(2) 钢 模 板 施工 。 

定型 组 合 钢 模板 由 钢 模 板 、 连 接 件 和 支撑 件 组 成 。 RN 也 可 预 
拼装 成 大 块 模板 用 起 重 机 吊 运 安装 。 组 合 钢 模板 的 设计 应 上 钢 模 板 的 块 数 最 少 ， 木 板 馈 拼 
补 量 最 少 ， 并 合理 使 用 转角 模板 ， de 不 用 
模 坚 兼 排 的 方式 。 

(3) 模板 拆除 。 NK 

现 浇 结构 模板 的 拆除 时 间 ， 辽宁 让 的 性 夺 、 模板 的 用 途 和 混凝土 的 硬化 速度 。 模 
板 的 拆除 顺序 一 般 是 先 支 后 拆 、 遍 支 完 拆 ， 先 拆除 非 承 重 部 分 后 拆除 承重 部 分 ， 一 般 谁 安 
谁 拆 。 重大 复杂 的 模板 拆除 兴 于 先 应 制定 拆除 方案 框架 结构 模板 的 拆除 顺序 ， 柱 模板 一 
屡 板 底 模 一 梁 侧 模板 一 潜 旗 模板 ， 多 层 楼 板 模板 去 加 的 折 除 ， 应 按 下 列 要 求 进行 ， 上 层 楼 
板 正在 浇筑 混凝土 市 > 层 楼 板 支柱 不 得 世 除 ， 再 下 一 层 楼 板 的 支柱 仅 可 拆除 一 部 分 
跨度 在 4m 及 4m 以 二 的 梁 下 均 应 保留 支柱 ， 其 间距 不 得 大 于 3m。 

2) 钢筋 工程 

(1) 钢筋 加 工 。 

钢筋 加 工 工艺 流程 材质 复 验 及 焊接 试验 一 配料 一 调 直 一 除 锈 一 断 料 一 焊接 一 弯曲 成 
型 ~ 成 品 堆放 。 
由 配料 员 在 现场 钢筋 加 工棚 内 完成 配料 ;钢筋 的 冷加工 包括 钢 盘 冷 拉 和 钢筋 冷 拔 。 
钢筋 冷 拉 控 制 方法 采用 控制 应 力 和 控制 冷 拉 率 两 种 方法 。 用 作 预 应 力 钢筋 混凝土 结构 
的 预 应 力 筋 采 用 控制 应 力 的 方法 ， 不 能 分 清 炉 批 的 钢筋 采用 控制 应 力 的 方法 。 钢 筋 冷 拉 采 
控制 冷 拉 率 的 方法 时 ， 冷 拉 率 必须 由 试验 确定 。 预 应 力 钢筋 如 由 几 段 对 焊 而 成 ， 应 在 焊 
接 后 青 进行 冷 拉 。 
钢筋 调 直 的 方法 有 人 工 调 直 和 机 械 调 直 两 种 。 对 于 直径 在 12mm 以 下 的 圆 盘 钢筋 ， 
般 用 铵 麻 、 卷 扬 机 或 调 直 机 ， 调 直 时 要 控制 冷 拉 率 ; 大 直径 钢筋 可 用 卷扬机 、 弯 曲 机 、 
直 机 、 平 直 锤 或 人 工 锤 击 法 调 直 。 经 过 调 直 的 钢筋 基本 已 达到 除 锈 目的 ， 但 已 调 直 除 锈 的 
钢筋 时 间 长 了 又 生 锈 的 ， 其 除 锈 方法 有 机 械 除 锈 电动 除 锈 机 除 锈 ) 、 手 工 除 锈 〈 钢 丝 刷 、 
砂 盘 等 ) 、 喷 砂 及 酸 洗 除 锈 等 。 
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钢筋 切断 的 方法 有 钢筋 切断 机 和 手动 切断 器 两 种 ， 手 动 切断 器 一 般 用 于 切断 直径 小 于 
12mm 的 钢筋 ， 大 直径 钢筋 的 切断 一 般 采 用 钢筋 切断 机 

钢筋 弯曲 成 型 的 方法 分 人 工 和 机 械 两 种 。 手工 克昌 是 在 成 型 工作 台 上 进行 ， 施 工 现场 
经 常 采 用 ; 大量 钢 筋 加 工时 ， 应 采用 钢筋 弯曲 机 。 























(2) 钢筋 的 连接 。 回避 吕 国 

钢筋 的 连接 方法 有 绑扎 连接 、 焊 接 和 机 械 连接 。 施 工 规范 规定 , 受 
力 钢筋 优先 选择 焊接 和 机 械 连 接 ， 并且 接 头 应 相互 错开 。 

钢筋 的 焊接 方法 有 : 闪光 对 焊 、 电 弧 焊 、 电 阻 点 焊 、 电 渣 压力 焊 和 气 【钢筋 的 连接 】 


压 焊 等 。 
@ 闪光 对 焊 广 泛 用 于 钢筋 接 长 及 预 应力 钢 筋 与 螺栓 端 杆 的 焊接 。 热 轧钢 筋 的 焊接 优先 
选择 闪光 对 焊 ， 条 件 不 可 能 时 才 用 电弧 焊 。 闪 光 对 焊 适 用 于 焊接 直径 10 一 40mm 的 钢筋 。 钢 
筋 闪光 对 焊 后 ， 除 对 接头 进行 外 观 检查 外 ， 0 
的 规定 进行 抗 拉 强度 和 冷 弯 试验 。 

@@ 电弧 焊 可 分 为 帮 条 焊 、 搭 接 焊 、 坡 口 焊 和 熔 槽 帮 条 4 帮 条 焊 适 用 
于 直径 10 一 40mm 的 各 级 热 轧 钢筋 ， 搭 接 焊 接头 只 适 有 人 [ 径 wa 
HRB335 级 钢筋 ， 坡 口 焊接 头 有 平 焊 和 立 焊 两 种 ， 通用 了 E 现 场 焊接 装配 式 构件 接头 中 直 
径 18 一 40mm 的 各 级 热 轧钢 筋 。 帮 条 焊 、 各 把 和 起 吕 埋 的 焊接 接头 ， 除 应 进行 外 观 质量 
检查 外 ， 还 需 抽样 做 抗 拉 试验 。 人 

@@ 电阻 点 焊 主要 用 于 焊接 钢筋 网 片 江 二 架 ， 适 用 于 直径 6 一 14mm 的 HPB300、 
HRB335 级 钢 角 和 直径 3~5mm 的 准 扩 低 克 钢丝 。 电阻 点 煤 的 烛 点 应 进行 外 观 检查 和 强度 
试验 ， 热 包 钢 季 的 烛 点 应 进行 抗 斑 试 间 ， 冷 处 理 钢 盘 除 进行 抗 前 试验 外 ， 还 应 进行 抗 拉 
试验 。 XX- ,XX 

四 电流 压力 旭 主 要 适用 于 现 涪 包 入 混 上 相 结构 中 坚 向 钢筋 的 连接 ， 宜 采用 自动 
或 手工 电 渣 压力 接 半径 14~40mm 的 PB300、 HRB335 钢筋 。 电 渣 压 力 焊 的 接头 应 
按 规范 规定 的 方法 检查 外 观 质量 和 进行 抗 拉 试验 。 

加 气压 焊 属 于 热 压 焊 ， 适 用 于 各 种 位 置 的 钢筋 。 气 压 焊 接 的 钢筋 要 用 砂轮 切 制 机 切 
断 ， 不 能 用 钢筋 切断 机 切断 ， 要 求 断 面 与 钢筋 轴线 垂直 。 气压 焊 的 接头 ， 应 按 规定 的 方法 
检查 外 观 质量 和 进行 抗 拉 试 验 。 

钢筋 机 械 连接 常用 挤 压 连接 和 螺纹 连接 形式 ， 是 大 直径 钢筋 现场 连接 的 主要 方法 。 

(3) 钢筋 的 绑扎 和 安装 。 

钢筋 绑扎 的 程序 是 : 划 线 、 摆 筋 、 穿 箱 、 绑 扎 、 安 放 垫 块 等 。 划 线 时 应 注意 间距 、 数 
量 , 标明 加 密 锻 筋 位 置 。 板 类 摆 筋 顺序 一 般 先 排 主 筋 后 排 负 筋 :， 梁 类 一 般 先 摆 纵 筋 ， 有 变 
截面 的 短 筋 ， 应 事先 将 短 筋 排列 清楚 ， 然 后 安装 纵向 钢筋 。 绑 扎 钢 筋 用 钢丝 ， 可 采用 20 一 
22 号 钢丝 或 镀 锌 钢丝 ， 当 绑扎 楼 板 钢筋 网 时 一 般 用 单 根 22 号 钢丝 ;绑扎 梁 柱 钢筋 骨架 则 
目 双 根 钢丝 绑扎 。 板 和 墙 的 钢筋 网 ， 除 靠近 外 围 两 行 钢 筋 的 相交 点 全 部 扎 牢 外 ， 中 间 部 分 
的 相交 点 可 相隔 交错 扎 牢 :双向 受 力 的 钢筋 须 所 有 交叉 点 全 部 扎 牢 。 

(4) 钢筋 保护 层 施工 。 

控制 钢筋 的 混凝土 保护 层 可 采用 水 泥 胶 砂 垫 块 或 塑料 卡 。 水 泥 砂浆 垫 块 的 厚度 等 于 
保护 层 厚度 ， 甚 平面 尺寸 : 当 保 护 层 的 厚度 过 20mm 时 为 30mmX30mm; 当 保 护 层 的 厚 
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度 宇 20mm 时 为 50mmX50mm。 在 垂直 方向 使 用 的 垫 块 ， 应 在 垫 块 中 埋 入 20 号 钢丝 ， 
钢丝 把 垫 块 绑 在 钢筋 上 。 塑 料 卡 的 形状 有 塑料 垫 块 和 塑料 环 圈 两 种 ， 塑 料 垫 块 用 于 水 平 构 
件 ， 塑 料 环 圈 用 于 垂直 构件 。 
3) 混凝土 工程 
确定 混凝土 制备 方案 (商品 混凝土 或 现场 拌 制 混凝土 )， 确 定 混 凝 土 原材料 准备 、 搅 
拌 、 运 输 及 浇筑 顺序 和 方法 ， 以 及 和 泵 送 混凝土 和 普通 垂直 运输 混凝土 的 机 械 选 择 ， 确 定 混 
凝 土 搅拌 、 振 捣 设备 的 类 型 和 规格 、 养 护 制度 及 施工 颖 的 位 置 和 处 理 方法 。 
(1) 混凝土 的 搅拌 。 
拌 制 混凝土 可 采用 人 工 或 机 械 拌和 方法 ， 人 工 拌 和 一 般 用 “三 干 三 湿 ” 法。 只 有 当 混 
凝 土 用 量 不 多 或 无 机 械 时 采用 人 工 拌和 ， 一 般 都 用 搅拌 机 拌和 混凝土 。 
(2) 混凝土 的 运输 。 
混凝土 运输 分 为 地 面 运输 、 垂 直 运 输 和 楼 面 运输 。 py 
混凝土 地 面 运输 ， 如 采用 商品 混凝土 运输 距离 较 远 时 ,我 国 用 混凝土 搅拌 运输 车 ; 
混凝土 如 来 自 工 地 搅拌 站 ， 则 多 用 载重 约 1t 的 小 型 机 动 翻 半 革 、 近 距离 亦 用 双 轮 手推车 ， 
有 时 还 用 皮带 运输 机 和 窒 轨 翻斗 车 。 pa ,ty 混凝土 汞 、 快 速 提 
升 斗 和 井 架 。 混凝土 楼 而 运输 以 双 轮 手推车 为 主 ， 亦 用 小 机 动 翻 斗 车 ， 如 用 混凝土 泵 则 



























































用 布料 机 布料 。 je 

施工 中 常常 使 用 商品 混凝土 ， 用 混 凝 十 撑 撞 计 答 车 运送 到 施工 现场 ， 再 由 塔 式 起 重 机 
或 混凝土 泵 运 至 浇筑 地 点 。 XS | 

塔 式 起 重 机 运输 混凝土 应 配备 混 凝 韦 料 斗 联合 使 用 ; 用 并 架 和 龙门 染 运输 泥 凝 土 时 
应 配备 手推车 。 3 x 

(3) 混凝土 的 浇筑 。 穴 -- 


混凝土 浇筑 前 应 






防止 分 层 离 析 ， we 混凝土 自 高 处 侦 洲 的 自 由 倾 落 高 度 不 宜 超过 2m， 在 竖 向 结构 
中 自由 倾 落 高 度 不 宜 超 过 3m， 和 否则 应 采用 串 简 、 汐 槽 、 汐 管 等 下 料 。 浇 筑 竖 向 结构 混 凝 
土 前 先 要 在 底部 填 筑 一 层 50 一 100mm 厚 与 混凝土 成 分 相同 的 水 泥 砂浆 。 

浇 捣 混凝土 应 连续 进行 ， 若 需 长 时 间 间 获 ， 则 应 留 轿 混凝土 施工 颖 。 混 凝 土 施工 缝 
宜 留 在 结构 剪 力 较 小 的 部 位 ， 同 时 要 方便 施工 。 柱 子 宜 留 在 基础 顶 面 、 梁 或 吊车 梁 牛 腿 
的 下 面 、 吊 车 梁 的 上 面 、 无 梁 楼 盖 柱 帽 的 下 面 ， 和 板 连 成 整体 的 大 截面 梁 应 留 在 板 底面 以 
下 20 一 30mm 处 ， 当 板 下 有 梁 托 时 ,留置 在 梁 托 下 部 。 单 向 板 可 留 在 平行 于 板 短 边 的 任 伺 
位 置 。 有 主 次 梁 的 楼 盖 宜 顺 着 次 梁 方 向 浇筑 ,施工 缝 应 留 在 次 梁 跨度 的 中 间 1/3 长 度 范围 
内 。 墙 可 留 在 门洞 口 过 梁 跨 中 1/3 长 度 范围 内 ， 也 可 留 在 纵横 墙 的 交接 处 。 双 向 受 力 的 楼 
板 、 大 体积 混凝土 结构 、 拱 、 薄 壳 、 多 层 框 架 等 及 其 他 复杂 结构 ， 应 按 设计 要 求 留置 施工 
颖 。 在 施工 颖 处 继续 浇筑 混凝土 时 ， 应 除 掉 水 泥 浮 浆 和 松动 石子 ,并 用 水 冲洗 干净 ， 待 已 
浇筑 的 混凝土 的 强度 不 低 于 1. 2MPa 时 才 允 许 继续 浇筑 ， 在 结合 面 应 先 铺 抹 一 层 水 泥浆 或 
与 混凝土 砂浆 成 分 相同 的 砂浆 。 

名 现 浇 多 层 钢 筋 混 凝 土 框架 的 浇筑 。 

浇筑 这 种 结构 首先 要 划分 施工 层 和 施工 段 ， 施工 层 一 般 按 结构 层 划 分 ,而 每 一 施工 层 
如 何 划分 施工 段 ， 则 要 考虑 工序 数量 、 技 术 要 求 、 结 构 特 点 等 。 要 做 到 木工 在 第 一 施工 层 
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安装 完 模 板 ， 准 备 转移 到 第 二 施工 层 的 第 一 施工 段 上 时 ， 该 施工 段 所 浇筑 的 混凝土 强度 应 
达到 允许 工人 在 上 面 操作 的 强度 (1. 2MPa) 。 施 工 层 与 施工 段 确定 后 ， 就 可 求 出 每 班 (或 
每 小 时 ) 应 完成 的 工程 量 ， 据 此 选择 施工 机 具 和 设备 并 计算 其 数量 。 混 凝 土 浇筑 前 应 做 好 
必要 的 准备 工作 ， 如 模板 、 钢 筋 和 预 埋 管 线 的 检查 和 清理 以 及 隐蔽 工程 的 验收 ;浇筑 用 脚 
手 架 、 走 道 的 搭设 和 安全 检查 ; 根据 实验 室 下 达 的 混凝土 配合 比 通知 单 准备 和 检查 材料 
并 做 好 施工 用 具 的 准备 等 。 浇 筑 柱 子 时 ， 施 工段 内 的 每 排 柱子 应 由 外 向 内 对 称 地 顺序 浇 
筑 ， 不 要 由 一 端 向 另 一 端 推进 ， 预 防 柱子 模板 因 湿 胀 造成 受 推 倾斜 而 误差 积累 难以 纠正 。 
截面 在 400mmX400mm 以 内 ， 或 有 交叉 箱 筋 的 柱子 ， 应 在 柱子 模板 侧面 开 孔 用 斜 渔 槽 分 
段 浇筑 ， 每 段 高 度 不 超过 2m。 截 面 在 400mmX400mm 以 上 、 无 交叉 短 筋 的 柱子 ， 如 柱 高 
不 超过 4. 0m， 可 从 柱 顶 浇筑 ; 如 用 轻 骨 料 混凝土 从 柱 顶 浇筑 ， 则 柱 高 不 得 超过 3. 5m。 柱 
子 开始 浇筑 时 ， 底 部 应 先 浇筑 一 层 厚 50 一 100mm 与 所 浇筑 混凝土 成 分 相同 的 水 泥 砂 浆 。 
浇筑 完毕 ， 如 柱 顶 处 有 较 大 厚度 的 砂浆 层 ， 则 应 加 以 处 理 .。 柱子 浇筑 后 ， 应 间隔 1 一 
1. 5h， 待 所 浇 混 凝 土 拌 合 物 初 步 沉 实 ， 再 筑 浇 上 面 的 梁 板 结构 。 村 和 板 一 般 应 同时 浇筑 ， 
从 一 端 开始 向 前 推进 。 只 有 当 梁 高 大 于 lm 时 才 人 允许 将 梁 单 独 浇 筑 ， 此 时 的 施工 缝 留 在 楼 
板 板 面 下 20 一 30mm 处 。 梁 底 与 梁 侧面 注意 振 实 ， 振 如 和 不 好 直接 触及 钢筋 和 预 埋 件 。 楼 
板 混凝土 的 庶 销 厚度 应 略 大 于 板 厚 ， 用 表面 振动 器 或 内 间 振动 器 振 实 ， 用 铁 持 尺 检查 混 凝 
土 厚度 ， 振 捣 完 后 用 长 的 木 抹 子 抹 平 。 ,x 
@ 大 体积 混凝土 结构 的 浇筑 。 rx 
迄 择 大 体积 混 帮 上 结构 的 施工 方案 时 丑 要 考虑 三 方面 的 内 容 ， 一 是 应 采取 防止 产生 
温度 裂缝 的 措施 ， 二 是 合理 的 浇筑 方案 冯 是 施工 程 中 的 温度 监测 。 为 防止 产生 温度 裂 
缝 ， 应 着 重 在 控制 混凝土 温 升 、 开 级 沁 浊 土 降温 加 疮 、 茂 少 混凝土 收缩 、 at 
伸 值 、 改 善 约束 和 完 善 构造 设计 等 太 面 采取 措施 。 体积 泥 凝 土 结构 的 浇筑 方案 需 根 据 结构 
大 小 、 混 凝 土 供应 等 实际 情况 决定 。 一 般 有 全 面 分 层 X 分 段 分 层 和 斜面 分 层 浇筑 等 方案 。 
对 不 同 的 工程 由 于 下 各 特点、 工期 、 质量 要 求 、 施工 季节 、 地 域 、 施 工 条 件 的 不 同 ， 
采用 的 防止 产生 温度 猥 整 的 措施 和 混凝土 的 浇筑 方案 、 温 度 监测 设备 和 监测 方法 也 不 相同 
(4) 混凝土 的 振 的 。 
混凝土 的 的 实 方法 有 人 工 和 机 械 两 种 。 人 工 的 实 是 用 钢 钙 、 执 锤 或 插 钙 等 工具 ， 这 种 
方法 仅 适 用 于 塑性 混凝土 ， 当 缺少 振 捣 机 械 或 工程 量 不 大 的 情况 下 采用 。 有 条 件 时 尽量 采 
用 机 械 振 捣 的 方法 ， 常 用 的 振 捣 机 械 有 内 部 振动 器 (振动 棒 )、 表 面 振动 器 (平板 振动 
器 )。 振 动 棒 可 振 的 塑性 和 干 硬性 混凝土 适用 于 振 捣 梁 、 墙 、 基 础 和 厚 板 ， 不 适用 于 楼 
板 、 屋 面板 等 构件 。 振 捣 时 振动 棒 不 要 碰撞 钢筋 和 模板 ,重点 要 振 捣 好 下 列 部 位 ， 钢 筋 主 
筋 的 下 面 、 钢 筋 密集 处 、 石 料 多 的 部 位 、 模 板 阴 角 处 、 钢 筋 与 侧 模 之 间 等 。 表 面 振动 器 适 
于 的 实 楼 板 、 地 面 、 板 形 构件 和 薄 壳 等 厚度 小 、 面 积 大 的 构件 。 
(5) 混凝土 的 养护 。 
混凝土 养护 方法 分 自然 养护 和 人 工 养 护 。 现 浇 构 件 多 采用 自然 养护 ， 只 有 在 冬 期 施工 
温度 很 低 时 ， 才 采用 人 工 养 护 。 采 用 自然 养护 时 ,在 混凝土 浇筑 完毕 后 一 定时 间 (12h) 
内 要 覆盖 并 浇 水 养护 。 
4) 预 应 力 混 凝 土 的 施工 方法 、 控 制 应 力 和 张 拉 设备 
预 应 力 钢材 、 锚 夹具 、 张 拉 设 备 的 选用 和 验收 ， 成 孔 材 料及 成 孔 方 法 〈 包 括 灌浆 孔 、 
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小 水 孔 ) ， 端 部 和 染 柱 节点 处 的 处 理 方法 ， 预 应 力 张 拉力 、 张 拉 程 序 ， 以 及 灌浆 方法 、 要 
求 等 ; 混凝土 的 养护 及 质量 评定 。 如 钢筋 现场 预 应 力 张 拉 时 ， 应 详细 制定 预 应 力 钢筋 的 制 
作 、 安 装 和 检测 方法 。 

6. 结构 安装 工程 

根据 起 重 景 、 起 重 高 度 、 起 重 半径 、 选 择 起 重 机 械 ， 确 定 结构 安装 方法 ， 拟 定安 装 硕 
序 ， 起 重 机 开行 路 线 及 停机 位 置 ， 构 件 平面 布置 设计 ， 工 厂 预 制 构件 的 运输 、 装 印 、 堆 放 
方法 ， 现 场 预制 构件 的 就 位 、 堆 放 的 方法 ， 吊 装 前 的 准备 工作 。 主 要 工程 量 和 吊装 进度 的 
确定 。 

1) 确定 起 重 机 类 型 、 型 号 和 数量 

在 单 层 工业 厂房 结构 安装 工程 中 ， 如 采用 自行 式 起 重 机 ， 一 般 选择 分 件 帅 装 法 ， 起 重 
机 在 厂房 内 三 次 开行 才能 吊装 完 厂房 结构 构件 ， 而 选择 桥 杆 式 起 重 机 ， 则 必须 采用 综合 串 
装 法 。 综 合 吊装 法 与 分 件 吊装 法 开行 路 线 及 构件 平面 布置 是 不 同 的 。 

当 厂房 面积 较 大 时 ， 可 采用 两 台 或 多 台 起 重 机 安装 ,柱子 和 冲 什 染 、 屋 盖 系 统 分 别 流 
水 作业 ， 可 加 速 工期 。 对 一 般 中 、 小 型 单 层 厂房 ， 选用 一 台 起 重 机 宜 ， 这 在 经 济 上 比较 
合理 ， 对 于 工期 要 求 特别 紧迫 的 工程 ， 则 作为 特殊 情况 考 起 。 

2) 确定 结构 构件 安装 方法 4 

工业 厂房 结构 安装 法 有 分 件 吊 装 法 和 综合 吊装 法 两 种 。 单 层 厂 房 安装 顺序 通常 采用 分 
件 吊装 法 ， 即 先 顺序 安装 和 校正 全 部 柱子 。 然 后 安装 屋 善 系统 等 。 采 用 这 种 方式 ， 起 重 机 
在 同一 时 间 安装 同一 类 型 的 构件 ， 包 括 就 窒 \ | 绑扎 、 临 时 间 定 、 校 正 等 工序 ， 并 且 使 用 同 
一 种 索 具 ， 劳 动力 组 织 不 变 ， 可 提高 安装 效率 ;缺点 是 增 访 恕 重 机 开行 路 线 。 另 一 种 方式 
是 综合 吊装 法 ， 即 逐 开 问 安装 ， 莲 续 向 前 推进 。 方 法 是 先 安装 四 根 柱子 ， 立 即 校正 后 安装 
吊车 梁 与 屋 盖 系 统 ， 一 次 性 次 装 好 纵向 一 个 柱 距 的 开间 采用 这 种 方式 可 缩短 起 重 机 开行 
路 线 ， 并 且 可 为 后 续 工 序 提前 创造 工作 面 ， 尽 旱 疼 按 施工 ， 缺 点 是 安装 案 具 和 劳动 力 组 织 
有 周期 性 变化 而 影响 生产 府 。 上 述 两 种 方法 在 单 层 厂 房 安装 工程 中 均 有 采用 ， 或 者 也 有 采 
用 混合 式 ， 即 柱子 安装 用 大 流水 ， 而 其 余 构件 包括 屋 盖 系 统 在 内 用 综合 安装 。 这 些 均 取决 
于 具体 条 件 和 安装 队 的 施工 经 验 。 抗 风 柱 可 随 一 般 柱子 的 开行 路 线 从 单 层 厂房 一 端 开 始 安 
装 ， 由 于 抗 风 柱 的 长 度 较 大 ， 安 装 后 立即 校正 、 灌 浆 ， 并 用 上 下 两 道 缆绳 四 周 锚固。 另 一 
种 方法 是 待 单 层 厂房 全 部 尾 盖 安装 完 之 后 再 吊装 全 部 抗 风 柱 。 

3) 构件 制作 平面 布置 、 拼 装 场地 、 机 械 开行 路 线 

当 采用 分 件 吊装 法 时 ， 预 制 构件 的 施工 有 三 种 方案 。 

(1) 当场 地 狭小 而 工期 又 允许 时 ， 构 件 制 作 可 分 别 进行 首先 预制 柱 和 吊车 粱 ， 待 柱 
和 梁 安装 完毕 再 进行 屋 架 巴 制 。 

(2) 当场 地 宽 散 时 ， 在 柱 、 梁 预制 完 后 即 进 行 屋 架 预 制 。 

(3) 当场 地 狭小 而 工期 又 紧 时 ， 可 将 柱 和 梁 等 项 制 构件 在 拟 建 厂房 内 就 地 预制 ， 同 时 
在 拟 建 厂房 外 进行 尾 架 预制 。 

4) 其 他 

确定 构件 运输 、 装 卸 、 堆 放 和 所 需 机 具 设备 型 号 、 数 量 和 运输 道路 要 求 。 

7. 围 护 工程 
围 护 工程 的 施工 包括 措 脚 手 架 、 内 外 墙 体 砌 筑 、 安 装 门窗 框 等 。 在 主体 工程 结束 后 
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或 完成 一 部 分 区 段 后 即 可 开始 内 外 墙 砌 筑 工程 的 分 段 施 工 。 此 时 ， 不 同 工 程 之 间 可 组 织 立 
体 交 又 、 平 行 流水 施工 ， 内 隔 墙 的 砌 筑 则 应 根据 内 隔 墙 的 基础 形式 而 定 ; 有 的 需 在 地 面 工 
程 完成 后 进行 ， 有 的 则 可 以 在 地 面 工 程 之 前 与 外 墙 同时 进行 。 








施工 顺序 的 确定 


屋面 防水 工程 的 施工 顺序 手工 操作 多 、 需 要 时 间 长 应 在 主体 结构 封顶 后 尽快 完成 
使 室内 装饰 尽早 进行 。 一 般 情况 下 ， 民 面 工程 可 以 和 装饰 工程 并 接 吉 平行 施工 ， 

屋面 防水 工程 可 分 为 柔性 防水 和 刚性 防水 两 种 。 防 水 工程 施工 工艺 要 求 严格 细致、 一 
丝 不 项 ， 应 避 开 雨 期 和 冬 期 施工 。 AAA 

1. 柔性 防水 屋面 的 施工 顺序 XK 

南方 温度 较 高 ， 一 般 不 做 保温 层 。 无 保 源 展 层 的 柔性 防水 屋面 的 施工 顺序 一 般 
为 ; 结构 基层 处 理 一 找平 找 坡 一 冷 底 子 洒 结 合 层 -~ 铺 卷 村 防水 层 一 做 保护 层 ， 

北方 温度 较 低 ， 一 般 要 做 保温 局 有 保温 层 的 柔性 防水 屋面 的 施工 顺序 一 般 为 
结构 基层 处 理 一 找平 层 一 辣 泊 层 志 销 保温 属 一 找 科 找 摇 尽兴 内 子 油 结合 层 一 铺 卷 村 
水 层 一 做 保护 层 wT 

科 性 咏 水 屋面 的 施工 窜 找 平 层 二 煤 后 才能 而 冷 认 子 油 、 销 贴 卷 材 防水 层 。 若 是 工业 厂 
房 tg 关 窗 而 及 玻 现 安装 好 特别 要 注意 天 窗 架 部 分 的 屋面 防水 、 天 窗 图 
护 工作 等 ， 确 保 层 甸 防 水 的 质量 。 

2. 刚性 防水 屋面 的 施工 顺序 

刚性 防水 屋面 最 常用 细 石 混凝土 屋面 。 细 石 混凝土 防水 屋面 的 施工 顺序 为 ， 结 构 
基层 处 理 一 隔离 层 一 细 石 混凝土 防水 层 一 养护 一 嵌 颖 。 对 于 刚性 防水 屋面 的 现 浇 钢 航 
混凝土 防水 层 ， 分 格 名 的 施工 应 在 主体 结构 完成 后 开始 ， 并 应 尽快 完成 ， 以 便 为 室内 
装饰 创造 条 件 。 季 节 温差 大 的 地 区 ， 混 凝 土 受 温差 的 影响 易 开裂 ， 故 一 般 不 采用 刚性 
防水 屋面 。 


医 E 呈 入 施工 方法 及 施工 机 械 


























确定 屋面 材料 的 运输 方式 ， 屋面 工程 各 分 项 工程 的 施工 操作 及 质 | 
量 要 求 :材料 运输 及 储存 方式 ， 各 分 项 工程 的 操作 及 质量 要 求 ， 新 材 a 
料 的 特殊 工艺 及 质量 要 求 ， 确 定 工艺 流程 和 劳动 组 织 进行 流水 施工 。 Di 
1. 卷 材 防水 屋面 的 施工 方法 【 卷 材 防水 屋面 施工 】 
卷 材 防水 屋面 又 称 为 柔性 防水 屋面 是 用 胶结 材料 粘贴 卷 材 进行 防水 。 常用 的 卷 材 有 
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沥青 防水 卷 材 、 高 聚 物 改 性 沥青 防水 卷 材 和 合成 高 分 子 防水 卷 材 三 大 系列 。 

卷 材 防水 层 施工 应 在 屋面 上 其 他 工程 完工 后 进行 。 铺 设 多 跨 和 高 低 跨 房屋 卷 材 防水 层 
时 ， 应 按 先 高 后 低 、 先 远 后 近 的 顺序 进行 ; 在 铺设 同一 跨 时 应 先 铺设 排水 比较 集中 的 水 落 
口 、 榴 口 、 斜 沟 、 天 沟 等 部 位 及 油 息 附加 层 ， 按 标高 由 低 到 高 的 顺序 进行 ; 坡 面 与 立 面 的 
油 秸 ， 应 由 下 开始 向 上 铺 贴 ， 使 油 秸 按 流水 方向 搭 接 。 油 秸 铺设 的 方向 应 根据 屋面 坡度 或 
屋面 是 否 存在 振动 来 确定 。 当 坡度 小 于 3% 时 ， 油 息 宜 平行 于 屋 次 方向 铺 贴 ， 当 坡度 在 
3 儿 一 15%% 之 间 时 ， 油 秆 可 平行 或 垂直 于 屋脊 方向 铺 贴 ， 当 坡度 大 于 15% 或 屋面 受 振动 时 ， 
应 垂直 于 屋脊 铺 贴 。 卷 材 防水 屋面 坡度 不 宜 超 过 25%。 油 息 平 行 于 屋 疹 铺 贴 时 ， 长 边 搭 接 
不 小 于 70mm; 短 边 搭 接 平 屋顶 不 应 小 于 100mm， 坡 屋顶 不 宜 小 于 150mm。 当 第 一 层 油 
告 采 用 条 粘 、 点 粘 或 空 铺 时 ， 长 边 搭 接 不 应 小 于 500mm， 上 下 两 层 油 秸 应 错开 1/3 或 1/2 
幅 宽 ， 上 下 两 层 油 秸 不 宜 相 互 垂直 铺 贴 ， 垂 直 于 屋脊 的 搭 接 颖 应 顺 主 导 风 向 搭 接 ， 接 头 顺 
水 流 方向 ,每 幅 油 息 铺 过 屋 消 的 长 度 应 不 小 于 200mm。 铺 贴 油 秸 时 应 弹出 标 线 ， 油 秸 铺 
贴 前 应 使 找平 层 干燥 。 |% 

1) 油 告 的 铺 贴 方法 < 

(1) 油 秸 热 铺 贴 施 工 。 人 
该 法 分 为 满 贴 法 、 条 贴 法 、 空 铺 法 和 点 粘 法 四 种 忆 消 贴 法 是 指 在 油 秸 下 满 涂 玛 蹄 脂 使 

秆 与 基层 全 部 黏 结 。 铺 贴 的 工序 为 : 浇 油 铺 贴 和 收 边 滚 压 ， 条 贴 法 是 在 铺 贴 第 一 层 油 秸 
时， 不 消 涂 泣 丽 路 脂 而 是 用 蛇 形 或 条 形 撤 贴 的 修法? 使 第 一 层 油 秸 与 基层 之 间 形 成 若干 互 
相连 通 的 空隙 构成 “ 排 汽 屋面 ”， 可 从 排 汽 ,处 排出 水 蒸气 ， 避免 油 秸 起 泡 ， 空 铺 法 、 点 
4 法 铺 贴 防水 卷 材 的 施工 方法 与 条 贴 法 租 似 。 A 
(2) 油 千 冷 粘 法 施工 。 ”说 4 vx 
冷 粘 法 是 指 在 油 千 下 采用 冷色 路 脂 做 慕 结 材料 使 之 与 基层 条 结 。 施工 方法 与 热 铺 法 相 
同 。 冷 玛 路 脂 使 用 时 应 撞 排 均匀 ， 可 加 入 兢 稀 剂 调 宏 科 度 。 每 层 厚度 为 1~1. 5mm。 
(3) 油 秸 自 ; 人 < 
自 烙 法 施工 是 指 采 用 带 有 自 烙 胶 的 防水 卷 材 ， 不 用 热 施 工 ， 也 不 需 涂 胶结 材料 而 进行 
黏 结 的 方法 。 铺 贴 前 ， 基层 表面 应 均匀 涂 刷 基 层 处 理 剂 ， 待 干燥 后 及 时 铺 贴 卷 材 。 铺 贴 
时 ， 应 先 将 自 粘 胶 底面 隔离 纸 完全 撕 净 ， 排 除 卷 材 下 面 的 空气 并 轧 压 素 结 牢固 ， 不 得 空 
鼓 。 搭 接 部 位 必须 采用 热风 焊 枪 加 热 后 随即 粘贴 牢固 ， 溢出 的 自 粘 胶 随即 刊 平 封口 。 接 缝 
口 用 不 小 于 10mm 宽 的 密封 材料 封 严 。 

(4) 高 聚 物 改 性 沥青 卷 材 热 熔 法 施工 。 

该 法 又 可 分 为 滚 铺 法 和 展 铺 法 两 种 。 滚 铺 法 是 一 种 不 展开 卷 材 ， 而 采用 边 加 热 边 烤 边 
滚动 卷 材 铺 贴 ， 然 后 用 排 气 辊 滚 压 使 卷 材 与 基层 黏 结 牢 固 。 展 铺 法 是 先 将 卷 材 平 铺 于 基 
层 ， 再 沿边 缘 掀 开 卷 材 予以 加 热 粘 贴 ， 此 法 适用 于 条 粘 法 铺 贴 卷 材 。 所 有 接 缝 应 用 密封 材 
料 封 严 ， 涂 封 宽度 不 应 小 于 10mm。 对 厚度 小 于 3mm 的 高 聚 物 改 性 沥青 防水 卷 材 ， 严 禁 
采用 热 熔 法 施工 。 

(5) 高 聚 物 改 性 沥青 卷 材 冷 粘 法 施工 。 

该 法 是 在 基层 或 基层 和 卷 材 底面 涂 刷 胶粘剂 进行 卷 材 与 基层 或 卷 材 与 卷 材 的 黏 结 。 主 
要 工序 有 胶粘剂 的 选择 和 涂 刷 、 铺 粘 卷 材 、 搭 接 缝 处 理 等 。 卷 材 铺 贴 要 控制 好 胶粘剂 涂 刷 
与 卷 材 铺 贴 的 间隔 时 间 ， 一般 可 和 凭 经 验 ， 当 胶粘剂 不 粘 手 时 即 可 开始 粘贴 卷 材 。 
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(6) 合成 高 分 子 防水 卷 材 施工 。 
合成 高 分 子 防水 卷 材 可 用 冷 粘 法 、 自 粘 法 、 热 风 焊接 法 施工 。 冷 粘 法 是 指 在 常温 下 采 
胶粘剂 等 材料 进行 卷 材 与 基层 、 卷 材 与 卷 材 间 黏 结 的 施工 方法 。 常 用 冷 玛 蹄 脂 或 冷 胶 料 
粘贴 沥青 玻璃 布 或 玻 纤 胎 油 秸 、 高 聚 物 改 性 沥青 防水 卷 材 和 合成 高 分 子 防水 卷 材 。 自 粘贴 
卷 材 施工 方法 是 施工 时 只 要 剥 去 隔离 纸 后 即 可 直接 铺 贴 ， 带 有 防 粘 层 时 ， 在 粘贴 措 接 缝 前 
应 将 防 粘 层 先 深化 掉 ， 方 可 达到 黏 结 牢固 。 热 风 焊接 法 是 利用 热 空气 烛 枪 进行 防水 卷 材 措 
屡 黏 合 的 方法 。 焊 接 前 卷 材 铺 放 应 平整 顺 直 ， 搭 接 尺寸 正确 ;施工 时 焊接 颖 的 结合 面 应 清 
扫 干 净 ， 应 无 水 滴 、 油 污 及 附着 物 。 先 烛 长 边 搭 接 链 ,后 焊 短 边 搭 接 链 ， 焊 接 处 不 得 有 漏 
焊 、 缺 焊 、 焊 焦 或 焊接 不 牢 的 现象 ， 也 不 得 损害 非 焊 接 部 位 的 卷 材 。 
铺 贴 卷 材 防水 屋面 时 ， 榴 口 、 女 儿 墙 、 构 沟 、 天 沟 、 斜 沟 、 变 形 缝 、 天 窗 壁 、 板 颖 、 
泛 水 和 雨水 管 等 处 均 为 重点 防水 部 位 ， 均 需 铺 贴 附加 卷 材 ， 做 到 穆 结 严密 ， 然 后 由 低 标高 
处 往 上 进行 铺 贴 、 压 实 ， 表面 平 整 ， 每 铺 完 一 层 立 即 检查 ， 发 现 有 皱纹 、 开 裂 、 粘 贴 不 牢 
不 实 、 起 泡 等 缺陷 ， 应 立即 制 开 ， 浇 油 灌 填 严实 ， 并 加 贴 一 块 卷 材 盖 住 。 屋 面 与 突出 屋面 
结构 的 连接 处 ， 卷 材 贴 在 立 面 上 的 高 度 不 宜 小 于 250mm， 万 角 用 义 接 法 与 屋面 卷 材 相连 
接 ， 每 幅 油 千 贴 好 后 ， 应 立即 将 油 秸 上 端 固定 在 墙 上 。 .如 用 铁皮 泛 水 覆盖 时 ， 泛 水 与 油 秀 
的 上 端 应 用 钉子 钉 牢 在 墙 内 的 预 埋 木 传 上 。 在 无 保温 层 装配 式 层面 上 ， 沿 屋 朵 、 支 承 梁 和 
支承 墙 上 的 屋面 板 端 弘 上 ， 应 先 点 贴 一 层 宽度 为 200N-500mm 的 附加 卷 材 ， 然 后 再 铺 贴 油 
若 ， 以 浊 旬 结构 灾 形 将 油 和 防水 民 拉 独 ， /下 
2) 保护 层 施工 RON 
(1) 绿豆 砂 保护 层 施工 ， 油 秸 防水 晨 铺 设 完毕 并 经 检 栓 谷 格 后 ， 应 立即 进行 绿豆 砂 保 
护 层 施工 ,以免 油 秸 表面 遭受 破 环 " 施 工时 ， 应 选用 色 绕 、 耐 风化、 清洁 、 干 煤 、 粒 径 为 
3 一 5mm 的 绿豆 砂 ， 加 热 至 100'C 左右 后 均匀 撤销 在 涂 剧 过 2 一 3mm 厚 的 沥青 胶结 材料 的 
油 秸 防水 屋 上 ， 并 使 其 工 和 2 粒 径 嵌 入 到 表面 沥青 胶 中 。 未 黏 结 的 绿豆 砂 应 随时 清扫 干净 。 
(2) 预制 板块 保护 度 施工 ， 当 采用 砂 结 谷 层 时 ， 铺 磺 块 体 前 应 将 砂 酒水 压 实 乔 平 ， 块 体 
应 对 接 铺 砌 ， 链 际 沉 度 为 10mm 左右 : 板 链 用 1 : 2 水 泥 砂浆 色 成 凹 台 ;为 防止 砂子 流失 
保护 层 四 周 500mm 范围 内 ,应 改 用 低 强度 等 级 水 泥 砂浆 做 结合 层 。 若 采用 水 泥 砂浆 做 结合 
层 时 ， 应 先 在 防水 层 上 做 隔离 层 ， 隔 离 层 可 用 单 层 油 秸 空 铺 ， 搭 接 边 宽度 不 小 于 70mm。 块 
体 预 先 湿润 后 再 铺 砌 ， 铺 砌 可 用 铺 灰 法 或 摆 铺 法 。 块 体 保护 层 每 100nY 以 内 应 留 设 分 格 缝 ， 
颖 宽 20mm， 颖 内 咀 填 密 封 材料 ， 可 避免 因 热 胀 冷 缩 造成 板块 拱 起 或 板 链 开 错 。 
2. 细 石 混凝土 刚性 防水 屋面 的 施工 方法 
刚性 防水 屋面 最 常用 细 石 混凝土 防水 屋面 ， 它 是 由 结构 层 、 隔 离 层 和 细 石 混凝土 防水 
层 三 层 组 成 。 
1) 结构 层 施工 
当 屋面 结构 层 为 装配 式 钢筋 混凝土 屋面 板 时 ， 应 采用 细 石 混凝土 灌 缝 ， 强 度 等 级 不 应 
小 于 C20 级 ， 并 可 掺 微 膨胀 剂 。 板 链 内 应 设置 构造 钢筋 ， 板 端 锋 应 用 密封 材料 嵌 锋 处 理 。 
找 坡 应 采用 结构 找 坡 、 坡度 宜 为 2% 一 3%%， 天 沟 、 榴 沟 应 用 水 泥 砂浆 找 坡 ， 找 坡 厚度 大 于 
20mm 时 ， 宜 采用 细 石 混凝土 。 刚 性 防水 屋面 的 结构 层 宜 为 整体 浇筑 的 钢筋 混凝土 结构 。 
2) 隔离 层 施工 
在 结构 层 与 防水 层 之 间 设 有 一 道 隔离 层 ， 以 便 结构 层 与 防水 层 的 变形 互 不 制约 ， 从 而 















































盖 












































065 


-人 


荀 建筑 工程 施工 组 织 设计 (第 二 版 ) 


减少 防水 层 受 到 的 拉 应 力 ， 避 免 开 裂 。 隔 离 层 可 用 石灰 黏土 砂浆 或 纸 筋 灰 、 麻 筋 灰 、 卷 
材 、 塑 料 薄膜 等 起 隔离 作用 的 材料 制 成 。 

(1) 石灰 黏土 砂浆 隔离 层 施 工 。 

基层 板 面 清扫 和 干净、 酒水 湿润 后 ， 将 石灰 膏 : 砂 : 黏土 配合 质量 比 为 1: 2.4:3.6 的 
配制 料 铺 抹 在 板 面 上 ， 厚 度 10 一 20mm， 表 面 压 实 、 抹 光 、 平 整 、 王 燥 后 进行 防水 层 
施工 。 

(2) 卷 材 隔离 层 施工 。 

在 干燥 的 找平 层 上 铺 一 层 3 一 Smm 的 干 细 砂 滑动 层 ， 再 铺 一 层 卷 材 ， 搭 接 缝 用 热 沥 青 
玛 蹄 脂 胶结 ， 或 在 找平 层 上 铺 一 层 塑料 薄膜 作为 隔离 层 ， 注 意 保护 隔离 层 。 
刚性 防水 层 与 山墙 、 女 儿 墙 、 变 形 颖 两 侧 墙 体 交 接 处 应 留 有 宽度 为 30mm 的 缝隙 ,并 





























用 密封 材料 嵌 填 。 泛 水 处 应 铺设 卷 材 或 涂 膜 附加 层 ， 收 头 和 变形 缝 做 法 应 符合 设计 或 规范 
要 求 。 
3) 刚性 防水 层 施 工 





, 

入 

刚 作 防水 导 宣 设 分 林 名 ， 分 林 台 应 设 在 层面 和 支 振 处 、 大 和 转折 外 或 搂 处 。 分 和 
间距 一 般 宜 不 大 于 6m， 或 “一 间 一 格 "。 分 格 面积 不 超过 \36m? 为 宜 ， 缝 宽 宜 为 20 一 
40mm， 分 格 颖 中 应 嵌 填 密封 材料 。 Ms 

(1) 现 浇 细 石 混凝土 防水 层 施工 。 首 先 清理 干净 隔离 层 表面 ， 支 分 格 缝 隔 板 ， 不 设 隔 
训导 时， 可 在 基层 上 出 一 浊 1 1 家 六 训 直 兴 和 向 闪 扳 们 角 丝 网 片 ， 风 中 为 100”~ 
200mm， 位 置 宜 居 中 稍 偏 上 ， 保 护 层 厚度 坟 林 于 10mm， 且 在 分 格 细 处 断 开 。 混凝土 的 演 
筑 按 先 远 后 近 、 先 低 后 高 的 顺序 ,一 次 浇 完 一 个 分 析 ， 不 怖 施工 缝 ， 防 水 层 厚度 不 宜 小 于 
50mm， 汉 水 高 度 不 应 低 于 1206iin 应 同 屋面 防水 层 同 时 施工 ， 泛 水 转角 处 要 做 成 加 扳 或 钝 
角 。 混 凝 土家 用 机 械 振 的 ， 次 至 密实 和 表面 泛 柴 、 泛 此 后 用 铁 抹 子 压 实 抹 平 。 混 凝 土 收 水 
初 凝 后， 及 时 取出 分 格 束 隔 板 ， 修 补缺 损 ， 三 次 讨 实 抹 光 ;， 终 凝 前 进行 第 三 次 抹 光 : 终 洲 
后 ， 立 即 养护 ， 养 护 时 间 未 得 少 于 144， 施 证 合适 气温 为 5~35C 。 

(2) 补偿 收缩 混凝土 防水 层 施工 。 在 细 石 混凝土 中 摊 入 膨胀 剂 ， 硬 化 后 产生 微 膨胀 来 
补偿 混凝土 的 收缩 ， 混 凝 土 中 的 钢筋 约束 混凝土 膨胀 ， 又 使 混凝土 产生 预 压 自 应 力 ， 从 而 
提高 其 密实 性 和 抗 列 性， 提高 抗 渗 能 力 。 脱 胀 剂 的 掺 量 按 配合 比 准确 称 量 ， 膨 胀 剂 与 水 泥 
同时 投料 ， 连 续 搅拌 时 间 应 不 少 于 3min。 














任务 3. 6 装饰 工程 施工 方案 


施工 顺序 的 确定 


1. 室内 装饰 与 室外 装饰 的 施工 顺序 
装饰 工程 可 分 为 室外 装饰 〈 外 墙 装饰 、 勤 脚 、 散 水 、 台 阶 、 明 沟 、 水 落 管 等 ) 和 室内 
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装饰 (顶棚 、 墙 面 、 楼 地 面 、 楼 梯 抹 灰 、 门 窗 扇 安装 、 门 窗 油漆 、 安 玻璃 、 做 墙 说 、 做 跑 
脚 线 等 )。 室 内 外 装饰 工程 的 施工 顺序 通常 有 先 内 后 外 、 先 外 后 内 、 内 外 同时 进行 三 种 顺 
序 ， 具体 确 定 哪 种 顺序 ， 应 视 施工 条 件 和 气候 条 件 而 定 。 通 常 室外 装饰 应 避 开 冬 期 和 雨 
期 。 当 室内 为 水 磨 石 楼 面 时 ， 为 防止 楼 面 施工 时 水 的 渗 漏 对 外 墙 面 的 影响 ,应 先 完成 水 磨 
石 的 施工 ， 如 果 为 了 加 快 脚手架 周转 或 要 赶 在 冬 期 或 雨 期 来 之 前 完成 外 装修 ， 则 应 采取 先 
外 后 内 的 顺序 。 

2. 室内 装饰 的 施工 流向 和 施工 顺序 

1) 室内 装饰 的 施工 流向 

室内 装饰 工程 一 般 有 自 上 而 下 、 自 下 而 上 、 自 中 而 下 再 自 上 而 中 三 种 施工 流向 。 

(1) 自 上 而 下 的 施工 流向 。 

指 主体 结构 封顶 、 屋 面 防水 层 完成 后 ， 从 屋顶 开始 ， 逐 层 向 下 进行 。 其 优点 是 主体 恒 
载 已 到 位 ， 结 构 物 已 有 一 定 沉降 时 间 ; 屋面 防水 完成 后 ， 可 以 防止 雨水 对 屋面 结构 的 渗 
透 ， 有 利于 室内 抹 灰 的 质量 ;工序 之 间 交叉 作业 少 ， 互 相 影响 小 蕊 有 利于 成 品 保护 ， 施 工 
安全 。 其 缺点 是 不 能 尽早 地 与 主体 措 接 施工 ， 工 期 相对 较 长 4 该 种 硕 序 适 于 层 数 不 多 且 
工期 要 求 不 太 紧迫 的 工程 ， 如 图 3. 25 所 示 。 ,站 二 



































(9 水 平 向 下 以 一 (b) 既 直 向 下 
2 和 人 图 3.25 自 上 而 下 的 施工 流向 
人 史记 


(2) 自 下 而 上 汐 施 工 流向 。 户 

指 主体 结构 已 党 成 三 屋 以 上 时 ， 室 内 抹 灰 自 底层 逐 层 向 上 进行 。 其 优点 是 主体 工程 与 
装饰 工程 交叉 进行 施工 ， 工 期 较 短 ， 其 缺点 是 工序 之 间 交 叉 作业 多 ， 质 量 、 安 全 、 成 品 保 
护 不 易 保证 。 因 此 ， 采 取 这 种 流向 ， 必 须 有 一定 的 技术 组 织 措施 做 保证 ， 如 相 邻 两 层 中 ， 
先 做 好 上 层 地 面 确 保 不 会 渗水 ， 再 做 好 下 层 顶 棚 抹 灰 。 这 种 方法 适用 于 层 数 较 多 ， 且 工 
期 紧迫 的 工程 ， 如 图 3. 26 所 示 。 

















(a) 水 平 向 上 人 b) 垂直 向 上 
图 3.26 自 下 而 上 的 施工 流向 
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(3) 自 中 而 下 、 再 自 上 而 中 施工 流向 。 

该 工序 集中 了 前 两 种 施工 顺序 的 优点 ， 适 用 于 高 层 建 筑 的 室内 装饰 施工 。 

2) 室内 装饰 的 整体 施工 顺序 

室内 装饰 工程 施工 顺序 随 装饰 设计 的 不 同 而 不 同 。 例 如 ， 某 框架 结构 主体 室内 装饰 工 
程 施工 顺序 为 :结构 基层 处 理 一 放 线 一 做 轻 质 隔 墙 一 贴 灰 饼 冲 筋 一 立 门窗 杠 一 各 类 管道 水 
平 支管 安装 -> 墙 面 抹 灰 -> 管道 试 压 -> 墙 面 喷涂 贴 面 -> 吊顶 地面 清理 ~ 做 地 面 、 巾 地砖 
安 门窗 房 一 安 风口 、 灯 具 、 洁 具 一 调试 ~ 清理 。 
3) 同一 层 室 内 装饰 的 施工 顺序 
同一 层 的 室内 抹 灰 施工 顺序 有 ， 楼 地 面 -> 顶棚 一 堪 面 和 顶棚 -南面 ~ 楼 地 面 两 种 。 前 
一 种 顺序 便于 清理 地 面 和 保证 地 面 质量 ， 且 便于 收集 墙 面 和 顶棚 的 落地 灰 ， 节 省 材料 。 但 
由 于 地 面 需要 养护 时 间 及 采取 保护 措施 ， 使 墙 面 和 顶棚 抹 灰 时 间 推迟 ， 影 响 后 续 工序 ， 工 
et mn 再 做 面 层 ， 否 则 会 
影响 地 面 面 层 与 混凝土 楼 板 间 的 待 结 ， 引 起 地 面 起 鼓 。 
底层 地 面 一 般 多 是 在 各 层 顶棚 、 堵 面 、 楼 面 做 好 之 后 进 4 
在 施工 期 间 较 易 损坏 ， 通 常 在 整个 抹 灰 工程 完成 后 ， rie 一 施工 。 门 窗 扇 的 安装 
一 般 在 抹 灰 之 前 或 抹 灰 之 后 进行 ， 视 气候 和 施工 条 你 而 先 抹 灰 后 安装 门窗 扇 。 
若 室内 抹 灰 在 冬 期 施工 ， 为 防止 抹 灰 层 冻 结 和 加 速 下 爆 ， 则 门窗 扇 和 玻 瑞 应 在 抹 灰 前 安装 
好 。 门 窗 安 下 六 一 般 在 门窗 房 油 洪 之 后 进行 。 上 

3. 室外 装饰 的 施工 流向 和 施工 顺序 “一 

1) 室外 装饰 的 施工 流向 NS 2 

室外 装 钱 工程 一 般 都 采用 南 主 而 下 施工 流向 ， 即 从 女儿 瑞 开 始 ， 逐 层 向 下 进行 。 在 由 
上 往 下 每 层 所 有 分 项 工程 下 座 ) 全 部 完成 后 ， 即 开奖 拆除 该 层 的 脚手架 ， 拆 除外 脚手架 
后 ， 坟 补 肝 手眼 ， 待 肝 手 限 大 此 于 烧 语 ， 吉 进行 二 装饰 。 各 层 完工 后 ， 则 可 以 进行 勒 
脚 、 散 水 及 台阶 的 ee 

Ss 

室外 装饰 工程 施工 顺序 随 装饰 设计 的 不 同 而 不 同 。 例 如 ， 某 框架 结构 主体 室外 装饰 工 
程 施工 顺序 为 :结构 基层 处 理 二 放 线 一 巾 灰 饼 冲 筋 一 立 门窗 框 一 抹 墙 面 底层 抹 灰 一 墙 面 中 
层 找平 抹 灰 一 墙 面 喷涂 贴 面 一 清理 一 拆 本 层 外 脚手架 一 进行 下 一 层 施工 。 

由 于 大 模板 墙 面 平整 ， 只 需 在 板 面 刊 肛 子 ， 面 层 剧 涂料 。 大 模板 不 采用 外 脚手架 ， 结 
构 室 外 装饰 采用 吊 式 脚手架 〈 吊 篮 ) 。 


施工 方法 及 施工 机 械 


1. 室外 装饰 施工 方法 和 施工 机 具 

室外 装饰 施工 方法 和 室内 装饰 大 致 相同 ,不 同 的 是 外 墙 受 温度 影响 较 大 ， 通 常 需 设置 
分 格 缝 ， 就 多 了 分 格 条 的 施工 过 程 。 

2. 室内 装饰 施工 方法 和 施工 机 具 

1) 楼 地 面 工 程 

(1) 水 泥 砂 浆 地 面 。 
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@ 水 泥 砂浆 地 面 施 工 工艺 : 基层 处 理 一 找 规矩 一 基层 湿润 、 刷 水 泥浆 一 铺 水 泥 砂 浆 
面 层 一 拍 实 并 分 三 壳 压 光一 养护 。 

@ 施工 方法 和 施工 机 具 的 选择 。 在 基层 处 理 后 ， 进 行 弹 准 线 、 做 标 筋 ， 然 后 铺 抹 砂 
浆 并 压 光 。 铺 水 泥 砂 浆 ， 用 乔 尺 赶 平 ， 并 用 木 抹 子 压 实 ， 待 砂浆 初 凝 后 终 凝 前 ， 用 铁 抹 子 
反复 压 光 三 遍 ， 不 允许 撒 干 灰 砂 收 水 抹 压 。 面 层 抹 完 后 ， 在 常温 下 铺盖 草 垫 或 锯末 悄 进行 
浇 水 养护 。 水 泥 砂 浆 地 面 施工 常用 机 具有 铁 抹 子 、 木 抹 子 、 刊 尺 、 地 面 分 格 器 等 。 

(2) 细 石 混凝土 地 面 。 

名 细 石 混凝土 地 面 施工 工艺 ， 基 层 处 理 一 找 规矩 一 基层 湿润 、 刷 水 泥浆 一 铺 细 石 混 
凝 土 面 层 习 刊 平 拍 实 一 用 铁 深 简 滚 太 密实 并 进行 压 光一 养护 。 

@ 施工 方法 和 施工 机 具 的 选择 。 混 凝 土 铺设 时 ,预先 在 地 坪 四 周 弹出 水 平 线 ， 并 
木板 隔 成 宽 小 于 3m 的 条 形 区 段 ， 先 刷 水 灰 比 为 0.4 一 0. 5 的 水 泥浆 ， 随 刷 随 铺 混凝土 ， 
刊 尺 找平 ， 用 表面 振动 器 振 捣 密实 或 采用 深 简 交叉 来 回 深 压 3 一 5 遍 ， 至 表面 泛 交 为止， 
然后 进行 抹 平 和 压 光 。 混 凝 土 面 层 应 在 初 凝 前 完成 抹 平 工 作 ， 终 凝 前 完成 压 光 工作 。 混 北 
土 面 层 三 遍 压 光 成 活 及 养护 同 水 泥 砂浆 地 面 面 层 。 CN 铁 抹 子 、 木 抹 子 、 刊 



























































尺 、 地 面 分 格 器 、 振 动 器 、 滚 简 等 。 \ 
(3) 现 浇 水 磨 石 地 面 。 yg 
g@ 现 浇 水 磨 石 地 面 施工 工艺 ， 基 层 找平 一 注 悦 条 拭 固 分 格 条 一 养护 及 修复 分 





格 条 一 基层 湿润 、 刷 水 泥 素 浆 一 铺 水 麻石 粒 浆 呈 a 
A ms 晾 干 、 擦 草酸 一 清洗 、 咏 
干 、 打 蜡 一 养护 。 xx 

a 层 施工 立 般 村 完 成 顶棚、 增 面 抹 灰 后 进行 ， 
也 可 以 在 水 麻石 磨 光 两 站 后 进行 顶棚 、 墙 面 的 抹 灰 然后 进行 水 麻石 面 层 的 细 磨 和 打量 工 
作 ， 外 水 记 厂 半成品 必须 采取 有 效 的 保护 捕 施 二 设 水 混在 煌 当面 层 时 ， 如 在 同一 平面 上 
有 几 种 颜色 的 水 麻石 虚 完 做 深 色 ， 后 做 浅 色 先 做 大 面 ， 后 做 镶 边 ， 待 前 一 种 色 浆 肯 因 
后 ， 青 抹 后 一 种 色 浆 、 水 廊 石 的 廊 光 一 般 常用 “二 浆 三 磨 ”法 ， 即 整个 廊 光 过 程 为 磨 光 三 
毅 ， 补 浆 两 次 。 现 浇 水 磨 石 地 面 的 施工 常用 一 般 磨 石 机 、 湿 式 磨 光 机 、 深 筒 、 铁 抹 子 、 木 
抹 子 、 乔 尺 、 水 平 尺 等。 

(4) 块 材 地面 。 

块 材 地 面 主要 包括 陶瓷 锦 砖 、 瓷 夸 、 地 夸 、 大 理 石 、 花 岗 岩 、 碎 拼 大 理 石 以 及 预制 混 
凝 土 、 水 磨 石 地 面 等。 

@ 块 材 地 面 施工 工艺 。 

大 理 石 、 花 岗 岩 、 预 制 水 磨 石板 施工 工艺 : 基层 清理 一 弹 线 一 试 拼 、 试 销 一 板块 浸水 一 
刷 奖 一 铺 水 泥 砂浆 结合 层 一 铺 块 材 一 灌 缝 、 擦 颖 一 上 旦 。 

碎 拼 大 理 石 施工 工艺 :基层 清理 一 抹 找 平 层 一 铺 贴 下 浇 石 碚 浆 一 府 光 一 上 蜡 。 

陶 资 地砖 楼 地 面 施工 工艺 ， 基 层 处 理 做 灰 饼 、 冲 筋 一 做 找平 层 一 板块 浸水 阴干 ~ 弹 
线 一 铺 板块 一 压 平 拔 颖 一 说 颖 一 养护 ， 

回 施工 方法 和 施工 机 具 的 选择 。 铺 设 前 一 般 应 在 干净 湿润 的 基层 上 涛 水 灰 比 为 0.5 
的 素 水 泥浆 ， 并 及 时 铺 抹 水 泥 砂 浆 找 平 层 。 贴 好 的 块 材 应 注意 养护 ， 粘 贴 14 后 ， 每 天 酒 
水 少许 ， 并 防止 地 面 受 外 力 振 动 ， 需 养护 3 一 5d。 块 材 地 面 常 用 的 施工 机 具有 : 石材 切割 
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机 、 钢 卷 尺 、 水 平 尺 、 方 凡 、 墨 斗 线 、 尼 龙 线 靠 尺 、 木 刊 尺 、 橡 皮 狂 或 木 锤 、 抹 子 、 叶 水 
壹 、 灰 铲 、 台 钻 、 砂 轮 、 磨 石 机 等 。 

(5) 木质 地 面 。 

GD 木质 地 面 施工 工艺 。 

普通 实木 搁 栅 式 地 板 的 施工 工艺 基层 处 理 -安装 木 搁 栅 、 摊 木 -~ 钉 毛 地 板 (找平 、 
刨 平 )~ 弹 线 -> 钉 硬 林 地 板 钉 踢脚板 -> 刨 光 、 打 磨 -> 油漆 。 

普通 实木 粘贴 式 地 板 的 施工 工艺 ， 基 层 处 理 -> 弹 线 定位 -> 涂 胶 -> 粘 贴 地 板 -> 人 刨 光 、 打 
磨 一 油漆 。 

复合 地 板 的 施工 工艺 ， 基 层 处 理 一 弹 线 找平 一 铺垫 层 一 试销 预 排 一 铺 地 板 一 安装 唱 脚 
板 一 清洁 表面 。 

@ 施工 方法 和 施工 机 具 的 选择 。 木 地 板 施工 之 前 ， 应 在 墙 四 周强 水 平 线 ， 以 便于 找 
平 。 面 板 的 铺设 有 两 种 方法 ， 钉 固 法 和 粘贴 法 。 复 合 地 板 只 能 悬浮 销 装 ， 不 能 将 地 板 粘贴 
或 者 钉 在 地 面 上 。 铺 装 前 需要 铺设 一 层 垫 层 ， 如 聚 乙烯 泡 法 塑料 洪 膜 或 较 厚 的 发 泡 底 垫 等 
和 人 蚀 、 平 蚀 、 电 动 圆 名 
( 台 锯 ) 、 冲 击 钻 、 手 电钻 、 磨 光 机 、 手 句 、 手 蚀 、 锤 子 “ 禾 对 、 玄 子 、 螺 丝 刀 、 摄 棍 、 方 
尺 、 木 折 尺 、 墨 斗 、 磨 刀 石 、 回 力 钩 等 。 RAR 

(6) 地 毯 地 面 。 x 

CO 地 毯 地 面 施工 工艺 。 

周 定 式 地 芍 地 面 的 施工 工艺 ， 基 层 处 鞍 六 截 制 地 毯 -~ 周 定 踢脚板 ~ 固定 倒 刺 钉 板 条 ~ 
铺设 执 层 一 拼接 地 从 一 同 定 地 优 二 收口 清理 。 XA 

活动 式 地 系 地 面 的 施工 工艺 基层 处 理 一 截 抽 地 稚 半 7( 接 奋 缝合 ) 一 铺设 一 收口 、 清 理 ， 
加 施工 方式 和 施工 工具 的 选择 。 地 得 铺设 方式 可 分 为 满 销 和 局 部 销 设 两 种 。 铺 设 的 
方法 有 国定 式 与 活动 式 2 话 动 式 铺设 是 将 地 毯 下 接 铺 在 地 面 上 ， 不 需要 将 地 毯 与 基层 轿 
定 。 固 定式 铺 设 是 将 地 玖 裁 边 ， 秋 结 拼 缝 成 为 整 片 ， 排 销 后 四 周 与 房间 地 面 加 以 固定 。 转 
定 方式 又 分 为 粘贴 法 和 倒 刺 板 条 固定 法 。 活 动 式 铺设 是 将 地 毯 直接 铺 在 地 面 上 ， 不 需要 将 
地 毯 与 基层 国定 的 一 种 铺设 方法 。 活 动 式 铺设 地 毯 的 方法 是 ; 首先 是 基层 处 理 ， 然 后 进行 
地 毯 的 铺设 。 若 采用 方块 地 毯 ， 先 按 地 毯 方块 在 基层 上 弹出 方 格 控制 线 ， 然 后 从 房间 中 间 
向 四 周 展开 铺 排 ， 逐 块 就 位 放 平 并 且 相互 靠 紧 ， 收 口 部 位 应 按 设计 要 求 选 择 适 当 的 收口 
条 。 在 人 活动 频繁 旦 容易 被 人 掀起 的 部 位 ， 也 可 以 在 地 于 背面 少 刷 -点 胶 ， 以 增加 地 毯 的 而 
久 性 ， 防 止 被 掀起 。 常 用 的 施工 机 具有 裁 毯 刀 、 地 毯 撑 子 、 遍 铲 、 墩 扔 。 用 于 缝合 的 尖 嘴 
错 、 沁 站、 地 毯 修 边 器 、 直 尽 、 米 尺 、 手 枪 式 电 钻 、 调 胶 容器 、 修 绒 电 铲 、 吸 尘 器 等。 

2) 内 墙 装饰 工程 

内 墙 装饰 的 类 型 ， 按 材料 和 施工 方法 不 同 可 分 为 抹 灰 类 、 贴 面 类 、 涂 剧 类 、 补 糊 类 。 

(1) 抹 灰 类 内 墙 饰 面 。 

Q@ 内 墙 一 般 抹 灰 的 施工 工艺 ， 基 层 处 理 一 做 灰 饼 、 冲 入 阴阳 角 找 方 一 门窗 洞口 做 
护 角 一抹 底层 灰 及 中 层 灰 - 抹 单 面 灰 。 

@ 施工 方法 和 施工 机 具 的 选择 。 做 灰 饼 是 在 墙 面 的 一 定位 置 上 抹 上 砂浆 团 ， 以 控 
制 抹 灰 层 的 平整 度 、 竖 直 度 和 厚度 ， 凡 窗口 、 井 角 处 必须 做 灰 饼 。 冲 筋 厚 度 同 灰 饼 ， 应 
抹 成 八字 形 〈 底 宽 面 窗 ) 。 中 级 抹 灰 要 求 阳 角 找 方 。 高 级 抹 灰 要 求 阴阳 角 都 要 找 方 。 方 
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法 是 用 阴阳 角 方 尺 检查 阴阳 角 的 直角 度 ， 并 检查 竖 直 度 ， 然 后 定 抹 灰 厚度 ， 浇 水 湿润 。 
或 者 用 木 制 阴 角 器 和 阳 角 器 分 别 进行 阴阳 角 处 抹 灰 ， 先 抹 底 层 灰 ， 使 其 基本 达到 直角 ， 
再 抹 中 层 灰 ,使 阴阳 角 方正 。 阴 阳 角 找 方 应 与 墙 面 抹 灰 同 时 进行 。 标 筋 达 到 一 定 强 度 后 
即 可 抹 底 层 及 中 层 灰 ， 这 道 工序 也 叫 装 档 或 刮 糙 ， 待 底层 灰 七 八成 干 时 即 可 抹 中 层 灰 ， 
其 厚度 以 垫 平 标 筋 为 准 ， 也 可 以 略 高 于 标 筋 。 中 层 灰 要 用 刊 尺 刊 平 ， 并 用 木 抹 子 来 回 搓 
抹 ， 去 高 补 低 。 接 平 后 用 2m 靠 尺 检查 ,超过 质量 标准 允许 偏差 时 应 修整 至 合格 。 在 中 
层 灰 七 八成 二 后 即 可 抹 单 面 灰 ， 普 通 抹 灰 应 用 麻 刀 灰 单 面 ， 中 高 级 抹 灰 应 用 纸 筋 灰 音 
面 。 抹 灰 前 先 在 中 层 灰 上 酒水 ， 然 后 将 面 层 砂浆 分 遍 均 匀 抹 涂 上 去 ， 一 般 也 应 按 从 上 名 
下 、 从 左 到 右 的 顺序 。 抹 满 后 用 铁 抹 子 分 遍 压 实 压 光 。 铁 抹 子 各 遍地 运行 方向 应 互相 垂 
直 ， 最 后 一 遍 宜 紧 直 方向 。 常 用 的 施工 机 具有 : 木 抹 子 、 塑 料 抹 子 、 铁 抹 子 、 钢 抹 子 、 
压板 、 阴 角 抹 子 、 阳 角 抹 子 、 托 灰 板 、 挂 线 板 、 方 尺 、 八 字 靠 尺 及 钢筋 卡子 、 刮 尺 、 得 
子 、 尼 龙 线 等 。 

(2) 内 墙 饰 面 砖 。 2 

@ 内 墙 饰 面砖 ( 板 ) 的 施工 工艺 sna 排 砖 一 浸 砖 六 贴 标 
准点 一 馈 贴 一 擦 缝 。 

@ 施工 方法 和 施工 机 具 的 选择 。 不 内 亲人 以 解决 找平 层 与 基 
层 的 黏 结 问题 。 基 体 基层 处 理 好 后 , 用 1 : a 次 或 1 : ee 
待 找平 层 六 七 成 干 时 ， 按 图 纸 要 求 ， 结合 次 进行 弹 线 。 i 
好 皮 数 杆 ， 在 堪 面 上 从 上 到 下 弹出 若 于 条 水 平 线 ， 控 制 好 水 平 皮 数 ， eee 
弹出 竖 直方 向 的 控制 线 。 先 接 颜色 的 深浅 林 同 进行 归 关 ， 然后 再 对 其 几何 尺寸 的 大 小 进行 
分 选 。 在 同一 增 面 上 的 横竖 排 列 ”不 宜 有 一 行 以 上 的 非 整 压 ” 且 非 整 和 要 排 在 次 要 位 置 或 
阴 角 处 。 盗 砖 在 镶 贴 前 应 在 水 中 充分 浸泡 ， 一 般 当 水 时 间 不 少 于 2h， 取出 阴干 备用 ， 阴 
EOS 饰 面 
砖 尺寸 不 一 时 ， Re 这 种 砖 最 好 采用 错 缝 排列 。 若 饰 面砖 厚薄 不 一 时 ， 接 怕 

度 分 类 ， 分 别 贴 在 oa 如 果 分 不 开 ， 则 先 贴 厚 砖 ， 然 后 用 面砖 背面 填 砂 浆 加 厚 
的 方法 贴 薄 砖 ， 瓷 砖 铺 贴 方式 有 离 缝 式 和 无 缝 式 两 种 。 无 缝 式 铺 贴 要 求 阳 角 转 角 铺 贴 时 要 
倒 角 ， 即 将 瓷砖 的 阳 角 边 厚度 用 盗 砖 切割 机 打磨 成 30" 一 45" 以 便 对 缝 。 依 砖 的 位 党 ， 排 夸 
有 矩形 长 边 水 平 排列 和 竖 直 排列 丙种。 大 面积 饰 面 砖 铺 贴 顺序 是 : 由 下 向 上 ， 从 阳 角 开交 
向 男 一 边 铺 贴 。 饰 面砖 铺 贴 完毕 后 ， 应 用 棉纱 或 棉 质 毛巾 秦 水 将 砖 面 灰 浆 擦 净 。 常 用 的 施 
工 机 具有 : 手提 切割 机 、 橡 皮 锤 〈 木 锤 ) 、 铅 锤 、 水 平 尺 、 靠 尺 、 开 刀 、 托 线 板 、 硬 木 拍 
板 、 刮 枉 、 方 尺 、 墨 斗 、 铁 铲 、 拌 灰 栖 、 尼 龙 线 、 薄 钢 片 、 手 动 切割 器 、 细 砂轮 片 、 棉 
丝 、 擦 布 、 胡 桃 钳 等 。 

(3) 涂料 类 内 墙 面 。 

@ 涂料 类 内 南 饰 面 的 施工 工艺 : 基层 清理 ~ 填补 腻子 、 局 部 刮 展 子 一 磨 平 -~ 第 一 遍 
满 刮 殿 子 -~ 磨 平 - 第 二 遍 满 刊 肛 子 ~ 磨 平一 第 一 遍 喷 涂 涂 料 -~ 第 二 遍 喷 涂 涂料 ~ 局 部 喷涂 
涂料 。 

回 施工 方法 和 施工 机 具 的 选择 。 内 墙 涂料 品种 繁多 ， 其 施 涂 方法 基本 上 都 是 采用 刷 
涂 、 喷 涂 、 滚 涂 、 抹 涂 、 刮 涂 等 。 不 同 的 涂料 品种 会 有 一 些微 小 的 差别 。 常 用 的 施工 机 具 
有 : 刊 铲 、 钢 丝 刷 、 尖 头 锤 、 圆 头 铂 、 弯 头 刮刀 、 棕 毛 剧 、 羊 毛 剧 、 排 笔 、 涂 料 辊 、 喷 

































































深 


























071 


-人 


讲 建筑 工程 施工 组 织 设计 (第 二 版 ) 


枪 、 高 压 无 空气 喷涂 机 、 手 提 式 涂料 搅拌 器 等 。 
(4) 被 糊 类 内 墙 饰 面 。 
@ 衬 糊 类 内 墙 饰 面 的 施工 工艺 
壁纸 禄 糊 的 施工 工艺 : 基层 处 理 一 弹 线 一 裁 纸 编 号 一 炯 水 一 刷 胶 一 上 墙 禄 糊 一 清理 修 





整 表面 。 

金属 壁纸 的 施工 工艺 : 基层 表面 处 理 一 刮 腻子 -封闭 底层 一 弹 线 一 预 拼 一 裁 纸 、 编 号 
一 刷 胶 一 上 墙 被 贴 一 清理 修整 表面 。 

墙 布 及 锦 组 衬 糊 的 施工 工艺 : 基层 表面 处 理 一 刮 腻子 一 弹 线 一 裁剪 、 编 号 一 刷 胶 一 上 墙 
裕 贴 一 清理 修整 墙 面 。 


@ 施工 方法 和 施工 机 具 的 选择 。 寝 糊 壁 纸 的 基层 表面 为 了 达到 平整 光洁 、 颜 色 一 至 
的 要 求 ， 应 视 基层 的 实际 情况 ,采取 局 部 刊 肛 子 、 满 刊 一 避 或 满 乔 两 韶 腻子， 每 间 干 透 后 
0 一 2 号 砂纸 磨 平 。 不 同 基体 材料 的 相 接 处 ， 如 石 谊 板 和 木 基 层 相 接 处 ,应 用 穿孔 纸 带 
粘 糊 ， 处 理 好 的 基层 表面 要 喷 或 刷 一 遍 汁 浆 。 按 壁纸 的 标准 宽度 我 玫 矩 ， 弹 出 水 平 及 垂直 
准 线 。 为 了 使 壁纸 花纹 对 称 ， 应 在 窗户 上 弹 好 中 线 ， 再 向 两 侧 分 缠 。 如 果 窗 户 不 在 中 间 ， 
为 保证 窗 间 墙 的 阳 角 花饰 对 称 ， 应 弹 窗 间 墙 中 线 ， 由 中 心 线 向 两 侧 青 分 格 弹 线 。 根 据 壁 纸 
规格 及 墙 面 尺寸 进行 裁 纸 ， 入 纸 长 度 应 比 实际 尺 二 类 20™30mm。 壁纸 上 墙 前 ， 应 先 在 辟 
纸 背 面 刷 清水 一 遍 ,， 立即 刷 胶 ， 或 将 壁纸 浸入 市 (35min 后 ， 取出 将 水 擦 净 ， 静 置 约 
15min 后 ， 再 进行 刷 胶 。 塑 料 壁纸 背面 和 基层 表面 都 要 涂 剧 胶 粘 剂 。 袜 糊 时 先 贴 长 墙 面 ， 
后 贴 短 南面 1 每 面 墙 从 显眼 处 墙角 开始 、 窒 阴 角 处 收口 ， 由 上 而 下 进行 。 上 端 不 留 余 量 ， 
包 角 压 实 。 过 有 增 面 上 印 不 下 来 的 设 舍 或 附件 ， 被 性 时 可 在 辟 纸 上 前 口 术 上 去。 常用 的 施 
工 机 具 ， 活动 裁 纸 刀 、 刊 板 、 文员 上 各 析 、 胶皮 乔 板 、 敢 料 刮 板 、 胶 滚 、 铅 合金 直 尺 、 
em 2m 直 尺 、 普通 剪刀 、\ 粉 线 包 ” 软 布 、 毛 帆 、 排 笔 及 板 刷 、》 
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射 用 针管 及 针头 等 。 了 
(5) 大 型 饰 级 的 和 下 AN 
大 型 饰 面板 的 安 到 
3) 顶棚 装饰 工程 
回 风 入 加 顶棚 的 做 法 有 抹 灰 、 涂 料 以 及 吊顶 。 抹 灰 及 涂料 顶棚 的 施工 方法 与 
增 面 大 致 相同 。 吊 顶 项 机 主要 是 甚 挂 系统 、 龙 骨架 、 饰 面 层 及 其 相配 套 
加 的 连接 件 和 配件 组 成 。 
【吊顶 工程 施工 】 (1) 吊顶 工程 的 施工 工艺 : 弹 线 -固定 吊 筋 -吊顶 龙骨 的 安装 ~ 音 
面板 的 安装 





(2) 施工 方法 和 施工 机 具 的 选择 。 安 装 前 ， 应 先 按 龙 骨 的 标高 沿 房屋 四 周 在 墙 上 弹出 
水 平 线 ， 再 按 龙 骨 的 间距 弹出 龙骨 中 心 线 ， 找 出 帅 杆 中 心 点 。 吊 杆 用 $6 一 10mm 的 钢筋 
制作 ， 上 人 吊顶 吊 杆 间距 一 般 为 900 一 1200mm， 不 上 人 吊顶 吊 杆 间距 一 般 为 1200 一 
1500mm。 按 照 已 找 出 的 吊 杆 中 心 点 ， 计 算 好 吊 杆 的 长 度 ， 将 吊 杆 上 端 焊接 固定 在 预 埋 件 
上 ， 下 端 套 丝 ， 并 配 好 螺 帽 ， 以 便 与 主 龙骨 连接 。 木 龙骨 需 做 防腐 处 理 和 防火 处 理 ， 现 常 
轻 钢 龙骨 。 轻 钢 龙 骨 的 断面 形状 可 分 为 UU 形 、T 形 、C 形 、Y 形 、L 形 等 ,分 别 作 为 主 
骨 、 次 龙骨 、 边 龙骨 配套 使 用 。 吊 项 轻 钢 龙骨 架 作 为 吊顶 造型 骨架 ， 由 大 龙骨 ( 主 龙 
骨 、 承 载 龙 骨 )、 次 龙骨 〈 中 龙骨 )、 横 撑 龙 骨 及 其 相应 的 连接 件 组 装 而 成 。 主 龙骨 安装 ， 
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吊 挂件 将 主 龙骨 连接 在 吊 杆 上 ， 拧 紧 螺栓 卡 牢 ， 然 后 以 一 个 房间 为 单位 ， 将 大 龙骨 调整 
平 直 。 调 整 方法 可 用 60mmX60mnm 方 木 按 主 龙骨 间距 钉 贺 钉 , 将 主 龙骨 卡 住 ， 临 时 固定 。 
中 龙骨 安装 时 ， 中 龙骨 垂直 于 主 龙骨 ， 在 交叉 点 用 中 龙骨 帅 挂件 将 其 固定 在 主 龙骨 上 ， 吊 
挂件 上 端 搭 在 主 龙骨 上 ， 挂件 U 形 腿 用 钳子 卧 入 龙骨 内 。 中 龙骨 的 间距 因 饰 面板 是 密 经 
安装 还 是 离 缝 安装 而 异 ， 中 龙骨 间距 应 计算 准确 并 要 翻 样 确定 。 横 撑 龙 骨 安 装 时 ， 横 撑 龙 
骨 应 由 中 龙骨 截取 。 安 装 时 ， 将 截取 的 中 龙骨 的 端 头 插入 挂 插件 ， 扣 在 纵向 龙骨 上 ， 并 用 
钳子 将 挂 插件 弯 入 纵向 龙骨 内 。 组 装 好 后 ， 纵 向 龙骨 和 横 撑 龙 骨 底 面 ( 即 饰 面板 背面 ， 要 
求 平 齐 。 横 返 龙 骨 间距 应 视 实际 使 用 的 饰 面 板 规格 尺寸 而 定 。 灯 具 处 理 ， 一 般 轻 型 灯具 可 
固定 在 中 龙骨 或 附加 的 横 撑 龙 骨 上 ， 较 重 的 需 吊 于 大 龙骨 或 附加 大 龙骨 上 ; 重型 的 应 按 设 
计 要 求 决定 ， 且 不 得 与 轻 钢 龙骨 连接 。 

馈 合 金龙 骨 的 安装 ， 主 、 次 龙骨 安装 时 宜 从 同一 方向 同时 安装 ， 按 主 龙骨 (大 龙骨 ) 
已 确定 的 位 置 及 标高 线 ， 先 将 其 大 致 基本 就 位 。 次 龙骨 中、 小 龙骨 ) 与 主 龙骨 应 紧 贴 安 
装 就 位 。 龙 骨 接 长 一 般 选 择 用 配套 连接 件 ， 连 接 件 可 用 铝 合金 ， 也 公用 镀 锌 钢板 ， 在 其 表 
A 
字 线 )， 从 一 端 开始 边 安 装 边 进行 调整 ， 直 至 龙骨 调 平 调 直 为 止 。 如 面积 较 大 ， 在 中 间 应 
适当 起 拱 ， 起 拱 高 度 应 不 少 于 房间 短 向 跨度 的 1/300 人 1 0。 钉 固 边 龙骨 ， 沿 标高 线 固定 
角 铝 边 龙骨 ， 其 底面 与 标高 线 齐 平 。 一 般 可 用 水 泥 名 肖 接 将 角 铝 钉 在 墙 面 或 柱 面 上 ， 或 用 
脱 胀 螺栓 等 方法 固定 ， 钉 距 宜 小 于 500mmZ 加 面 杰 安 装 前 应 对 吊顶 龙骨 架 安装 质量 进行 
检验 ,符合 要 求 后 ， 方 可 进行 时 面板 安装 <、 一 人 

乌 面 板 的 安装 ， 一 般 采用 慕 合法 、 舍 子 固定 法 、 方 板 搁 细 式 、 方 板 卡 入 式 安装 等 。 

吊顶 常用 的 施工 机 具有 ， 电动 冲击 销 、 手 电钻 、 电动 修 边 机 、 木 蚀 、 覆 人 蚀 、 无 齿 饥 、 
射 箱 枪 、 手 饮 、 手 蚀 、 螺 丝 刀 、 扳 手 、 方 尺 、 钢 尺 钢水 平 尽 、 句 、 锤 、 答 、 卷 尺 、 水 平 
尺 、 黑 线 斗 等 。 DA ENg 
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划分 施工 段 的 目的 是 适应 流水 施工 的 需要 ， 单 位 工程 划分 施工 段 时 ， 还 应 注意 以 下 几 
点 要 求 。 

(1) 要 有 利于 结构 的 整体 性 ， 尽量 利 用 伸缩 缝 或 沉降 缝 、 平 面 上 有 变化 处 、 留 楼 不 影 
响 质 量 处 以 及 可 留 施工 缝 处 等 作为 施工 段 的 分 界线 。 住 宅 可 按 单元 、 楼 层 划分 ; 厂房 可 按 
跨 、 按 生产 线 划分 ; 建筑 群 还 可 按 区 、 栋 分 段 。 

(2) 要 使 各 段 工程 量 大 致 相等 ， 以 便 组 织 有 节奏 的 流水 施工 ， 使 劳动 组 织 相 对 稳定 、 
各 班组 能 连续 均衡 施工 ， 减 少 停 欣 和 窜 工 。 

(3) 施工 段 数 应 与 施工 过 程 数 相 协调 ， 尤 其 在 组 织 楼 层 结构 流水 施工 时 ,每 层 的 施工 
段 数 应 大 于 或 等 于 施工 过 程 数 。 段 数 过 多 可 能 延长 工期 或 使 工作 面 过 窗 ， 段 数 过 少 则 无 法 
流水 ， 使 劳动 力 窝 工 或 机 械 设备 停歇 。 

(4) 分 段 施工 的 大 小 应 与 劳动 组 织 (或 机 械 设备 ) 及 其 生产 能 力 相 适应 ， 保 证 足够 的 
工作 面 ， 以 便于 操作 发 挥 生产 效率 。 

实际 施工 时 ， 基 础 工程 和 主体 工程 一 般 进行 分 段 流水 作业 ， 施 工段 的 划分 可 相同 也 
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可 不 同 , 为 了 便于 组 织 施 工 ， 基 础 和 主体 工程 施工 段 的 数目 和 位 置 基本 一 致 。 屋 面 工程 
施工 时 若 没有 高 低层 ， 或 没有 设置 变形 矣 ,一 般 不 分 段 施工 ， 而 是 采用 依次 施工 的 方式 
组 织 施工 。 装 饰 工程 平面 上 一 般 不 分 段 ， 立 面 上 分 层 施工 ,一 个 结构 层 可 作为 一 个 施 
亚 层 。 





@ 项 目 小 结 引 












本 项 目 阐述 了 施工 方案 选择 的 具体 内 容 ， 包 括 施 工 方案 的 制订 步骤 、 施 工 技术 方 
案 和 施工 组 织 方案 的 选择 。 

施工 方案 是 单位 工程 施工 组 织 设计 的 核心 部 分 。 施 工 方案 制订 的 步骤 : 熟悉 工程 
文件 和 资料 、 划 分 施工 过 程 、 计 算 工程 量 、 确 定 施工 顺序 和 流向 、 选 择 施工 方法 和 施 
工 机 械 、 确 定 关键 技术 路 线 。 - 

施工 方案 包括 施工 技术 方案 和 施工 组 织 方案 两 大 部 分 : 施 全 搜 术 方案 的 选择 主要 
是 根据 工程 图 级 、 施 工 条 件 、 放 工 工期 和 质量 要 求 及 技术 经 济 条 件 ， 合 理 选 泽 施 工 方 
法 和 选择 施工 机 械 。 0 

宙 池 术 可 访 妆 下 轴 兰 扣 的 交涉， 者 学 划 分 类) 大、 区 关 息 了 于 六 区 定 客 王 
起 点 和 流向 、 确 定 施工 顺序 、 划 分 施工 流水 S 

科学 合理 的 施工 方案 是 工程 建设 得 以 御 过 安全 和 顺利 进行 的 保证 ， 因 此 ， 务 必 
高 度 重视 ， 万 万 不 可 粗心 大 意 。 NA 








一 、 思 考题 入 > 


4 
. 施工 方案 的 选择 应 解决 哪些 主要 问题 ? 
. 施工 方案 设计 的 内 容 有 哪些 ? 为 什么 说 施工 方案 是 施工 组 织 设计 的 核心 ? 
. 如 何 确定 单位 工程 的 施工 流向 和 施工 顺序 ? 
. 试 述 多 层 砖 混 结构 建筑 的 施工 顺序 。 
. 试 述 多 层 框架 结构 建筑 的 施工 顺序 。 
. 试 述 装配 式 单 层 工 业 厂 房 的 施工 顺序 。 
二 、 实 操 题 
根据 《建筑 工程 施工 组 织 实 训 》 的 实 训 要 求 及 附录 图 纸 (由 授课 教师 指定 )， 编 制 预 
应 力 混凝土 管 柱 基础 和 主体 结构 工程 的 施工 方案 。 
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能 力 目标 人 汪汪 权 重 


能 通过 比较 了 解 流水 施工 组 织 施 工 1. 组 织 施工 的 三 De 
生产 的 优势 ， 并 熟悉 流水 施工 的 表示 ee 术 经 济 效 果 分 析 ; 








方法 流水 施工 的 
通过 学 习 能 掌握 流水 施工 参数 的 计算 A 、 时 间 参 数 的 意义 及 计算 40% 


能 独立 完成 各 种 流水 施工 方式 的 组 ee 
” 流水 施工 ; 














i 8 
pe Ne 40% 
人 和 无 节 夫 流水 施 蕊 和 义 
的 EN 
任务 引入 < 5 
Pe 了 


【背景 】 7 
某 建筑 公司 承建 一 住宅 小 区 ,该 小 区 由 4 栋 16 层 楼 组 成 ， 建 筑 面积 75500m2;， 在 编 
制 施工 组 织 设计 时 ， 考 虑 到 工程 规模 大 、 工 期 紧 、 质 量 要 求 高 ， 因 此 选用 流水 施工 方法 来 
组 织 施工 ， 组 织 了 专业 班组 进行 平行 流水 施工 ; 同时 在 每 栋 楼 内 又 组 织 了 立体 交叉 作业 。 
施工 中 编制 了 横道 图 进度 计划 和 标准 层 网 络 图 ， 采取 了 各 项 措施 确保 了 关键 线路 上 的 各 项 
工作 均 提 前 或 按期 完成 。 因 此 ， 不仅 保障 了 工程 进度 ， 提 前 了 35 天 竣工 交工 ， 而 且 保证 
了 工程 质量 ， 有 效 地 控制 了 工程 生产 成 本 。 
【提出 问题 】 
1 如 采用 其 他 的 组 织 方式 效果 如 何 ? 
2. 怎样 组 织 流水 施工 ? 
”3 如何 绘制 流水 施工 横道 图 进度 计划 和 双 代 号 网 络 图 ? 
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者 又 有 区 别 。 工 业 生 产 中 ,原料 、 配 件 或 工业 产品 在 生产 线 上 流动 ， 工 人 和 生产 设备 的 位 
置 保持 相对 固定 ; 而 建筑 产品 在 生产 过 程 中 ， 工 人 和 生产 机 具 在 建筑 物 的 空间 上 进行 移 
动 ， 而 建筑 产品 的 位 置 是 固定 不 动 的 。 

在 长 期 的 生产 实践 中 ， 流 水 施工 已 经 发 展 成 为 一 种 十 分 有 效 的 施工 组 织 方式 ， 建 筑 施 
工 中 的 流水 作业 方式 ， 极 大 地 促进 了 建筑 业 劳 动 生产 率 的 提高 ， 缩 短 了 工期 ， 节 约 了 施工 
费用 ， 是 一 种 科学 的 生产 组 织 方式 


夸 交 辐 So 本 
JE 
四 a 流水 施工 概述 
【流水 施工 概述 讲解 】 | 


,人 
组 织 施 工 的 基本 方式 将 - 


NSS- 
ee td ei me eh 
三 种 施工 组 织 方式 的 比较 ， 可 以 更 清楚 地 看 到 流水 施工 的 科学 性 所 在 。 例 如 ， 现 有 三 栋 同 
类 型 建筑 的 基础 工程 施工 ， 每 一 栋 的 基础 互 程 施工 包括 开 挖 基 楷 、 混 凝 土 垫 层 、 砌 砖 基 








础 、 回 填 土 四 个 施工 过 程 ， 每 个 施 下 过 各 的 工作 时 间 见 表 溃 -1。 其 施工 顺序 为 A 一 B 一 
Wr 









































C 一 D， 试 组 织 此 基础 施工 。 “7 人 x XX 
序号 SN” 施工 过 称 ) 沁 工作 时 间 /天 
1 开 挖 基 槽 (A) 3 
2 混凝土 垫 层 (B) 2 
3 砌 砖 基础 (C) 号 
4 回填 土 〈D) 2 
1. 顺序 施工 
顺序 施工 又 称 依次 施工 ， 是 按照 建筑 工程 内 部 各 分 项 、 分 部 工程 内 在 的 联系 和 必须 遵 
循 的 施工 顺序 ， 不 考虑 后 续 施 工 过 程 在 时 间 上 和 空间 上 的 相互 搭 接 ， 而 依照 顺序 组 织 施工 
的 方式 。 顺 序 施工 往往 是 前 一 个 施工 过 程 完 成 后 ， 下 一 个 施工 过 程 才 开 始 ， 一 个 工程 全 前 
完成 后 ， 另 一 个 工程 的 施工 才 开始 。 其 施工 进度 表 安 排 如 图 4. 1 所 示 。 


顺序 施工 的 特点 是 : 同时 投入 的 劳动 资源 较 少 ,组 织 简单 ， 材 料 供应 单一 ， 但 劳动 生 
产 率 低 ， 工 期 较 长 ， 难 以 在 短期 内 提供 较 多 的 产品 .不 能 适应 大 型 工程 的 施工 。 

2. 平行 施工 

平行 施工 是 将 一 个 工作 范围 内 的 相同 施工 过 程 同时 组 织 施工 ， 完 成 以 后 再 同时 进行 下 
一 个 施工 过 程 的 施工 组 织 方式 。 其 施工 进度 安排 如 图 4. 2 所 示 。 
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施工 进度 /天 
















































































图 4.1 顺序 施工 进度 安排 
注 : 图 中 的 了、 卫 、 轩 为 株数。 1 入 





回填 土 
































图 4.2 平行 施工 进度 安排 
注 : 图 中 的 工 、 开 、 亚 为 栋 数 。 


平行 施工 的 特点 是 : 最 大 限度 地 利用 了 工作 面 ， 工 期 最 短 ， 但 在 同一 时 间 内 需要 提供 
的 相同 劳动 资源 成 倍增 加 ， 这 给 实际 施工 管理 带 来 一 定 的 难度 。 因 此 ， 只 有 在 工程 规模 较 
大 或 工期 较 紧 的 情况 下 采用 才 是 合理 的 。 

3. 流水 施工 

流水 施工 是 把 若干 个 同类 型 建筑 或 一 栋 建筑 在 平面 上 划分 成 若干 个 施工 区 段 ( 施 工 
段 )， 组 织 若干 个 在 施工 工艺 上 有 密切 联系 的 专业 班组 相继 进行 施工 ， 依 次 在 各 施工 区 段 
上 重复 完成 相同 的 工作 内 容 ， 不 同 的 专业 队伍 利用 不 同 的 工作 面 尽量 平行 施工 的 施工 组 织 
方式 。 其 施工 进度 安排 如 图 4. 3 所 示 。 
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序 | 施工 | 时间 让 工法 并 /天 
号 | 过 程 | /天 10 | 1 
开 控 
1 基 杜 3 
混凝土 
2 | | 2 
删 夸 
3| 0 | 3 
4 | 回填 土 | 2 
i | 
: 图 中 的 工 、 Ti 3 
4. 三 种 施工 方式 的 比较 ” ~ 
由 上 面 分 析 可 知 ， 顺序 施工 、 a 工 是 组 织 施工 的 三 种 基本 方式 ， 其 特 
点 及 适用 的 范围 不 尽 相同 ， 三 着 的 比较 i 洁 4-2。 准 > 
A 7 
表 4-2 三 种 组 织 施工 方式 的 比较 
方式 工 期 资源 投入 | NA 评价 适用 范围 
A 让 < 一 
XS 全 劳动 力 投入 少 , 资源 投 
| 入 入 不 集中 ， 有 利于 组 织 工 | 规模 较 小 ， 工作 
顺序 施工 发 人 强度 低 
人 投入 强度 低 | 作 。 现场 管理 工作 相对 简 | 面 有 限 的 工程 适用 
单 ， 可 能 会 产生 窝 工 现象 
TT 工期 紧迫 ， 
es 
平行 施工 最 短 投入 强度 最 大 | 织 管理 复杂 ， 不 能 实现 专 
化 及 工作 面 允许 的 情 
2 况 下 可 采用 
结合 了 顺序 施工 与 平行 
较 短 ， 介 于 顺序 施工 施工 的 优点 作业 队伍 连 | 一般 项 目 均 可 
流 | 续 均 各 
Wi 与 平行 施工 之 间 | 投入 连续 的 衡 | 续 ， 充 分 利用 工作 面 ， 是 | 适用 
较 理想 的 组 织 施工 方式 

















由 表 4-2 可 以 看 出 , 流水 施工 综合 了 顺序 施工 和 平行 施工 的 优点 ， 是 建筑 施工 中 最 


合理 、 最 科学 的 一 种 施工 组 织 方式 。 
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流水 施工 的 特点 


建筑 生产 流水 施工 的 实质 是 ， 由 生产 作业 队伍 并 配备 一 定 的 机 械 设备 ， 沿 着 建筑 物 的 
水 平 或 垂直 方向 ， 用 一 定数 量 的 材料 在 各 施工 段 上 进行 生产 ， 使 最 后 完成 的 产品 成 为 建筑 
物 的 一 部 分 ， 然 后 青 转移 到 另 一 个 施工 段 上 去 进行 同样 的 工作 ， 所 空 出 的 工作 面 ， 由 下 一 
施工 过 程 的 生产 作业 队伍 采用 相同 的 形式 继续 进行 生产 。 如 此 不 断 地 进行 确保 了 各 施工 过 
程 生产 的 连续 性 、 均 衡 性 和 节奏 性 。 

建筑 生产 的 流水 施工 有 如 下 主要 特点 。 

(1) 生产 工人 和 生产 设备 从 一 个 施工 段 转移 到 另 一 个 施工 段 ， 代 将 了 建筑 产品 的 
流动 。 

(2) 建筑 生产 i 又 沿 建筑 物 的 重 
直方 向 流动 ( 层 间 流水 )。 

(3) 在 同一 施工 段 上 ， 各 工程 人 和 了 大 放生 3 处 同 施工 过 程 在 不 同 的 施 
工段 上 又 最 大 限度 地 保持 了 平行 施工 的 特点 。 

(4) 同一 TA ER 
连续 。 
Camera 


41.3 | ne Tot wh 


流水 施工 的 和 统 信 和 光 和 性 方便 了 各 种 人 当天 的 组 织 使 施工 企业 的 生产 能 力 可 以 
得 到 充分 的 发 挥 ， 机械 设 备 可 以 得 到 合理 的 安排 和 使 用 ， 进而 提高 了 生产 的 经 济 
效率 ， 具 体 归纳 为 以 下 几 点 。 

(1) 便于 施工 中 的 组 织 与 管理 。 由 于 流水 施工 的 均衡 性 ， 因 此 避免 了 施工 期 间 劳 动力 
和 其 他 资源 使 用 过 分 集中 ， 有 利于 资源 的 组 织 

(2) 施工 工期 比较 理想 。 由 于 流水 施工 的 连续 性 ， 保 证 各 专业 队伍 连续 施工 ， 减 少 了 
间歇 ， 充 分 利用 工作 面 ， 缩 短 了 工期 。 

(3) 有 利于 提高 劳动 生产 率 。 由 于 流水 施工 实现 了 专业 化 的 生产 ， 为 工人 提高 技术 水 
平 、 改 进 操作 方法 以 及 革新 生产 工具 创造 了 有 利 条 件 ， 因 而 改善 了 工作 的 劳动 条 件 ， 促 进 
了 劳动 生产 率 的 不 断 提高 。 

(4) 有 利于 提高 工程 质量 。 专 业 化 的 施工 提高 了 工人 的 专业 技术 水 平和 熟练 程度 ， 为 
推行 全 面 质量 管理 创造 了 条 件 ， 有 利于 保证 和 提高 工程 质量 。 

(5) 有 效 降低 工程 成 本 。 由 于 工期 缩短 、 劳 动 生产 率 提高 、 资 源 供应 均衡 ,各 专业 施 
工 队 连续 均衡 作业 ,减少 了 临时 设施 数量 ， 从 而 节约 了 人 工 费 、 机 械 使 用 费 、 材 料 费 和 施 
工 管理 费 等 相关 费用 ， 有 效 降 低 了 工程 成 本 。 
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流水 施工 的 表示 方法 


流水 施工 的 表示 方法 有 三 种 : 水 平 图 表 〈 横 道 图 )、 垂 直 图 表 〈 和 斜 线 图 ) 和 网 络 图 。 














网 络 图 表示 方法 可 参看 本 书后 面 的 有 关内 容 。 这 里 仅 介绍 前 两 种 方法 。 





1. 水 





水 平 图 表 由 纵 、 横 坐标 两 个 方向 的 内 容 组 成 ， 图 表 左 侧 的 纵 坐 标 用 以 表示 施工 过 程 ， 


平 图 表 





图 表 下 侧 的 横 坐 标 用 以 表示 施工 进度 ， 施 工 进度 的 单位 可 根据 施工 项 目的 具体 情况 和 图 表 

















的 应 用 范围 


还 可 以 采 


来 确定 ， 可 以 是 日 、 周 、 月 、 旬 、 季 或 年 等 ， 日 期 可 以 按 自然 数 的 顺序 排列 ， 








奇数 或 偶数 的 顺序 排列 ， 也 可 以 采用 扩大 的 单位 数 来 表示 ， 比 如 以 5 天 或 10 


天 为 基数 进行 编排 ， 以 简洁 、 清 晰 为 标准 。 用 标明 施工 段 的 横 线 段 来 表示 具体 的 施工 进 
度 。 水 平 图 表 具有 绘制 简单 、 形 象 直观 的 特点 。 横 道 图 形式 如 前 述 图 4. 3 所 示 。 
2. 垂直 图 表 





了 
, RS 
垂直 图 表 是 以 纵 坐 标 由 下 往 上 表示 出 施工 段 数 ， 以 横 坐 标 表 示 洛 施工 过 程 在 各 施工 有 








i 工 持续 时 间 ， 若干 条 斜 线段 表示 施工 过 程 。 垂 直 图 表 可 以 直观 地 从 施工 段 的 角度 反 
映 出 各 施工 过 程 的 先后 响 


的 施工 速度 。 垂直 图 表 的 实际 应 用 不 及 水 平 图 表 普 遍 y 流水 施工 垂直 图 表示 实例 如 图 4.4 
-下 Y 


we 


义 及 时 空 状况 。 通 过 比较 各 条 斜 线 的 斜率 可 以 看 出 各 施工 过 程 























4.1.5 


图 4.4 平行 施工 进度 表 安 排 
注 : 图 中 的 1 、 上 、 由 为 栋 数 。 


流水 施工 的 分 类 


流水 施工 的 分 类 是 组 织 流水 施工 的 基础 ， 其 分 类 方法 按 不 同 的 流水 特征 进行 划分 。 
1. 按 流水 施工 组 织 范围 (组 织 方法 ) 划分 
根据 组 织 流水 施工 的 工程 对 象 的 范围 大 小 ,流水 施工 可 以 划分 为 分 项 工程 流水 施工 、 





分 部 工程 流水 施工 、 单 位 工程 流水 施工 和 群体 工程 流水 施工 。 其 中 ,最 重要 的 是 分 部 工程 


流水 施工 ， 








又 称 专业 流水 施工 ， 它 是 组 织 流水 施工 的 基本 方法 。 单 位 工程 或 群体 工程 的 流 





水 施工 常 采 
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分 别 流水 法 。 分 别 流水 法 是 指 将 若干 个 分 别 组 织 的 分 部 工程 流水 〈 专 业 流 水 


4 EE 


或 专业 大 流水 )， 按 照 施 工 工艺 的 顺序 和 要 求 最 大 限度 地 搭 接 起 来 ， 组 成 一 个 单位 工程 或 
群体 工程 的 流水 施工 。 它 是 组 织 单位 工程 或 群体 工程 流水 施工 的 重要 方法 。 

1) 分 项 工程 流水 施工 

分 项 工程 流水 施工 又 叫 施工 过 程 流水 或 细部 流水 。 它 是 在 一 个 专业 施工 队伍 内 部 组 织 
起 来 的 流水 施工 。 在 施工 进度 计划 表 上 ， 它 是 一 条 标 有 施工 段 或 施工 队 编号 的 水 平 或 斜 向 
进度 指示 线段 。 它 是 组 织 流水 施工 的 基本 单元 。 

2) 分 部 工程 流水 施工 

分 部 工程 流水 施工 又 称 专业 流水 。 它 是 在 一 个 分 部 工程 内 部 各 分 项 工程 〈 施 工 过 程 ) 
之 间 组 织 起 来 的 流水 施工 。 在 施工 进度 计划 表 上 ， 它 是 一 组 标 有 施工 段 或 施工 队伍 编号 的 
水 平 或 斜 向 进度 指示 线段 。 它 是 组 织 流水 施工 的 基本 方法 。 

3) 单位 工程 流水 施工 

单位 工程 流水 施工 是 在 一 个 单位 工程 内 部 组 织 起 来 的 流水 施工 ” 它 一 般 由 若干 个 分 部 














工程 流水 组 成 。 全 
4) 群体 工程 流水 施工 < 
群体 工程 流水 施工 是 在 单位 工程 之 间 组 织 起 来 的 流水 施工 。 一 般 首先 是 针对 其 分 部 工 


程 来 组 织 专业 大 流水 。 AB 
2. 按 流水 施工 节奏 特征 划分 (针对 专业 流水 或 专业 大 流水 ) 
根据 流水 施工 的 节奏 特征 流水 施工 《主要 指 专业 流水 或 专业 大 流水 ) 可 以 划分 为 有 


nc 
AN 
5 

















见 后 面 的 内 容 。 DT 站 
-YAX AI 
2 
es a 
任务 4.2 流水 施工 的 基本 参数 计算 i 
: 【流水 施工 的 基本 
参数 讲解 】 


流水 施工 的 主要 参数 ， 按 其 性 质 的 不 同 ， 一 般 可 分 为 工艺 参数 、 空 间 参数 和 时 间 参 数 
三 种 。 


本 克 国 工艺 参数 


工艺 参数 是 指 参 与 流水 施工 的 施工 过 程 数目 ， 以 符号 “n” 表 示 。 

施工 过 程 划分 的 数目 多 少 、 粗 细 程 度 一 般 与 下 列 因 素 有 关 。 

1. 施工 计划 的 性 质 和 作用 

对 长 期 计划 及 建筑 群体 、 规 模 大 、 结 构 复 杂 、 工 期 长 的 工程 施工 控制 性 进度 计划 ,其 
施工 过 程 划分 可 粗 些 ,综合 性 大 些 。 对 中 、 小 型 单位 工程 及 工期 不 长 的 工程 施工 实施 性 计 
划 ， 其 施工 过 程 划 分 可 细 些 、 具 体 些 ,一 般 划分 至 分 项 工程 。 对 月 度 作 业 性 计划 ， 有些 施 
工 过 程 还 可 分 解 为 工序 ， 如 安装 模板 、 绑 扎 钢筋 等 。 
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2. 施工 方案 及 工程 结构 

厂房 的 柱 基 础 与 设备 基础 挖 土 ， 如 同时 施工 ， 可 合并 为 一 个 施工 过 程 ;: 如 先后 施工 ， 
可 分 为 两 个 施工 过 程 。 承 重 墙 与 非 承重 墙 的 砌 筑 ， 也 是 如 此 。 砖 混 结 构 、 大 墙 板结 构 、 装 
配 式 框架 与 现 浇 钢 筋 混凝土 框架 等 不 同 结构 体系 ,其 施工 工程 划分 及 内 容 也 各 不 相同 。 

3. 劳动 组 织 及 劳动 量 大 小 

施工 过 程 的 划分 与 施工 习惯 有 关 。 例 如 ,安装 玻璃 、 油 漆 施 工 可 合 也 可 分 ， 因 为 有 的 
是 混合 班组 ， 有 的 是 单一 工种 的 班组 。 施 工 过 程 的 划分 还 与 劳动 量 大 小 有 关 。 劳 动量 小 的 
施工 过 程 ， 当 组 织 流水 施工 有 困难 时 ， 可 与 其 他 施工 过 程 合 并 。 例 如 ， 垫 层 劳动 量 较 小 时 
可 与 控 土 合并 为 一 个 施工 过 程 ， 这 样 可 以 使 各 个 施工 过 程 的 劳动 量 大 致 相等 ， 便 于 组 织 流 
水 施工 。 

4. 劳动 内 容 和 范围 

施工 过 程 的 划分 与 其 劳动 内 容 和 范围 有 关 。 tr et da 可 
以 划 入 流水 施工 过 程 ， 而 场 外 劳动 内 容 (如 预制 加 工 、 运 箱 等 % 可 以 不 划 入 流水 施工 


PEE saex wy 


空间 参数 一 般 包括 施工 段 数 、 工人 、 

组 织 流水 施工 时 ， pt ed 称 为 
施工 段 ， 它 的 数目 一般 以 ， 下》 ,>< 

划分 施工 和 的 目的 是 组 织 流水 放下， 保证 不 同 的 施 开 班组 能 在 不 同 的 施工 段 上 同时 进 
行 施工 ， re ee i 既 消 除 
等 待 、 停 歇 现 象 ， 又 互 不 干扰 。 

et EE AO 
常用 “c” 表 示 。 施 站 履 的 划分 视 工程 对 象 的 具体 情况 而 定 。 一 般 以 建筑 物 的 结构 层 作为 
施工 屋 。 例 如 ， 一 个 五 层 砖 混 结 构 的 房屋 ， 其 结构 层 数 就 是 施工 层 数 ， 即 =5。 如 果 该 房 
屋 每 层 划分 为 3 个 施工 段 ， 那 么 其 总 的 施工 段 数 : 内 一 5X3 一 15。 

1. 划分 施工 段 的 基本 要 求 

(1) 施工 段 的 数目 要 合理 。 施 工段 过 多 ,会 增加 总 的 施工 持续 时 间 ， 而 且 工 作 面 不 能 
充分 利用 ;施工 段 过 少 ， 则 会 引起 劳动 力 、 机 械 和 材料 供应 的 过 分 集中 ,有 了 时 还 会 造成 
“ 断 流 ”的 现象 。 

(2) 各 施工 段 的 劳动 量 (或 工程 量 ) 一 般 应 大 致 相等 相差 家 在 15% 以 内 )， 以 保证 
各 施工 班组 连续 、 均 衡 地 施工 。 

(3) 施工 段 的 划分 界限 要 以 保证 施工 质量 且 不 违反 操作 规程 要 求 为 前 提 。 例 如 ， 结 构 
上 不 允许 留 施工 颖 的 部 位 不 能 作为 划分 施工 段 的 界限 。 

(4) 当 组 织 楼 层 结构 的 流水 施工 时 .为 使 各 施工 班组 能 连续 施工 ， 上 一 层 的 施工 必须 
在 下 一 层 对 应 部 位 完成 后 才能 开始 。 即 各 施工 班组 做 完 第 一 段 后 ， 才 能 立即 转 入 第 二 段 ， 
做 完 第 一 层 的 最 后 一 段 后 ,才能 立即 转 入 第 二 层 的 第 一 段 。 因 此 ， 每 一 层 的 施工 段 数 m 必 
须 大 于 或 等 于 其 施工 过 程 数 n， 即 
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mn (4—1) 

当 =n 时 ,施工 班组 连续 施工 ， 施 工段 上 始终 有 施工 班组 ， 工 作 面 能 充分 利用 ， 无 
停 敬 现象 ， 也 不 会 产生 窝 工 现象 ， 比 较 理想 

当 m>n 时 ,施工 班组 仍 是 连续 施工 ,虽然 有 停 葡 的 工作 面 、 但 不 一 定 是 不 利 的 ， 有 
时 还 是 必要 的 ， 如 利用 停歇 的 时 间 做 养护 、 备 料 、 弹 线 等 工作 。 

当 m<n 时 ， 施 工 班组 不 能 连续 施工 而 富 工 。 因 此 ， 对 一 个 建筑 物 组 织 流水 施工 是 不 
适宜 的 但是， 在 建筑 群 中 可 与 另 一 些 建筑 物 组 织 大 流水 。 

2. 施工 段 划分 的 一 般 部 位 

施工 段 划分 的 部 位 要 有 利于 结构 的 整体 性 ， 应 考虑 施工 工程 对 象 的 轮廓 形状 、 平 面 组 
成 及 结构 构造 上 的 特点 。 在 满足 施工 段 划分 基本 要 求 的 前 担 下， 可 按 下 述 情况 划分 施工 自 
的 部 位 。 

(1) 设置 有 伸缩 缝 、 沉 降 颖 的 建筑 工程 ， 可 按 此 颖 为 界 划 分 施工 段 。 

(2) 单元 式 的 住宅 工程 ， 可 按 单元 为 界 分 段 ， 必 要 时 以 半 个 单 光 处 为 界 分 段 。 

(3) 道路 、 管 线 等 按 长 度 方向 延伸 的 工程 ， 可 按 一 定 长 旋 作 为 一 个 施工 县 。 

(4 多 称 同 关 弄 建筑， 可 以 一 林 记 作为 个 讨 和]}- 


Ny 
EEN sw RN 
时 间 参数 一 有 流水 节拍 、 流 水 步 是 其 等 
1. 流水 节拍 i , 兴 
流水 节拍 是 指 从 事 某 一 施工 过 种 的 施工 班组 在 一 儿 施 工段 上 完成 施工 任务 所 需 的 时 
间 ， 用 符号 4 表示 (i=1, 站 -3 …)。 x 信 
1) 流水 节拍 的 确定 ,> 
流水 节拍 的 大 小 答 接 关系 到 投入 的 劳动 力 、 守 料 和 机 械 的 多 少 ， 决 定 着 施工 进度 和 施 
工 的 节奏 性 。 因 此 , 容 理 确定 流水 节拍 ， 具 有 重要 意义 。 通 常 有 三 种 确定 方法 ,定额 计算 
法 、 经 验 估算 法 、 工 期 计算 法 。 
GD) 定额 计算 法 。 根 据 现 有 能 够 投入 的 资源 劳动力、 机 械 台 班 和 材料 基 ) 确定 流水 
节拍 ， 但 须 满足 最 小 工作 面 的 要 求 。 流 水 节拍 的 计算 式 为 
Pa 


























Se 


XAXN 














LRG™ SRG 从 
或 
_ Pi _ QH _ 
TRD Rb 人 


式 中 : 4 一 一 某 施工 过 程 的 流水 节拍 ; 
Qi 一 一 某 施 工 过 程 在 某 流水 段 上 的 工作 量 ; 
Si 一 一 某 施 工 过 程 的 每 工 日 〈 或 每 台 班 ) 产量 定额 ; 
Ri 一 一 某 施工 过 程 的 施工 班组 人 数 或 机 械 台 班 ; 
4 一 一 每 天 工作 班 数 ; 
有 Hi; 一 一 某 施 工 过 程 采用 的 时 间 定 额 ; 
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PP 一 一 在 一 个 施工 段 上 完成 某 施 工 过 程 所 需 的 劳动 量 ( 工 日 数 ) 或 机 械 台 班 量 ( 台 
班 数 ) 。 
(2) 经 验 估算 法 。 经 验 估算 表达 式 为 : 


_a 十 4 十 c 


6 (4 一 4) 


式 中 ;1 一 一 某 施工 过 程 在 某 施 工段 上 的 流水 节拍 ; 
[过 程 在 某 施工 段 上 的 最 得 估算 时 间 ; 
-过 程 在 某 施 工段 上 的 正常 估算 时 间 ; 
过 程 在 某 施工 段 上 的 最 长 估算 时 间 。 
这 种 方法 多 适用 于 采用 新 工艺 、 新 方法 和 新 材料 等 没有 时 间 定额 可 循 的 工程 项 目 。 
(3) 工期 计算 法 。 对 条 些 施工 任务 在 规定 日 期 内 必须 完成 的 工 各 项目， 往往 采 用 个 排 
进度 法 计算 流水 节拍 ， 具 体 步骤 如 下 。 入 
第 一 步 ， 根据 工期 倒 排 进度 ， 确 定 emtpe tg 


第 二 步 : 确定 某 施 工 过 程 在 某 施 工段 上 的 流水 节 
若 同一 施工 过 程 的 流水 节拍 不 相等 ， RS 涉 生 计算 ， 若 流水 节拍 相等 ， 则 


按 式 (4-5) 进行 计算 。 





















































(4-5) 
式 中 :1 一 一 流水 节拍 ; SS N 2 
T 一 一 某 施工 过 程 的 工作 持续 时 间 x 
m 一 一 某 施工 过 程 划分 的 施 忆 段 数 XT 
HR ERE, 沁 须 栓 达 动 为 和 机 术 供 应 的 可 能 性 ， 物资 供应 
能 否 相 适 应 。 3 * 必 


2) 确定 流水 节拍 的 要 点 

(DD 施工 班组 人 数 应 符合 施工 过 程 最 少 劳动 组 合 人 数 的 要 求 。 例 如 ， 现 浇 钢筋 混凝土 
施工 过 程 ， 它 包括 上 料 、 撑 拌 、 运 输 、 浇 捣 等 施工 操作 环节 ， 如 果 人 数 太 少 ， 是 无 法 组 织 
施工 的 。 

(2) 要 考虑 工作 面 的 大 小 或 某 种 条 件 的 限制 。 施 工 班 组 人 数 也 不 能 大 多 ,每 个 工人 的 
工作 面 要 符合 最 小 工作 面 的 要 求 。 否 则 ， 就 不 能 发 挥 正 常 的 施工 效率 或 不 利于 安全 生产 。 
工作 面 是 表明 施工 对 象 上 可 能 安置 多 少 工人 操作 或 布置 施工 机 械 场所 的 大 小 。 
主要 工种 的 最 小 工作 面 可 参考 表 4- 3 的 有 关 数 据 。 

@ 要 考虑 各 种 机 械 台 班 的 效率 (吊装 次 数 ) 或 机 械 台 班 产量 的 大 小 。 

@ 要 考虑 各 种 材料 、 构 件 等 施工 现场 堆放 量 、 供 应 能 力 及 其 他 有 关 条 件 的 制约 。 

图 要 考虑 施工 及 技术 条 件 的 要 求 。 例 如 ， 不 能 留 施工 缝 必须 连续 浇筑 的 钢筋 混凝土 
工程 ， 有 时 要 按 三 班 制 工作 的 条 件 决 定 流水 节拍 ， 以 确保 工程 质量 。 

@ 确定 一 个 分 部 工程 各 施工 过 程 的 流水 节拍 时 ， 首 先 应 考虑 主要 的 、 工 程 量 大 的 施 
工 过 程 的 节拍 〈 它 的 节拍 最 大 ， 对 工程 起 主要 作用 )， 其 次 确定 其 他 施工 过 程 的 节拍 值 。 

@@ 节拍 值 一 般 取 整数 ， 必 要 时 可 保留 0.5 天 (人 台 班 ) 的 小 数值 。 
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表 4-3 主要 工种 最 小 工作 面 参 考 数据 表 

































































工作 项 目 每 个 技工 的 工作 面 说 明 

砖 基础 7.6m/ 人 以 1 去 材 计 ，2 朴 乘 以 0.8，3 砖 乘 以 0.55 
砌 砖 墙 8.5m/ 人 以 1 人 砖 计 ，1 汉 砖 乘 以 0.71，3 砖 乘 以 0. 55 
混凝土 柱 、 墙 基础 sma/ 人 机 拌 、 机 所 
混凝土 设备 基础 7ma/ 人 机 拌 、 机 的 
现 浇 钢 入 混凝土 柱 2.45ms/ 人 机 拌 、 机 的 
现 浇 钢 航 混凝土 梁 3.20ms/ 人 机 拌 、 机 所 
现 涪 钢 筋 混凝土 坪 5ms/ 人 负 撞 < 
现 浇 钢 航 混凝土 楼 板 5.3ms/ 人 OH 
预制 钢筋 混凝土 柱 3.6m2/ 人 NE 机 拌 、 机 所 
预制 钢 盘 混 凝 土 梁 3.6ms/ 人 AE 机 拌 、 机 所 
预制 钢筋 说 凝 土 尾 哥 2.7m/ 人 > 机 拌 、 机 的 
混凝土 地 坪 及 而 层 40m2/ 人 AN 三 i 

出 打 灰 3 
外 墙 抹 灰 l6m*f 人 A、 yy Ww 

NezV 

内 墙 抹 灰 507 人 sc- 三 
卷 材 屋面 155m/ 人 ED 一 
防水 水 泥 砂 浆 屋面 mw 人 | 一 





为 流水 步 距 ， 通 常 以 Ki.;+1 表 示 (i 表示 前 一 个 施工 过 程 ，i 十 1 表示 后 
一 个 施工 过 程 ) 。 【流水 步 距 与 工期 

流水 步 距 的 大 小 ， 对 工期 有 着 较 大 的 影响 。 一 般 来 说 ,在 施工 段 不 计算 讲解 】 
变 的 条 件 下 ， 流 水 步 距 越 大 ， 工 期 越 长 ;流水 步 距 越 小 ， 则 工期 越 短 。 

流水 步 距 的 数目 取决 于 参加 流水 的 施工 过 程 数 ， 如 施工 过 程 数 为 几 个 ， 则 流水 步 距 的 
总 数 为 n 一 1 个 。 

1) 确定 流水 步 距 的 原因 与 要 求 

(1) 技术 间 软 的 需要 。 有 些 施工 过 程 完成 后 ,后续 施 工 过 程 不 能 立即 投入 作业 ， 必 须 
有 足够 的 时 间 间 软 ， 用 表示 。 例 如 .钢筋 混凝土 的 养护 、 油 漆 的 干燥 等 。 

(2) 施工 班组 连续 施工 的 需要 。 最 小 的 流水 步 距 ， 必 须 使 主要 施工 班组 进 场 以 后 ,不 
发 生 停工 、 窝 工 的 现象 

(3) 保证 每 个 施工 段 的 正常 作业 程序 ,不 发 生前 一 施工 过 程 尚未 完成 ， 而 后 一 个 施工 





2. 流水 步 距 回 g 回 
流水 施工 中 ， 相 邻 两 个 施工 班组 先后 开始 进入 施工 的 时 间 间 隔 ， 称 3 
百 奉 虹 
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过 程 就 提前 介入 的 现象 。 有 时 为 了 缩短 时 间 ， 在 工艺 技术 条 件 许 可 的 情况 下 ， 某 些 次 要 专 
业 队 伍 也 可 以 搭 接 进行 ， 其 搭 接 时 间 用 ia 表示 。 

(4) 组 织 间 欣 的 需要 。 组 织 间 欣 是 指 由 于 考虑 组 织 技术 因素 ,两 相 邻 施工 过 程 在 规定 
流水 步 距 之 外 所 增加 的 必要 时 间 间 歇 ， 以 便 对 前 道 工序 进行 检查 验收 ， 对 下 道 工 序 做 必要 
的 准备 工作 ， 用 t, 表示 。 

2) 确定 流水 步 距 (Ki.;+1) 的 方法 

(1) 分 析 计 算法 。 在 流水 施工 中 ， 如 果 同 一 施工 过 程 在 各 施工 段 上 的 流水 节拍 均 相 
等 ， 则 各 相 邻 施工 过 程 之 间 的 流水 步 距 可 按 下 式 计算 : 

















天 ii+1 一 右 十 ( 右 十 右 一 直 )》 当 态 委 4 时 (4-6) 
Kiiti=mti—(m— Dtitit+ (二 tta) 当 t>titi 时 4-7) 
式 中 ; 4 一 一 第 i 个 施工 过 程 的 流水 节拍 ; 
46H 一 一 第 ;十 1 个 施工 过 程 的 流水 节拍 ; 2 入 
6 一 一 第 ;个 施工 过 程 与 第 ;十 1 个 衣 工 过 程 之 间 的 技术 人 时 记 间 ， 
六 一 一 第 ;个 施工 过 程 与 第 ;十 1 个 施工 过 程 之 间 的 组 织 间 区 时 间 ， 





4 一 一 第 i 十 1 个 施工 过 程 与 第 ;7 个 施工 过 程 之 问 交错 搂 时 间 。 

(2) 取 大 差 法 (累加 数列 法 )。 其 计算 步 又 如 下 人 

第 一 步 : 根据 专 业 工作 队 在 各 施工 段 上 的 流水 节拍 ， 求 累加 数列 。 

第 二 步 ， 根据 施 工 顺序 ， 对 所 求 的 相公 本 紧 加 数列 ， 错 位 相 减 。 

第 三 步 ， 根 据 错位 相 减 的 结果 ， 确 定 析 邹 专业 工作 队 之 间 的 流水 步 距 ， 即 相 减 结果 中 
数值 最 大 者 为 流水 步 距 。 了 、 YX 

【 例 4-1】 茶 项 目 由 四 次 施 工 过 程 组 成 ， 分 别 由 从、B、C、D 四 个 专业 工作 队 完 成 ， 
在 平面 上 划分 成 四 个 施工 积 ，| 每 个 专业 工作 队 在 党 施工 发 上 的 流水 节拍 如 表 4 -4 所 示 ， 
起 确定 相 钙 专业 工作 队 之 间 的 流水 步 下 。 Ke 

个” 表 4-4 各 专业 工作 队 在 各 施工 段 上 的 流水 节拍 

















施工 段 
[0 © ® 四 
工作 队 
A 4 3 3 
B 3 3 2 2 
公 2 a 2 
D 2 2 3 3 

















解 : (1) 求 各 专业 工作 队 的 累加 数列 (提示 : 以 专业 工作 队 或 施工 过 程 为 基准 进行 数 


列 的 累加 )。 
As MrT 9 12 
B: 3,6,8,10 
C: 3,5,8,10 
Di 2 6% "10 
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(2) 错位 相 减 提示: 特 指 相 邻 两 个 施工 过 程 之 间 的 数列 错位 相 减 ， 例 如 ，A 只 能 跟 
B 只 能 跟 C， 以 此 类 推 )。 











A 与 B 
A 4 yg 9 12 
B 3 6 8 10 
相 减 结果 4 4 3 4 一 10 
(舍弃 负数 ) 取 最 大 值得 流水 步 距 Kap 一 
BC 
B 3 4 8 10 
€ = 3 5 8 10 
相 减 结果 3 3 3 2 一 10 
(会 弃 负数 ) 取 最 大 值得 流水 步 距 Kgc 
、 gR 
0 3 5 < 
D = 10 
相 减 结果 3 二 10 


er 
(3) 相 邻 专业 工作 队 (四 个 ) 间 的 流 站 (三 个 ) 分 别 如 下 


Kas=4 Kac a Kco 之 反 、 
3. 工期 六 ,0K 
[期 是 指 完成 一 项 工 程 宝 务 或 一 个 流水 施工 eh 一 般 可 采用 下 式 计算 : 
< 全 T= Dp (4-8) 


式 中 ， 如 Kit -水 施工 中 各 流水 步 中 之 和 ， 
本 一 个 施工 过 程 的 持续 时 间 。 

【 例 4-2】 某 工 程 划分 为 A、B、C、D 四 个 施工 过 程 ， 分 三 个 施工 段 组 织 流水 施 
工 ， 各 施工 过 程 的 流水 节拍 分 别 为 tA 二 2 天 、t 一 3 天、 5 天 、tp 二 2 天 ， 施工 过 程 
也 完成 后 需 有 1 天 的 技术 间 软 和 组 织 间 于。 试 求 各 施工 过 Se 
工期 。 

解 : 根据 上 述 条 件 及 式 (4 一 6) 和 式 (4-7). 各 流水 步 距 计算 如 下 : 

因 tA 二 tp， 十 t= 二 0,， td 二 0, 故 KA,B==tA 十 (tj 十 t: 一 ta) 二 2 十 0==2( 天 )， 

因 tp 过 tc， 十 三 1， td 三 0, 故 KBp.c 二 tp 十 (#1 十 t: 一 ta) 二 3 十 1 二 4( 天 ); 

因 tc 之 tp, 十 t= 二 0,， ta 二 0, 故 Ke,p= 二 mic 一 (mm 一 1)tp 十 (tj 一 ta)=3X5 一 (3 一 1)Xx 
2=11( 天 )。 

由 式 (4 一 8) 计算 可 得 该 工程 的 工期 为 

T= DKiin tT 一 KAB 十 Kec 十 Kcp 十 mp 一 2 十 4 十 11 十 3X2 一 23( 天 ) 

该 工程 的 流水 施工 进度 安排 如 图 4.5 所 示 。 
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图 4.5 某 工程 流水 施工 进度 安排 “| 


Md 
4 全 $ ; 
任务 4. 3 流水 施工 的 组 织 方法 设计 
NA : 
| NS 浊 
XS XX 
流水 施工 的 前 提 是 节奏 ， 演 有 御 夫 就 无 法 组 织 流水 徐 、 而 节奏 是 由 流水 施工 的 节拍 
决定 的 。 由 于 建筑 工程 的 多 样 性 ， 使 得 各 分 项 工程 的 数量 差异 很 大 ， 从 而 要 把 施工 过 程 在 
各 施工 段 的 工作 持续 时 间 部 调整 到 一 样 是 不 可 能 的 、 经 常 遇 到 的 大 部 分 是 施工 过 程 流水 节 
拍 不 相等 ， 甚至 一 个 施工 过 程 在 各 流水 自 上 流水 节拍 都 不 一 样 ， 因 此 形成 了 各 种 不 同形 式 
的 流水 施工 。 通 常 根 据 各 施工 过 程 的 流水 节拍 不 同 ， 可 分 为 有 节奏 流水 施工 和 无 节奏 流水 


施工 。 虽 然 有 的 也 将 其 分 为 等 节拍 、 异 节拍 、 无 节奏 流水 施工 ， 也 只 是 分 类 方法 不 用 而 
已 ， 它 们 之 间 的 关系 可 用 下 述 框图 (图 4.6) 来 说 明 。 



















分 别 流水 施工 


异步 成 倍 节 


流水 
施工 





成 倍 节拍 流水 施工 
固定 节拍 流水 施工 









等 节奏 流水 施工 


图 4.6 流水 施工 按 流水 节拍 和 步 距 的 划分 框图 


4 ER 


从 图 4. 6 可 以 看 出 ， 流 水 施工 总 的 可 分 为 无 节奏 和 有 节奏 流水 施工 两 大 类 ， 而 建筑 工 
程 流水 施工 中 ， 常 见 的 组 织 方式 基本 上 可 归纳 为 : 全 等 节拍 流水 施工 、 异 节拍 流水 施工 、 
成 倍 节 拍 流水 施工 和 分 别 流水 施工 。 

流水 施工 进度 横道 图 的 编制 ， 利 用 编制 的 建筑 工程 明细 表 ， 按 照 图 4. 7 的 框图 步骤 逐 
步 深 化 ， 便 很 容易 地 完成 一 个 单位 工程 流水 施工 进度 图 。 

















分 解 施工 过 程 确定 施工 顺序 确定 施工 起 点 和 施工 方向 





划分 施工 段 








绘制 流水 施工 进度 图 确定 流水 节拍 


图 4.7 流水 施工 进度 的 编制 步骤 框图 


有 节奏 流水 施工 KR | 


Mera a 
节奏 流水 施工 指 全 等 节拍 流水 施工 ， 又 称 固定 节拍 流水 
施工 ， 是 指 所 有 施工 过 各 在 名 施工 段 上 的 流水 节拍 全 相等 的 -种 流水 方式 。 它 是 一 种 比较 
理想 的 、 简 单 的 流水 组 织 方式 ， 但 并 不 并 得 a 为 此 在 划分 施工 过 程 时 ， 应 先 确定 主要 施工 
过 程 的 专业 施工 队 的 人 数 ， 进 而 计算 出 流 求 节拍 。 对 劳动 量 较 小 的 施工 过 程 进行 合并 ， 使 
各 施工 过 程 的 劳动 量 尽量 接近 ， 其 他 施 :过 程 则 据 此 流水 澡 失 确定 专业 队 的 人 数 。 
行 上 述 调整 时 ， 还 要 考虑 施工 段 的 工作 面 和 施工 专 6 业 区 的 全 理 劳动 组 合 ， 并 适当 加 以 调 
整 ， 使 其 更 加 合理 。 ”， 一 六 

1. 全 等 节拍 流水 施工 的 特点 > 

(1) 各 施工 过 程 的 流 节拍 均 相等 ， 有 六 一 ;一 … 一 一 常数 。 

(2) 施工 过 程 的 专业 施工 队 数 等 于 施工 过 程 数 ， 因 为 每 一 施工 段 具 有 一 个 专业 施工 队 。 

(3) 各 施工 过 程 之 间 的 流水 步 距 彼此 相等 ， 且 等 于 流水 节拍 ， 即 Kii+1 二 K=1。 

(4) 专业 施工 队 能 够 连续 施工 ， 没有 闲置 的 施工 段 ， 使 得 施工 在 时 间 和 空间 上 都 


【有 节奏 流水 施工 讲解 】 























[3 
站 


(5) 各 施工 过 程 的 施工 速度 相等 ， 均 等 于 mt。 

2. 主要 流水 参数 的 确定 

(1) 流水 步 距 等 于 流水 节拍 ， 不 再 熬 述 。 

(2) 施工 段 数 mm 的 划分 如 下 。 

@ 以 一 层 建筑 为 对 象 时 ， 宜 取 mm 二 nn。 

@ 多 层 建筑 ， 有 层 间 关系 时 ， 

a. 着 无 间 吹 时 间 ， 宜 取 m 二 nn; 

b. 若 有 间 区 时 间 ， 为 保证 各 施工 过 程 的 专业 施工 队 都 能 连续 施工 ， 必 须 使 m 宇 n。 当 
m 二 n 时 ,每 施工 层 内 施工 过 程 窜 工 数 为 m 一 n， 若 施工 过 程 持续 时 间 为 :， 则 每 层 的 窝 工 
时 间 (w) 为 

w=(m—nt=(m—n)K (4—9) 
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车 同一 层 楼 内 的 各 施工 过 程 的 技术 和 组 织 间 吹 时 间 为 ca ,楼 层 间 的 技术 和 组 织 间 吹 
时 间 为 tz， 为 保证 施工 专业 队 能 连续 施工 ， 则 必须 使 : 
(天 一 四 开 一 ta 十 ta = Dot Di (4-10) 
由 此 可 得 出 每 层 的 施工 段 数 的 最 小 值 (mwis)， 即 
txl 二 cs 之 1 有 二 六 1 
(3) 流水 段 工 期 计算 。 若 以 T 作为 流水 段 的 施工 工期 ， 则 有 
T= m+n— DK+ Dt Di Da (4 -12) 
式 中 : 34,; 一 一 各 施工 过 程 和 楼 层 间 的 技术 间歇 时 间 之 和 ; 
4 一 一 各 施工 过 程 和 楼 层 间 的 组 织 间歇 时 间 之 和 ; 








(ally 


mnmin 一 n 十 





飞 4 一 各 施工 过 程 和 楼 层 间 的 措 接 时 间 之 和 。 了 人 

(提示 :各 公式 代表 符号 下 的 脚 坐 标 ] 表示 技术 问 鞭 1z 表示 jg 表示 搭 接 时 间 。) 
3. 全 等 节拍 流水 施工 实例 AN、 

F 面 举例 说 明 流水 段 施工 工期 计算 。 AN 


【 例 4-3】 茶 分 部 工程 组 织 流水 施工 , 它 由 四 个 施工 过 程 即 开 挖 基 楷 、 绑 扎 钢筋 、 浇 混 
站 土 ,基础 一 夸 组 成 ,每 个 施工 过 程 划分 为 5 个 流 水 用, 流水 节 掀 均 为 4 天 ,无 间 欧 时 间 。 试 
确定 流水 段 施工 工期 并 绘制 流水 段 施工 进 瘘 横道 图 。 

解 是 分析; 本 例 属 于 无 间 歌 时 间 汪 鞠 粮 时 间 的 固定 节 措 沽 水 施工 问题 。 

解 :由 题 塌 已 知 ;施工 段 赦 1 -67 论 工 过 程 康 0 一 4. 注 了 贡 拍 1 一 4 天 ,流水 步 距 民 一 /一 
4 二 4 天 ;间歇 及 搭 接 时 间 21 一 54. 一 Di 天 。 

故 计算 工期 为 、 《人 ~ > 

NP= nta—DK+ SF Te Ty 
| (5 十 4 一 1) X4 十 0 十 0 十 0 = 32( 天 ) 

按 上 述 已 知 条 件 及 解答 可 绘制 成 如 图 4. 8 所 示 的 流水 施工 进度 横道 图 。 

【 例 4-4】 某 分 部 工程 组 织 流 水 施工 ,由 A、B、C、D 四 个 施工 过 程 来 完成 ， 划 分 
为 两 个 施工 层 〈 即 二 层 楼 层 ) 组 织 流水 施工 ， 因 施工 过 程 A 为 混凝土 浇筑 ， 完 成 后 需 养护 
1 天 ， 且 需 层 间 组 织 间 歌 时 间 1 天 ,流水 节拍 为 2 天 。 试 确定 施工 段 数 ， 计 算 流水 施工 工 
期 并 绘制 流水 施工 进度 横道 图 。 

解 是 分析: 本 例 属于 有 间 歌 时 间 但 无 搭 接 时 间 的 固定 节拍 流水 施工 问题 。 

解 : 由 题 意 已 知 : 1 一 K 二 2 天 ，( 混 凝 土 养护 ) 技术 间 歌 4 二 1 天 ， 组 织 间歇 lz 一 1 天 ， 
搭 接 时 间 tq 二 0 天 .施工 过 程 数 7 一 4。 

(1) 确定 施工 段 数目 。 

直接 利用 式 (4 -11)， 代 入 已 知 数 据 得 : 


xl 十 Lx2 ye Ds 十 Ds 
K K 

















Mmin en 
三 4 十 (1 十 1)/2=5 
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施工 进度 /天 





























工期 计算 
(mtn-DK 





< 


图 4.8 流水 施工 进度 横道 图 


(2) 计算 流水 施工 工期 。 人 
按 式 (4-12)， 因 楼 层 数 (r) 为 2， 有 层 间 辣 时 eT 换 式 (4-12) 得 











T= (m+nXr— DK > ta (4-13) 
式 中 : NC- 
要 妈 太 入 代 Ci NON 六 和 


T= (nti DK + Di 二 td 
= 45 尖 tx 2 1) x2+ ES 0 = 二 27( 天 ) 
(3) 绘制 流水 施工 进度 横道 图 ， 见 图 4 > 













育 工 进度 /天 


1|2|3|4|s|sl7|slo 12|13|14|15116|17 118|19 |20|21|22|23|24|25 
DL OLS GLI® 
| | 




















醒 画 画 罚 
Be 
et 















































(Xml)K+Es. ti 
T=(mrnXrml)K+Ls .til 








4.9 流水 施工 进度 横道 图 
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以 上 例题 用 流水 施工 进度 横道 图 直接 划 出 了 流水 施工 工期 ,说 明了 流水 段 施工 工期 计 

















算 公式 的 推导 过 程 。 
冉 十 操 异 节拍 流水 施工 
回 
节拍 工 是 指 同一 施工 过 程 在 各 施工 段 上 的 流水 节 
【 异 书 拍 流水 施工 讲解】 异 节 拍 流水 施工 是 指 同一 施工 过 程 在 各 施工 段 上 的 流水 节拍 相 


等 ,但 不 同 施工 过 程 的 流水 节拍 不 完全 相等 的 一 种 流水 施工 的 方式 。 
1. 异 节拍 流水 施工 的 特点 
(1) 同一 施工 过 程 在 各 施工 段 上 的 流水 节拍 相等 ， 而 不 同 施工 过 程 的 流水 节拍 不 完全 
相等 。 
(2) 一 般 流 水 步 距 因 流 水 节拍 的 不 同 而 不 同 ， 它 们 之 间 有 一 定 的 函数 关系 。 
(3) 施工 过 程 数 就 是 专业 施工 队 数 。 




















2. 主要 流水 参数 的 确定 KN 
(1) 流水 步 距 Ki-; 的 确定 ， 可 由 前 过 的 累加 数列 错位 法 或 图 分析 法 求 得 ， 也 可 用 
下 式 求 得 ， 即 A 
Ki-;=t; Li 1 时 ) 
Ke mt ne i+1 时 ) (4-14) 
(2) 工期 计算 工 。 
T= DKit i + Dt Dia (4-15) 
式 中 : wm 一 一 施工 段 数 ; a 用. 公 
pote gid XI 
其 余 符号 同 前 。 AS 
3. 异 节拍 流水 施工 实现 x > 


【 例 4 - 5】 某 头 础 工程 中 的 四 个 范 工 过 程 为 基础 近 档 、 铸 扎 钢 筋 、 活 混凝土 、 基 础 
砖 ， 每 个 施工 过 程 划 份 为 四 个 施工 段 ， 每 个 施工 过 程 的 流水 节拍 均 相等 ， 分 别 是 1 天 、 
天 、2 天 、1 天 。 试 确定 流水 段 的 施工 工期 并 绘制 流水 施工 进度 横道 图 。 

解 题 分 析 : 本 例 属 于 无 间歇 时 间 与 搭 接 时 间 的 异 节拍 流水 施工 问题 。 

解 : 由 题 意 已 知 : m= 二 4，n 二 4, tl1= 二 1 天 , tz 二 2 和 天， t3 二 2 天 ,= 二 1 天 


Di= Di = Dit=0 

计算 流水 步 距 , 按 式 (4 -14) 得 

开 ! 一 :一 如一 1 天 

改 2 一 :一 如一 2 天 

Ks =mti—(m—1)tit1=4X2—(4—1)X1=5( 天 ) 
计算 流水 段 施工 工期 ， 按 式 (4-15) 得 : 

T= 2 Rin 十 加。 和 十 Dt 十 i by 

一 1 十 2 十 5 十 4X1 十 0 十 0 一 0 三 12( 天 ) 

(3) 绘制 流水 施工 进度 横道 图 ， 如 图 4.10 所 示 。 


(1 








(2 
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序号 | 施工 施工 进度 /天 
“| 过 程 6 7 
1 | 基础 
挖 梢 
钢筋 
?| 缠 扎 
3 | 滋 筑 
混凝土 
基础 
4 | 动 筑 
工期 计算 
图 4.10 流水 施工 进度 横道 图 YA 
， <、” [ 世 要 
医 玫 现 昌 成 倍 节 拍 流水 施工 2 :| 
a 加 


成 们 节拍 流水 施工 是 固定 节拍 流水 施工 的 一 个 特例 ”在 组 织 固 定 节拍 【成 售 节 拍 流水 
流水 施工 时 ， 可 能 过 到 非 主导 施工 过 程 所 需 劳动 力 < 施工 机 械 超 过 了 施工 施工 讲解 】 
段 上 工作 面 所 能 容纳 的 数量 的 情况 ， 这 时 裴 唐 导 施工 过 程 只 能 按 施 工段 所 能 容纳 的 劳动 力 
或 机 械 的 数量 来 确定 流水 节拍 从 而 训 能 会 出 现 某 些 施工 过 程 的 流水 节拍 为 其 他 施工 过 各 
的 流水 节拍 的 倍数 ， 即 形成 有 两 个 避 丙 个 以 上 的 专业 施工 队 在 同一 施工 县 内 流水 作业 ， 从 
而 形成 成 倍 节拍 流水 的 情况 ,WX 

1. 成 倍 节拍 流水 施工 的 特点 SS 

(1) 同一 施工 过 程 项 各 施工 段 上 的 流水 第 折 均 相等 ， 即 二 +， 不 同 施工 过 程 在 同一 
施工 段 上 的 流水 节 指 之 间 存 在 一 个 最 大 公约 数 ， 各 流水 节拍 等 于 该 最 大 公约 数 的 不 同 整 倍 
数 ， 即 下 二 最 大 公约 数 (nt2，…， 4)。 

(2) 各 专业 施工 队伍 之 间 的 流水 步 距 彼此 相等 ， 且 等 于 流水 节拍 的 最 大 公约 数 开 。 

(3) 专业 施工 队 总 数 大 于 施工 过 程 数 

(4) 能 够 连续 作业 ， 施 工段 也 没有 空置 使 得 流水 施工 在 时 间 和 空间 上 都 连续 。 

(5) 各 施工 过 程 的 持续 时 间 之 间 亦 存在 公约 数 开 。 

(6) 成 倍 流水 施工 因 增 加 了 专业 施工 队 的 数量 ， 故 加 快 了 施工 过 程 的 速度 ， 从 而 缩短 
了 总 工期 。 

2. 成 倍 节拍 流水 施工 的 工期 计算 

(1) 成 倍 节拍 流水 施工 的 流水 施工 的 工期 计算 公式 为 ; 

















T= (m+n — DK+ Dt Dis— Du (4—16) 
式 中 : m 施工 段 数目 ; 
n 专业 工作 队 总 数目 ; 





一 一 流水 步 距 ,流水 步 距 等 于 流水 节拍 最 大 公约 数 ; 
其 余 符号 同 前 。 
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当 流 水 施工 对 象 有 施工 层 ， 并 且 上 一 层 施工 与 下 一 层 施工 存在 搭 接 关系 ,如 第 二 层 第 
一 施工 段 的 楼 板 施工 完成 后 才能 进行 第 三 层 第 一 施工 段 的 砌 砖 ， 则 有 施工 层 的 成 倍 节 拍 流 








水 施工 的 工期 计算 公式 如 下 : 








T= (Ne.n —DK+met,+ Da + Ss Dua 


人 








站 加 生 同 前 。 
其 中 ,专业 工作 队 总 数目 的 计算 步骤 如 下 。 
@ 计算 每 个 施工 过 程 成 立 的 专业 工作 队 数目 ， 即 


三 





bj= 














K 
式 中 第 j 个 施工 过 程 的 专业 工作 队 数 目 ; 
hj 个 施工 过 程 的 流水 节拍 。 人 
@ 计算 专业 工作 队 总 数目 ， AK 


| Do A 
(2) 成 倍 节拍 流水 施工 的 工期 计算 的 步骤 。 sxS- 

第 一 步 : 确定 施工 段 数目 。 

第 二 步 : 确定 流水 步 距 ， ee 拍 最 大 公约 数 。 
第 三 步 : 确定 各 专业 工作 队 数 目 

第 四 步 ; 出 定 专业 工作 队 避 数 有 NN、 XXX 


(4 一 17) 


(4 一 18) 


(4-19) 


第 五 步 ， 计算 流水 施工 工期 :不 一 Cn 十 必 一 DK 半 > i 


3. 成 售 节拍 流水 施工 的 工期 计算 实例 


vx 
【 例 4-6] te ns 浇筑 混凝土 三 个 施工 过 程 组 
成 ， 其 流水 节拍 分 届 为 光 天 、 6 天 、3 天 ， 在 平面 上 划分 为 六 个 施工 段 ， 采 用 成 倍 节 拍 流 


水 施工 组 织 方式 。 确 定 该 工程 成 倍 节拍 流水 施工 工期 ， 并 绘制 其 流水 施工 横道 图 。 


解 题 分 析 : 本 例 属于 成 倍 节拍 流水 施工 的 工期 计算 ， 无 施工 层 、 无 间歇 时 间 与 搭 接 时 间 。 





解 : 由 题 意 已 知 : 1 一 6，1 一 3， 和 二 9 天， 如 一 6 天 ,1 一 3 天 。 


Di = Di = Diai=0 
(1) 确定 流水 步 距 。 
天 一 最 大 公约 数 (9，6，3) 一 3( 天 ) 
(2) 确定 各 专业 工作 队 数目 。 


支 模板 : 抽 一 佬 一 了 一 3( 个 ) 
绑 钢 筋 ， 太一 兰 一 和 一 2( 个 ) 
?一 天 一 3 
浇筑 混凝土 : bs 二 世 二 3 二 1( 个 ) 
i K 8 


(3) 确定 专业 工作 队 总 数目 。 
n= 2)bj 二 3 十 2 十 1 二 6( 个 ) 
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(4) 计算 流水 施工 工期 。 


T= Gnta — DK+ Dt Dri— Di 


6446—17X349—0= 33( 天 ) 
































(5) 绘制 该 工程 的 成 倍 节拍 流水 施工 横道 计划 图 ， 如 图 4. 11 所 示 。 
RR 施工 进度 /天 
序号 | 施工 过 程 | 区 基 | - 
1 
1 | 支 模板 | 
n 
I 
2 | 名 人 外 
I 
3 5 
3 | mit | 1 
































图 4.11 菜 工程 的 成 信 节 拍 流 水 施工 横道 计划 图 


, 冰 二 
| 1434 医 22 RS i 
> 2 

无 节奏 流水 施工 又 称 分 别 流水 施 证 ， 各 施工 过 程 状 各 施工 自 
上 的 流水 节拍 天 特定 规 宕 , 钢 工 禾 有 国 定 节拍 、 闻 从 筑 指 的 时 间 
约束 ， 所 以 进度 安排 上 县 灵活 又 自由 ， 它 是 在 下 各 实践 中 最 常见 、 应 用 较 普 遍 的 一 种 流水 
施工 组 织 方式 。 WN ' 六 

1. 无 节奏 流水 施工 的 特点 

(1) 无 固定 规律 ， 各 施工 过 程 在 各 施工 段 上 的 流水 节拍 完全 自由 。 

(2) 施工 过 程 之 间 的 流水 步 距 一 般 均 不 相等 ， 流 水 步 距 与 流水 节拍 的 大 小 及 相 邻 施工 
过 程 在 相应 施工 段 的 流水 节拍 之 差 有 关 。 

(3) 每 个 施工 过 程 在 每 个 施工 段 上 均 由 一 个 专业 施工 队 独 立 进行 施工 ， 就 是 说 施工 队 
数 nw 等 于 施工 过 程 数 n。 

(4) 专业 施工 从 能 连续 施工 ， 但 施工 段 可 能 空置 。 

由 上 述 特点 可 以 看 出 ， 无 节奏 流水 施工 不 像 固定 节拍 流水 施工 和 成 倍 节拍 流水 施工 屠 
样 受到 很 大 约束 ， 即 允许 流水 节拍 自由 ， 从 而 决定 了 流水 步 距 也 较 自由 ， 又 允许 空间 〈 施 
工段) 的 空 兽 。 因 此 它 能 适应 各 种 规模 、 各 种 结构 形式 、 各 种 复杂 工程 的 工程 对 象 ， 所 以 
是 组 织 单位 工程 流水 施工 最 常用 的 方式 。 

2. 无 节奏 流水 施工 的 工期 计算 

无 节奏 流水 施工 的 工期 工 计算 公式 如 下 ， 


PT DK BI t Ds. + Sis DD (4—20) 
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式 中 


Ph: 2)K 一 一 所 有 流水 步 距 之 和 ， 流 水 步 距 等 于 流水 节拍 最 大 公约 数 ; 





> 局 一 一 最 后 一 个 施工 过 程 〈 或 专业 工作 队 ) 在 各 施工 段 上 的 流水 节拍 之 和 
其 余 符号 同 前 。 
3. 无 节奏 流水 施工 的 工期 计算 步骤 
第 一 步 : 求 各 施工 过 程 流水 节拍 的 累加 数列 。 
第 二 步 :， 相 邻 两 施工 过 程 的 累加 数列 进行 错位 相 减 求 得 差 数列 。 
第 三 步 : 在 差 数列 中 取 最 大 值 求 得 流水 步 距 。 
第 四 步 : 根据 分 别 流水 施工 工期 计算 公式 进行 工期 的 计算 并 绘制 横道 图 。 
4. 无 节奏 流水 施工 的 工期 计算 实例 
【 例 4-7】 某 工 程 项 目的 分 项 工程 有 支 模 板 、 绑 钢筋 、 浇 筑 混 凝 土 三 个 施工 过 程 组 


























成 ， 分 为 四 个 施工 段 进 行 流水 施工 ， 施工 流向 按 施工 段 一 至 四 的 顺序 进行 ， 其 流水 节拍 见 
表 涉 =5。 入 
表 4-5 流水 节拍 EK 
段 
施工 过 程 编 号 施工 过 程 名 称 硬 宣 5 
RS 
I 支 模板 2 ANN 2 1 
1 绑 钢 盘 3 KK 2 1 2 
下 浇筑 混凝土 AN 厂 1 2 2 
YN XA 
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X 


解 分 析 ， 本 例 属于 无 贰 于 注水 施工 的 工期 计算 无 间 歌 时 间 与 搭 接 时 间 ， 





\J YW》 ”施工 过 程 I 东 纪 5 7 8 

入 施工 过 程 人 3 5 9 11 

施工 过 程 上 3 7 9 11 
(2) 相 邻 两 施工 过 程 的 累加 数列 进行 错位 相 减 求 得 差 数列 。 








施工 过 程 工 一 工 : 
I 2 5 7 8 
I 一 3 5 9 11 
相 减 结果 2 2 PE 
(舍弃 负数 ) 取 最 大 值得 流水 步 距 KK1-_1 二 2 
施工 过 程 工 一 正 ， 
I 3 5 9 11 
亚 和 3 7 9 11 
相 减 结果 3 2 2 如 ”二 下 


(舍弃 负数 ) 取 最 大 值得 流水 步 距 Kn 二 3 
(3) 在 差 数 列 中 取 最 大 值 分 别 求 得 流水 步 距 (如 上 所 求 )。 
施工 过 程 工 一 开 的 流水 步 距 : Ki-n 二 max{2,2,2, 一 1, 一 11} 二 2( 天 ) 


6 


a 流水 施工 





#4 图 





施工 过 程 开 一 焉 的 流水 步 距 : Kn_n 二 max(3,2,2,2, 一 11) 二 3( 天 ) 
(4) 计算 工期 并 绘制 横道 图 。 
T= DK+ Dt Dait Dt Di 
二 (2 十 3) 十 (3 十 4 十 2 十 2) 十 0 一 0 = 16( 天 ) 
该 工程 的 无 节奏 流水 施工 横道 计划 见 图 4. 12。 








施工 进度 /天 












































图 4.12 RR 


【 例 4-8】 某 现 浇 泥 轻 土 基础 工程 由 克 模 机 绑 钢 筋 、 浇 筑 混凝土 、 拆 模板 和 回填 土 五 
个 分 项 工程 组 成 。 划 分 为 四 个 施工 段 ， 4 项 工程 在 各 个 施工 段 上 的 持续 时 间 见 表 4 -6， 
施工 流向 为 按 施 工段 一 至 四 顺序 进行 放 土 洗 入 后 至 拆 粹 拓 至 少 要 养护 2 天 。 

(1) 根据 该 工程 项 目 流 水 节拍 的 特点 ， 可 按 何 逢 注 犯 施工 方式 组 织 施工 ? 

(2) 试 表 定 该 基础 工程 注水 施工 的 流水 步 距 、 流 洲 施 工 工期 ， 并 给 制 其 流水 施工 横道 




















计划 图 。 PS 天 区 
SS 人 
A 表 4-6 各 施工 过 程 的 持续 时 间 
持续 时 间 / 天 
施工 过 程 编号 施工 过 程 名 称 
[0 © @ [OO 
I 支 模板 3 3 3 
I 绑 钢 筋 3 3 4 4 
山 浇筑 混凝土 多 1 2 2 
VN 拆 模板 i 2 1 1 
V 回填 土 : 1 2 2 




















解 题 分 析 : 本 例 属 于 无 节奏 流水 施工 的 工期 计算 ， 有 间歇 时 间 、 无 搭 接 时 间 。 同 时 ， 
应 注意 施工 段 的 施工 流向 。 
解 : (1) 根据 该 工程 项 目 流 水 节拍 的 特点 ， 可 按 分 别 流水 施工 方式 组 织 施工 。 
(2) 该 基础 工程 流水 施工 的 流水 步 距 ， 流 水 施工 工期 计算 如 下 。 
人 求 各 施工 过 程 流水 节拍 的 累加 数列 。 
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施工 过 程 T 3 6 9 12 
施工 过 程 [ 3 6 10 14 
施工 过 程 上 2 3 5 7 
施工 过 程 M 1 3 4 5 
施工 过 程 V 2 3 5 7 
加 相 邻 两 施工 过 程 的 累加 数列 进行 错位 相 减 求 得 差 数 列 。 
施工 过 程 工 一 工 ， 
I E: 6 9 12 
I 2 3 6 10 14 
相 减 结果 3 3 3 2 —14 
(使 弃 负 数 ) 取 最 大 值得 流水 步 距 1--1 一 3 天 
施工 过 程 上 一 叫 
I 入 6 10 1 x 
ll = Cl 7 
相 减 结 a 
ee Te E 天 1 一 一 9 天 
施工 过 程 耻 一 TV : / RS 
I ASS 5 7 
“ 
I A 2 全 5 
相 减 结 SI 2 -六 一 5 
a aka gE KN N 一 3 天 
施工 过 程 W 一 V x bb 
Xi i, 5 
和 2 3 5 7 
2 1 1 1 0 二 多 


取 最 大 值得 流水 步 距 KN-V 一 1 天 
图 该 工程 的 流水 施工 工期 并 绘制 横道 图 。 


T= DKF D+ Daitt Ls= Di 


二 (3 十 9 十 3 十 1 十 (2 十 1 十 2 十 2) 十 2 一 0 = 25( 天 ) 
绘制 该 工程 的 分 别 流水 施工 横道 计划 图 如 图 4. 13 所 示 。 


【 例 4-9】 某 分 部 工程 划分 为 挖 土 (A)、 垫 层 (B)、 基 础 (C) 、 回 填 土 〈D) 四 个 
施工 过 程 ， 每 个 施工 过 程 分 三 个 施工 段 ， 各 施工 过 程 的 流水 节拍 均 为 4 天， 试 组 织 等 节奏 


流水 施工 。 
解 : (1) 确定 流水 步 距 。 由 等 节奏 流水 的 特征 可 知 : 
K=t=4 天 
(2) 计算 工期 。 











T= (ma 十 2 一 1) Xt 一 (4 十 3 一 1) X4 一 24( 天 ) 
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施工 施工 进度 /天 


序号 






















































































TK mt Tit ThE Li 
图 4.13 基 基 而 工程 无 节 和 流水 汉 工 措 道 计划 
(3) 用 横道 图 绘制 流水 进度 计划 ， 9 

















tt 
和 和 

















TK.n mK T=mto=mK 








EEK. mtTe (mt I)K 
4.14 某 分 部 工程 无 间歇 全 等 节拍 流水 施工 进度 计划 


【 例 4-10】 某 工 程 划 分 为 A、B、C、D 四 个 施工 过 程 ， 分 三 个 施工 段 组 织 施工 ， 各 
施工 过 程 的 流水 节拍 分 别 为 tA 二 3 天 、tp 二 4 天 、tc 二 5 天 、tp 二 3 天; 施工 过 程 B 施 工 完 
成 后 有 2 天 的 技术 间歇 时 间 ， 施工 过 程 D 与 C 搭 接 1 天 。 pn 程 之 间 的 流水 步 距 
及 该 工程 的 工期 ， 并 绘制 流水 施工 进度 表 。 

解 : (1) 确定 流水 步 距 。 

根据 上 述 条 件 及 相关 公式 .各 流水 步 距 计算 如 下 。 

因为 fA 二 tgp， 所 以 Ka,pg 一 tA 二 3( 天 ) 

因为 tp 二 tc， 所 以 Ks.c 二 tp 二 4( 天 ) 
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因为 tc 这 tp， 所 以 Kec,p 二 mtp 一 (m 一 tc 二 3X5 一 (3 一 1)X3 二 9( 天 ) 
(2) 流水 工期 。 


T= DKin+ DZ BG = (3 
(3) 绘制 施工 进度 计划 表 ， 如 图 4.15 所 示 。 




















A 


9) 二 3X3 十 2 一 1 = 二 26( 天 》 


























图 4.15 某 工程 异步 距 异 节拍 流水 施工 进度 计划 
SN 


【 例 4-11】 藉 工程 有 A、B、C、D、 玉 玉 个 洛 并 过 程 ， 平面 上 划分 成 四 个 施工 段 ， 每 
个 拖 工 过 程 在 各 个 施工 段 上 的 流水 节拍 见 表 4 7、 规定 孔 完 成 后 有 2 天 的 技术 间 歌 时 间 ，D 
完成 后 有 1 天 的 组 织 间 歌 时间， 人 与 了 之 间 有 1 天 的 平行 榨 拉 时 间 ， 试 编制 流水 施工 方案 。 


一 示 A 某 工程 流水 节拍 3 


















































7 
有 x 1 XX 外 工 
A es Se 
A 2 3 2 4 
B > 1 国 5 3 
C \ 2 1 3 5 
D 4 2 3 3 
E 3 4 2 1 
解 : 根据 题 设 条 件 可 知 该 工程 只 能 组 织 无 节奏 流水 施工 。 
(1) 求 流水 节拍 的 累加 数列 ( 表 4 一 8)。 
表 4-8 流水 节拍 的 累加 数列 
施工 过 程 累加 数列 结果 
A 3 5 7 11 
B 1 4 9 12 
2 3 6 11 
D 1 6 9 12 
E 3 7 9 10 

















(2) 确定 流水 步 距 。 
名 求 施 工 过 程 A 与 B 的 流水 节拍 Ka.B。 
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A 3 5 7 11 
B = 1 4 9 12 
相 减 结果 3 4 3 二 


(舍弃 负数 ) 取 最 大 值得 流水 步 距 Ka,p 一 4 天 





@ 求 施 工 过 程 也 与 C 的 流水 节拍 KB.c。 
B 1 4 9 12 
CE 2 3 6 11 
相 减 结果 1 2 6 6 —1l 


(舍弃 负数 ) 取 最 大 值得 流水 步 距 Kp,c 一 6 天 
图 求 施工 过 程 C 与 了 D 的 流水 节拍 Kc.p。 








C 2 3 6 11 
D 一 4 6 9 .i 
相 减 结果 2 一 1 0 2XK 2 
NN 
( 合 弃 负数 ) ee 天 
@ 求 施工 过 程 中 与 巨 的 流水 节拍 Kp.E。 Sy 
C 了 Sr 12 
D 一 9 10 
相 减 结 4 一 了 
天 
(3) 确定 流水 工期 。 a 


T= Bx + Dt, 四 ivitl 


i 
od 1) 十 2 十 1 一 1 28( 天 ) 
(4) 绘制 流水 施工 进度 表 ， 如 图 4. 16 所 示 。 








施工 进度 /天 
11112|13|14 



























































LK,mit EZ nr EC m n 
计算 -EK mt EZ EO.mtT, 


图 4.16 某 工程 无 节奏 流水 施工 进度 计划 
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@ 项 目 小 结 六 


本 项 目 通过 依次 施工 、 平 行 施工 和 流水 施工 三 种 组 织 施工 方式 的 比较 ,引出 流水 
施工 的 概念 ， 并 且 介绍 了 流水 施工 的 分 类 和 表达 方式 ; 重点 阐述 了 流水 施工 工艺 参数 、 
时 间 参 数 及 空间 参数 的 确定 及 组 织 流水 施工 的 三 种 基本 方式 ， 并 且 结 合 实例 冰 述 了 流 
水 施工 组 织 方式 在 实践 中 的 应 用 步骤 和 方法 。 

通过 本 项 目 学 习 学 生 要 掌握 等 节奏 流水 、 异 节奏 流水 和 无 节奏 流水 的 组 织 方法 
并 且 通 过 实 训 使 学 生 学 会 流水 施工 在 工程 实践 中 的 应 用 





@ 习 题 ) 
一 、 思 考题 
组 织 施工 的 方式 有 哪 几 种 ? 它们 各 有 什么 特点 ? 








流水 施工 的 主要 参数 有 哪些 ? 如 何 确定 主要 流水 参数 ? 
施工 段 划分 的 基本 要 求 是 什么 2 >， 
msde dtl hy 
流水 施工 按 节奏 不 同 可 分 为 哪 忆 种 外 各 有 什么 
划分 施工 过 程 应 考虑 哪些 周 素 & 
二 、 实 操 题 % 
二 条 个 施工 这 儿 分 各个 交工 和 组 织 流水 并 ， 流水 节 
Rs 在 第 二 个 范 工 过 程 结 未 后 有 2 关 氏 机 组 名 管理 间歇 时 间 ， 试 计算 其 工期 并 
和 
. 试 组 织 某 三 语 治 导 由 工 、 下 、 轿 、 人 四 个 施工 过 程 组 成 的 分 部 工程 流水 作业 。 尝 
ee ee 
各 为 1 天 ， 层 间 技 术 间歇 时 间 为 2 天 ， 试 确定 流水 步 距 、 工 作 队 数 、 施 工段 数 、 总 工期 
并 绘制 流水 施工 横道 计划 图 。 
3. 试 根 据 表 4-9 所 列 数据 ， 计 算 : 
(1) 各 相 邻 施工 过 程 之 间 的 流水 步 距 ; 
(2) 总 工期 ， 并 绘制 流水 施工 进度 计划 图 。 





~ oo 

















表 4-9 工期 表 
施工 段 
施工 过 程 1 I 亚 N 
A 3 2 4 2 
B 人 3 2 于 
C 6 5 1 3 
D 4 2 5 5 
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能 力 目标 知识 要 点 从 权 重 
1. 网 络 计划 的 基本 原理 ;/ 
能 绘制 双 代 号 网 络 图 2, 双 代 号 网 络 图 的 组 A 35% 
3. 双 代 号 网 络 图 的 失 
双 代 络 计 划 时 间 进行 
代 于 同 引 计划 时间 大 数 迹 行 | 从 代 于 月 站 AN 区 mi 下放 业 本 
ed 划 
能 绘制 双 代号 时 标 网 络 计划 图 和 RS 长 网 你 全 光村 的 和 枯 汪 和 要 
， 6 
3 a 
AF 
1 ee 法， 
能 绘制 施工 网 络 计划 图 2, 建筑 工程 网 工 网 络 国 的 合并 、 连 接 及 详 咯 | ”10% 








【背景 】 
请 仔细 识 读 图 5.1。 











图 5.1 网 络 图 
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~- 知识 点 提要 


网 络 计划 技术 是 20 世纪 50 年 代 后 期 为 了 适应 工业 生产 发 展 和 复杂 科学 研究 工作 开展 
需要 而 发 展 起 来 的 一 种 科学 管理 方法 ， 它 是 目前 最 先进 的 计划 管理 方法 。 由 于 这 种 方法 逻 
辑 严密 ， 主 要 矛盾 突出 ， 主 要 用 于 进度 计划 编制 和 实施 控制 ， 有 利于 计划 的 优化 调整 和 计 
算 机 的 应 用 。 因 此 ， 它 在 缩短 建设 工期 、 提 高 功效 、 降 低 造价 及 提高 管理 水 平等 方面 取得 
了 显著 的 效果 。 我 国 于 20 世纪 60 年 代 开 始 引进 和 应 用 这 种 方法 ， 目 前 网 络 计划 技术 已 经 
广泛 应 用 于 投标 、 签 订 合 同 及 进度 和 造价 控制 。 





任务 5. 1 网 络 计划 概述 


二 
Ke 
EEN xxzws RS 1 
WR 
1. 网 络 图 SS 
网 络 图 是 指 由 销 线 和 节点 组 记 的 外 当 表示 工作 流程 的 区 和 有 序 的 网 状 图 形 。 
2. 网 络 计划 wz 人 多 





网 络 计划 是 指 用 网 络 图 寺 夺 任务 构成、 工作 质 序 蛮 加 注 工作 时 间 参 数 的 进度 计划 。 因 
此 ， 提 出 一 项 具体 开 各 任务 的 网 络 计划 安排 方案 就 必 须 首先 要 未 绘制 网 络 疼 

3. 网 络 计划 技术 >、 人 

利用 网 络 图 的 党 武 表达 各 项 工作 之 间 的 相互 制约 和 相互 依赖 关系 ,并 分 析 其 内 在 规 
律 ， 从 而 寻求 最 优 方案 的 方法 称 为 网 络 计划 技术 。 





网 络 计划 的 基本 原理 和 特点 


1. 网 络 计划 的 基本 原理 

(1) 把 一 项 工程 的 全 部 建造 过 程 分 解 成 若干 项 工作 ， 按照 各 项 工作 开展 的 先后 顺序 和 
相互 之 间 的 风 辑 关系 用 网 络 图 的 形式 表达 出 来 。 

(2) 通过 网 络 图 各 项 时 间 参 数 的 计算 ， 找 出 计划 中 的 关键 工作 、 关 键 线路 和 计算 工期 。 

(3) 通过 网 络 计划 优化 ,不断 改 进 网 络 计划 的 初始 安排 ， 找 到 最 优 的 方案 。 

(4) 在 计划 的 实施 过 程 中 ,通过 检查 、 调 整 ， 对 其 进行 有 效 的 控制 和 监督 ， 以 最 小 的 
资源 消耗 ， 获 得 最 大 的 经 济 效益 。 

2. 网 络 计划 的 特点 

1) 优点 

(1) 把 整个 网 络 计划 中 的 各 项 工作 组 成 一 个 有 机 整体 ， 能 够 全 面 、 明 确 地 反映 各 项 工 
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作 开 展 的 先后 顺序 ， 同 时 能 反映 各 项 工作 之 间 相互 制约 和 相互 依赖 的 关系 。 
(2) 能 够 通过 时 间 参 数 的 计算 ,确定 各 项 工作 的 开始 时 间 和 结束 时 间 等 ， 找 出 影响 工 
程 进度 的 关键 ， 可 以 明确 各 项 工作 的 机 动 时 间 ， 便 于 管理 人 员 抓 住 主要 了 矛盾， 更 好 地 支配 
人 、 财 、 物 等 资源 。 

(3) 在 计划 执行 过 程 中 进行 有 效 的 监测 和 控制 ， 以 便 合 理 使 用 资源 ， 优质、 高 效 、 低 
耗 地 完成 预定 的 工作 。 

(4) 通过 网 络 计划 的 优化 ， 可 在 若干 个 方案 中 找到 最 优 方案 。 

(5) 网 络 计划 的 编制 、 计 算 、 调 整 、 优 化 都 可 以 通过 计算 机 协助 完成 。 

2) 缺点 

(1) 表达 计划 不 直观 、 不 形象 ， 从 图 上 很 难看 出 流水 作业 的 情况 。 

(2) 很 难 依据 普通 网 络 计划 〈 非 时 标 网 络 计划 ) 计算 资源 的 日 用 量 ， 但 时 标 网 络 计划 
可 以 克服 这 一 

(3) 编制 较 难 ， 绘 制 较 麻烦 。 ， 从 

3. 网 络 计划 的 种 类 和 编制 流程 SA 

网 络 图 形式 多 样 ， 所 以 网 络 计划 技术 有 许多 种 类 。 根 所 名 图 符号 表示 的 会 义 不 同 ， 网 
络 计划 可 以 分 为 双 代号 网 络 计划 和 单 代号 网 络 计划 ;< 按 十 作 持续 时 间 是 否 受 时 间 标 尺 的 制 
约 ， 网 络 计划 可 分 为 时 标 网 络 计划 和 非 时 标 网 络 计划 ; 按 是 否 在 网 络 图 中 表示 不 同 工 作 
(工程 活动 ) 之 间 的 各 种 搭 接 关 系 ， 网 络 计划 可 分 六 拱 接 网 络 计划 和 非 拉 接 网络 计划 . 

建设 工程 施工 项 目 网 络 计划 编制 的 流程 ; | 调查 研究 确定 施工 顺序 及 施工 工作 组 成 ， 理 
工作 的 和 后 关系 有 网 络 国 。 计划 工大 制定 网 络 计 
划 ; 不 断 优 化 、 控 制 、 调 整 。 YU x 

网 络 计划 技术 不 仅 是 一 神 科 学 的 管理 方法 ， Re 种 科学 的 动态 控制 方法 。 

人 x ~» 
A 


任务 5. 2 双 代 号 网 络 计划 的 绘制 






























































双 代 号 网 络 计划 目前 在 国内 应 用 较为 普遍 ， 它 易于 绘制 成 带 有 时 间 坐 标的 网 络 计划 而 
便于 优化 和 使 用 。 但 逻辑 关系 表达 比较 复杂 ， 常 需 使 用 虚 工 作 。 














总 ES 
双 代号 网 络 图 的 组 成 es 
[OPs 
双 代 号 网 络 图 由 箭 线 、 节 点 、 节 点 编号 、 虚 箭 线 、 线 路 五 个 基本 要 [汉代 号 网 络 图 的 
素 组 成 。 对 于 每 一 项 工作 而 言 ， 其 基本 形式 如 图 5. 2 所 示 。 组 成 讲解 】 
1. 箭 线 
1) 作 








在 双 代 号 网 络 图 中 ,一 条 箭 线 表示 一 项 工作 .又 称 工序 、 作 业 或 活动 ， 如 砌 墙 、 抹 灰 
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等 。 而 工作 所 包括 的 范围 可 大 可 小 ， 既 可 以 是 一 道 工 序 ， 也 可 以 是 一 个 分 项 工程 或 一 个 分 
部 工程 ， 甚 至 是 一 个 单位 工程 。 


2) 特点 





工作 (工序 ) 名 称 


本 (一作 
中 J 


i 分 别 表 示 节 点 编号 
图 5.2 双 代 号 网 络 图 中 表示 一 项 工作 的 基本 形式 








每 项 工作 的 进行 必然 要 占用 一 定 的 时 间 ， 往往 也 要 消耗 一 定 的 资源 (如 劳动 力 、 材 


料 、 机 械 设备 ) 。 
如 ， 墙 面 刷 涂料 前 抹 灰 层 的 “干燥 ”， Wo 9 间 欧 等 待 时 间 ，:! 








对 于 不 消耗 资源 ， 仅 占用 一 定时 间 的 施工 工程 小 也 应 视 为 一 项 工作 。 

















然 不 消耗 资源 ， 但 在 网 络 图 中 也 可 作为 一 项 工作 ， 以 一 条 箭 线 来 

3) 表达 形式 与 要 求 

(1) 在 无 时 标的 网 络 图 中 ， 箭 线 的 长 短 并 不 反 计 谍 工 作 占用 时 间 的 长 短 。 箭 线 的 形状 
可 以 是 水 平 直线 ， 也 可 以 是 折线 或 斜 线 ， 但 最 儿 汪 成 水 平 直线 或 带 水 平 直线 的 折线 ， 在 同 
一 张 网 络 图 上 ， 箭 线 的 画 法 要 统一 。 xs 

(2》 简 线 所 指 的 方向 表示 工作 进行 方向 ， 箭 线 的 尾 端 表示 该 项 工作 的 开始 ， 箭 头 端 
则 表示 该 项 工 :的 结束 。 工 作 各 称 应 标注 在 水 平 箭 线 的 七 方 或 午 直 箭 线 的 左 侧 ， 工作 的 持 
续 时 间 (又 称 ee 如 图 5.1 所 示 。 

2. 节点 > 

1) 作用 下 


在 双 代号 


5 节点 代表 一 项 工作 的 开始 结束 ， 用 圆圈 表示 。 箭 线 尾 部 的 节点 


称 为 该 箭 线 所 示 工 作 的 开始 节点 ， ee 在 一 个 












































完整 的 网 络 图 中 ,除了 最 前 的 起 点 节点 和 最 后 的 终点 节点 外 ， 其 余 任何 一 个 节点 都 具有 双 
重 含义 : 既是 前 面 工作 的 结束 点 ， 又 是 后 面 工作 的 开始 点 。 

2) 特点 

节点 仅 为 前 后 两 项 工作 的 交接 点 ， 只 是 一 个 “瞬间 ”概念 ， 因 此 它 既 不 消耗 时 间 ， 也 
不 消耗 资源 。 

3. 节点 编号 

1) 作 

在 双 代 号 网 络 图 中 ,一 项 工作 可 以 用 其 箭 线 两 端 节点 内 的 号 码 来 表示 ， 以 方便 网 络 图 
的 检查 与 计算 。 

2) 编号 要 求 

对 一 个 网 络 图 中 的 所 有 节点 应 进行 统一 编号 ， 不 得 有 缺 编 和 重 号 现象 。 对 于 每 一 项 工 
作 而 言 ， 其 箭头 节点 的 号 码 应 大 于 箭 尾 节 点 ,的 号 码 ， 即 顺 箭 线 方向 由 小 到 大 ， 图 5. 1 中 ， 


j 应 大 于 
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3) 编号 方法 

编号 宜 在 绘图 完成 、 检 查 无 误 后 ， 顺 着 箭头 方向 依次 进行 。 当 网 络 图 中 的 箭 线 均 为 由 
左 向 右 和 由 上 至 下 时 ， 可 采取 每 行 由 左 向 右 、 由 上 至 下 逐 行 编号 的 水 平 编号 法 ; 也 可 采取 
每 列 由 上 至 下 、 由 左 向 右 逐 列 编号 的 垂直 编号 法 。 为 了 便于 修改 和 调整 ， 可 隔 号 编号 。 

4. 虚 箭 线 

虚 箭 线 又 称 虚 工作 ， 它 表示 一 项 虚拟 的 工作 ， 用 带 箭头 的 虚线 表示 。 由 于 是 虚拟 的 工 
作 ， 故 没有 工作 名 称 和 工作 延续 时 间 。 箭 线 过 短 时 可 用 实 箭 线 表 示 ， 但 其 工作 延续 时 间 必 
须 用 “0” 标 出 。 











1) 特点 
由 于 是 虚拟 的 工作 ， 所 以 它 既 不 消耗 时 间 ， 也 不 消耗 资源 。 
2) 作用 


虚 箭 线 可 起 到 联系 、 区 分 和 断路 作用 ， 是 双 代号 网 络 图 中 表达 一 些 工作 之 间 的 相互 联 
系 、 相 互 制约 关系 ， 保 证 逻辑 关系 正确 的 必要 手段 。 这 在 后 面 的 绘图 中 ， 很 容易 理解 和 
体会 。 < 

5. 线路 ,Eh 

在 网 络 图 中 ， 从 起 点 节点 开始 ， 沿 科 线 方向 连续 通过 一 系列 箭 线 与 节点 ， 最 后 到 达 终 
点 节点 所 经 过 的 通路 叫 线路 。 线 路 可 依次 用 该 通路 目的 节点 代号 米 记 述 ， 也 可 依次 用 该 通 
路 上 的 工作 名 称 来 记述 ， 如 图 5.3 所 示 。 lL 











图 5.3 双 代 号 网 络 图 


网 络 图 的 线路 有 以 下 五 条 路 线 : 

(1) OO 一 @ 一 @ 一 @ (8 天); 

(2) OO 一 @ 一 @ 一 @ 一 @ (10 天 ); 

(3) @ 一 @ 一 @ 一 吕 一 @ (9 天 ); 

(4) OO 一 @ 一 @ 一 @ (14 天 ); 

(5) OO 一 @ 一 一 @ (13 天 ) 。 

每 条 路 线 都 有 自己 确定 的 完成 时 间 . 它 等 于 该 线路 上 各 项 工作 持续 时 间 的 总 和 ， 也 是 
完成 这 条 路 线 上 所 有 工作 的 计划 工期 。 其 中 ,第 四 条 路 线 耗 时 (14 天 ) 最 长 ， 对 整个 工 
程 的 完工 起 着 决定 性 的 作用 ， 称 为 关键 线路 ; 第 五 条 线路 (13 天 ) 称 为 次 关键 线路 ; 其 
余 的 线路 均 称 为 非 关键 线路 。 处 于 关键 线路 上 的 各 项 工作 称 为 关键 工作 ， 关 键 工作 完成 的 
快慢 将 直接 影响 整个 计划 工期 的 实现 。 关 键 线路 上 的 箭 线 常 采 用 粗 箭 线 、 双 箭 线 或 其 他 颜 
色 箭 线 表示 。 

关键 线路 并 不 是 一 成 不 变 的 ， 在 一 定 条 件 下 ， 关 键 线路 和 非 关 键 线路 可 以 互相 转化 。 
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当 采 取 了 一 定 的 技术 与 组 织 措施 ， 缩 得 了 关键 线路 上 各 项 工作 的 持续 时 间 时 ， 就 有 可 能 
关键 线路 发 生 转 移 ， 从 而 使 原来 的 关键 线路 变 成 非 关 键 线路 ， 而 原来 的 非 关键 线路 却 变 成 
关键 线路 。 

位 于 非 关 键 线路 上 的 工作 除 关键 工作 外 ， 都 称 为 非 关键 工作 ， 它 们 都 有 机 动 时 间 〈 即 
时 差 );， 非 关键 工作 也 不 是 一 成 不 变 的 ， 它 可 以 转化 成 关键 工作 ; 利用 非 关键 工作 的 机 动 
时 间 可 以 科学 地 、 合 理 地 调配 资源 和 对 网 络 计划 进行 优化 。 


医 世 殉 昌 双 代 号 网 络 图 的 绘制 


网 络 计划 技术 是 建筑 装饰 装修 施工 中 编制 施工 进度 计划 和 控制 施工 进度 的 主要 手段 。 
此 ， 在 绘制 网 络 图 时 必须 遵循 一 定 的 基本 规则 和 要 求 ， 使 网 络 图 能 正确 地 表达 整个 工程 
的 施工 工艺 流程 和 各 工作 开展 的 先后 顺序 以 及 它们 之 间 相互 制约 、 相 互 依赖 的 逻辑 关系 。 

1. 绘制 网 络 图 的 基本 规则 ,和信 
(1) 必须 正确 地 表达 各 项 工作 之 间 的 先后 顺序 和 逻辑 关 二 在 给 测 网 络 图 时 ， 要 根据 
施工 顺序 和 施工 组 织 的 要 求 ， 正 确 地 反映 出 各 项 工作 之 间 的 先后 顺序 和 相互 制约 、 相 互 依 



































赖 的 关系 。 这 些 关 系 是 多 种 多 样 的 ， 常 见 的 几 种 表 : 方 见 表 5-1。 
表 5-1 双 代号 网 络 图 中 各 工作 远 辑 关系 的 表示 方法 


























序 工作 之 间 的 逻辑 关系 “网 络 图 的 表示 方法 说 上 明 
XV 2 A 工作 制约 着 工作 的 
A 工作 完成 后 进行 B | 六 XX) 
| TMA OA On | Teama 
本 WL 工作 
.3 ee We a 
. A、B、C 三 项 工作 同 -Bp A、B、C 三 项 工作 称 为 
时 开始 \ P Cc 平行 工作 
A 
3 A、B、C 三 项 工作 同 B A、B、C 三 项 工作 称 为 
时 结束 和 平行 工作 
有 A、B、C 三 项 工 EO A 工作 制约 着 B、C 工 
4 作 ， 只 有 A 完成 后 ，B、 OO 作 的 开始 ，B、C 为 平行 
C 才 能 开始 -< -OO 工作 
有 A、B、C 三 项 工 A 
C 工 作 A、B 工 
5 作 , C 工 作 只 有 在 A、B < 检 
完成 后 才能 开始 5 
有 A、B、C、D 四 项 A C 通过 中 间 节 点 i 正确 地 
6 工作 ， 只 有 当 A、B 完 成 B D 表达 了 A、B、C、D 工作 
后 ，C、D 才能 开始 之 间 的 关系 
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( 续 ) 
序 号 工作 之 间 的 逻辑 关系 网 络 图 中 的 表示 方法 说 明 
有 A、B、C、D 四 项 DD 与 A 之 间 引 入 了 逻辑 
工作 ，A 完成 后 C 才能 连接 〈 虚 工作 )， 从 而 正 
开始 ，A、B 完 成 后 D 才 确 地 表达 了 它们 之 间 的 制 
能 开始 约 关系 
有 人 A、B、C、D、E 五 虚 工 作 i 一 j 反映 出 C 工作 
项 工作 ，A、B 完成 后 C 受到 B 工 作 的 制约 ; 虚 工 
才能 开始 ，B、D 完成 后 作 i; 一 上 反映 出 EE 工作 受到 


下 才能 开始 


B 工 作 的 制约 





有 A BCD E 斑 
项 工作 ，A、B、C 完成 
后 D 才 能 开始 ，B、C 完 
成 后 下 才能 开始 


“ 虚 工 作 反映 出 D 工作 受 


”|B、C 工 作 的 制约 
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(2) 在 一 个 网 络 图 中 ， 
络 图 ， 所 谓 起 点 节点 是 指 只 有 外 间 认 线 而 无 内 向 箭 线 的 第 ， 人 [图 5. 
NR 图 5. ee 


Y” 


A、B 两 项 工作 分 三 个 
施工 段 , 平行 施工 








ed : 








人 


和 








和 一 个 终 城 范 点 。 否 则 ， 就 不 是 


每 个 工种 工程 建立 专业 
工作 队 ， 在 每 个 施工 段 上 
进行 流水 作业 ， 虚 工作 表 
达 了 工种 间 的 工作 面 关系 





的 网 


4(a)]， 终 点 节点 则 是 


(a) 起 点 节点 (0) 终点 节点 
5.4 起 点 节点 和 终点 节点 


(3) 网 络 图 中 不 允许 出 现 循环 回路 。 在 网 络 图 中 ， 如 果 从 一 个 节点 出 发 沿 着 某 一 条 线 




















路 移动 ， 又 可 回 到 原 出 发 节点 ， 则 图 中 存在 循环 回路 或 闭合 回路 。 图 5.5 中 的 @ 一 @ 一 
加 一 @ 即 为 循环 回路 ， 它 使 得 工程 永远 不 能 完成 。 如 果 工 作 B 和 DD 是 多 次 反复 进行 时 ， 则 








每 次 部 位 不 同 ， 不 可 能 在 原 地 重复 ， 应 使 用 新 的 箭 线 表示 。 





图 5.5 有 循环 回路 的 错误 的 网 络 图 
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(4) 网 络 图 中 不 允许 出 现 相 同 编号 的 工作 。 在 网 络 图 中 ， 两 个 节点 之 间 只 能 有 一 条 箭 
线 并 表示 一 项 工作 ， 以 两 个 节点 的 编号 既 可 代表 这 项 工作 。 例 如 ， 砌 隔 墙 与 埋 隔 墙 内 的 电 
线 管 同时 开始 、 同 时 结束 ,在 图 5.6(a) 中 这 两 项 工作 的 编号 均 为 3 一 4， 出 现 了 重 名 现 
象 ， 容 易 造 成 混乱 。 遇 到 这 种 情况 ， 应 增加 一 个 节点 和 一 条 虚 箭 线 ， 从 而 既 表 达 了 这 两 项 
工作 的 平行 关系 ， 又 区 分 了 它们 的 代号 ， 如 图 5. 6(b) 或 图 5. 6(c) 所 示 。 


投了 内 培 @) 例 刚 培 @ @ 倒 隔 墙 
埋 电 线 管 ) 埋 电 线 管 -G 埋 电 线 管 由 


(a) 错误 (b) 正确 (9) 正确 
图 5.6 相同 编号 工作 示意 图 


(5) 不 允许 出 现 无 开始 节点 或 无 结束 节点 的 工作 。 如 图 5. 7(a) 所 示 ,“ 抹 灰 ” 为 无 开 
A 
灰 ” 的 准确 开始 时 刻 ， 也 无 法 用 代号 代表 抹 灰 工作 ， 这 在 网 络 图 中 是 不 允许 的 。 正 确 的 画 
法 是 将 “ 砌 体 ”工作 划分 为 两 个 施工 段 ， 引 入 了 一 个 区 点 ,| 使 抹 灰 工作 就 有 了 开始 节 
点 ， 如 图 5.7Cb)。 同 更， 在 无 结束 节点 时 ， 也 可 采取 同 料 太 法 进行 处 理 ， 




















丽人 砌 培 2 






排 灰 
中) 正确 站 
GA 
XxX 图 527 无 开始 节点 工作 示意 图 


以 上 是 绘制 网 络 图 的 基本 规则 ， 在 绘图 时 儿 须 产 格 遵守 。 

2. 绘制 网 络 图 的 要 求 与 方法 2 

1) 网 络 图 要 布 遍 规 整 、 条 理 清晰 、 重 点 突出 

绘制 网 络 图 时 ， 应 尽量 采用 水 平 箭 线 和 垂直 箭 线形 成 网 格 结构 ， 尽 量 减少 斜 科 线 ， 使 
网 络 图 规整 、 清 晰 。 其 次 ， 应 尽量 把 关键 工作 和 关键 线路 布置 在 中 心 位 置 ， 尽 可 能 把 密切 
相连 的 工作 安排 在 一 起 ， 以 突出 重点 、 便 于 使 用 。 

2) 交叉 箭 线 的 处 理 方法 

绘制 网 络 图 时 ， 应 尽量 避免 科 线 交叉 ， 必 要 时 可 通过 调整 布局 达到 目的 ， 如 图 5. 8 所 
示 。 当 箭 线 交叉 不 可 避免 时 ， 应 采用 “过 桥 法 ”或 “指向 法 ”表示 ， 如 图 5. 9 所 示 。 其 中 
“指向 法 ”还 可 以 用 于 网 络 图 的 换行 、 换 页 。 





























(a) 有 交叉 和 斜 向 箭 线 的 网 络 图 (b) 调整 后 的 网 络 图 
图 5.8 箭 线 交 叉 及 其 整理 
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-0—© -一 6 的 指向 网 
-GO -O) -OO 一 多 
四 指向 图 


(a) 过 桥 法 
图 5.9 箭 线 交叉 的 处 理 方法 


3) 起 点 节点 和 终点 节点 的 “母线 法 ” 

在 网 络 图 的 起 点 节点 有 多 条 外 向 箭 线 、 终 点 节点 有 多 条 内 向 箭 线 时 ， 可 以 采用 母线 法 
绘图 ， 如 图 5. 10 所 示 。 对 中 间 节 点 处 有 多 条 外 向 箭 线 或 多 条 内 向 箭 线 者 ， 在 不 至 于 造成 
混乱 的 前 提 下 也 可 采用 母线 法 绘制 。 


















































图 5.10 忆 夫 面 湛 - \ 


| 52.3 | sm 2 
男 


【 例 S5-1】 根据 表 5-2 了 过 各 的 过 加 关系， Mars 【 双 代 号 网 络 图 的 
络 图 。 Xx C= 绘制 讲解 】 
3 人 ”)】 衣 5-2 施工 过 程 浊 久 关系 









施工 过 程 名 称 
紧 前 过 程 





解 : 绘制 该 网 络 图 ， 可 按 下 面 要 点 进行 。 

(1) 由 于 A、B、C 均 无 紧 前 工作 ，A 、B、C 必然 为 平行 开工 的 三 个 过 程 。 

(2) DD 只 受 人 A 控制 , 下 同时 受 A、B 控制, F 同时 受 A、B、C 控制, 故 D 可 直接 排 
在 A 后 , 正 排 在 了 BB 后 ,但 用 虚 箭 线 同 A 相连 ，F 排 在 C 后 ， 用 虚 箭 线 与 A、B 相连 。 

(3) G 在 D 后 ,但 又 受 控 于 下 , 故 下 与 G 应 有 虚 箭 线 相连 ，H 在 后， 但 又 受 控 于 
下 ,， 故 下 与 H 应 有 虚 箭 线 。 

(4) G、H 交汇 于 I。 

综 上 所 述 ， 绘 出 的 网 络 图 如 图 5. 11 所 示 。 
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在 正式 画图 之 前 ， 应 先 画 一 个 草图 。 不 求 整齐 美观 ， 只 要 求 工作 之 间 的 逻辑 关系 能 够 
找 得 到 正确 的 表达 ， 线 条 长 短 曲直 、 穿 插 迁 回 都 可 不 必 计 较 。 经 过 检查 无 误 后 ， 就 可 进行 
图 面 的 设计 。 安 排 好 节点 的 位 置 ， 注 意 箭 线 的 长 度 ， 尽量 减少 交 又 ， 除 虚 箭 线 外 ,所 有 蘑 
线 均 采用 水 平 直 线 或 带 部 分 水 平 直线 的 折线 ,保持 图 面 匀 称 、 清 晰 、 美 观 。 最 后 进行 节点 
编号 。 


任务 5. 3 ” 双 代号 网 络 计划 时 间 参 数 的 计算 


双 代 号 网 络 计划 时 间 参 数 计算 的 目的 在 于 通过 计算 各 项 工作 的 时 间 参 数 ， 确 定 网 络 计 
划 的 关键 工作 、 关 键 线路 和 计算 工期 。 确 定 关键 线路 ,使 得 在 工作 中 能 抓 住 主要 矛盾 ， 向 
关键 线路 要 时 间 ; 计算 非 关键 线路 上 的 富余 时 间 ， 明确 其 存在 多 少 动 时 间 ， 向 非 关键 线 
路 要 劳力 、 要 资源 ; 为 网 络 计 划 的 优化 、 ee 的 时 间 参 数 和 依据 。 双 代号 
网 络 计划 时 间 参数 的 计算 方法 很 多 ， 一 般 常 用 的 有 < 按 计算 法 和 按 节点 计算 法 进行 计 
算 ; 在 计算 方式 上 又 有 分 析 计 算法 、 表 上 计算 、 几 上 于 算法 、 和 矩阵 计算 法 和 计算 机 计算 
法 等 。 本 节 上 5 名作 村 人 和 点 时 在 1 行 计算 的 方法 。 


| 5.3.1 | ree >< 


K XL 














1. 工作 持续 时 间 D;; 

工作 nt th 在 双 代 号 网 络 计划 中 ,工作 i 一 j 
的 持续 时 间 用 D- 王 去 小 ~ 

2 工期 了 “入 

工期 泛 指 完成 一 项 任务 所 需要 的 时 间 。 在 网 络 计划 中 ， 工 期 一 般 有 以 下 三 种 。 

1) 计算 工期 T。 

计算 工期 是 根据 网 络 计划 时 间 参 数 计算 而 得 到 的 工期 ， 用 T. 表 示 。 

2) 要 求 工期 T. 

要 求 工 期 是 任务 委托 人 所 提出 的 指令 性 工期 ， 用 T. 表 示 。 

3) 计划 工期 Th 

计划 工期 是 指 根据 要 求 工 期 和 计算 工期 所 确定 的 作为 实施 目标 的 工期 ， 用 也 表示 。 

(1) 当 已 规定 了 要 求 工 期 时 ， 计 划 工 期 不 应 超过 要 求 工 期 ; 



































T,<T, 三 一 下 
(2) 当 未 规定 要 求 工期 时 ， 可 令 计 划 工 期 等 于 计算 工期 ; 
Tp 王 工 《5=2 


3. 网 络 计划 节点 的 两 个 时 间 参 数 
1) 节点 最 早 时 间 ET; 
节点 最 早 时 间 是 指 在 双 代号 网 络 计 划 中 ， 以 该 节点 为 开始 节点 的 各 项 工作 的 最 早 开始 
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时 间 。 节 点 i 的 最 早 时 间 用 ET; 表示。 

2) 节点 最 迟 时 间 LT; 

节点 最 迟 时 间 是 指 在 双 代号 网 络 计划 中 ， 以 该 节点 为 完成 节点 的 各 项 工作 的 最 迟 完成 
时 间 。 节 点 i 的 最 迟 时 间 用 LT; 表 示 。 

) 节点 时 间 参 数 标注 形式 (图 5. 12) 














ET | Ln 


O 


图 5.12 节点 时 间 参 数 的 标注 方式 


4. 网 络 计划 工作 的 六 个 时 间 参数 
1) 最 早 开 始 时 间 ES;-; 
工作 的 最 早 开始 时 间 是 指 在 其 所 有 紧 前 工作 全 部 完成 后 ， 本 工作 有 可 能 开始 的 最 早 时 
刻 。 工 作 i 一 j 的 最 早 开始 时 间 用 ES;-; 表 示 。 < 
2) 最 早 完成 时 间 EF;-) 
ee et 
aw la 持续 时 间 之 和 。 工 作 ;一 j 的 最 
早 完成 时 间 用 EF- 表示。 XX 

3) 最 迟 开始 时 间 LS;-; A 
工作 的 最 运 开始 时 间 是 指 在 不 影响 各 六 往 务 接 期 守 成 的 前 提 下 ， 本 工作 必须 开始 的 最 
迟 时 刻 。 工 作 的 最 迟 开始 时 于 本 工作 的 最 退守 成 时 间 与 其 持 续 时 间 之 关 。 工作 ij 
的 最 迟 开始 时 间 用 LSi-, 表 示 - 人 x 
4) 最 迟 完成 时 间 LF;-; 
Tr 完成 的 前 提 下 ， 本 工作 必须 完成 的 最 
下 时 刻 ， 工 作 六 的 熙 巡 完 成 时 间 用 LF-, 关 寺 ; 

5) 总 时 差 TF 方 
工作 的 总 时 差 是 指 在 不 影响 总 工期 的 前 提 下 ， 本 工作 可 以 利用 的 机 动 时 间 。 但 是 在 网 
络 计划 的 执行 过 程 中 ， 如 果 利 用 某 项 工作 的 总 时 差 ， 则 有 可 能 使 该 工作 后 续 工作 的 总 时 差 
减 小 。 工 作 ;一 j 的 总 时 差 用 TF- 表示。 
6) 自由 时 差 FF 
工作 的 自由 时 差 是 指 在 不 影响 其 紧 后 工作 最 早 开 始 时 间 的 前 提 下 ， 本 工作 可 以 利用 的 
机 动 时 间 。 在 网 络 计划 的 执行 过 程 中 ， 工 作 的 自由 时 差 是 该 工作 可 以 自由 使 用 的 时 间 。 工 
作 i 一 j 的 自由 时 差 用 FF- 表示 。 

7) 工作 时 间 参 数 标注 形式 

工作 时 间 参 数 标注 形式 如 图 5. 13 所 示 。 





















































By | t9y | 
EFrs | LF | FF 


O 工作 名 称 O 
持续 时 间 
图 5.13 工作 时 间 参 数 的 标注 方式 
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Ky 
i 按 节点 计算 法 
加 区 中 
【节点 法 计算 时 间 
参数 讲解 】 所 谓 按 节点 计算 法 ,就 是 先 计算 网 络 计划 中 各 个 节点 的 最 早 时 间 和 
最 迟 时 间 ， 然 后 青 据 此 计算 各 项 工作 的 时 间 参 数 和 网 络 计划 的 计算 工期 。 

为 了 简化 计算 ， 网 络 计划 时 间 参 数 中 的 开始 时 间 和 完成 时 间 都 应 以 时 间 单 位 的 终了 时 
刻 为 标准 。 如 第 三 天 开始 即 是 指 第 三 天 终了 (下班 ) 时 刻 开始 ， 实 际 上 是 第 四 天 上 班 时 刻 
才 开 始 ; 第 五 天 完成 即 是 指 第 五 天 终了 下班) 时刻 完成 。 

下 面 以 图 5. 14 所 示 双 代号 网 络 计划 为 例 ， 说 明 按 节 点 计算 法 计算 时 间 参 数 的 过 程 。 
其 计算 结果 如 图 5. 15 所 示 。 











6 -© 人 2 
cums no 


图 5.14 双 代 号 阅 络 计划 图 
1. 计算 节点 的 最 早 时 间 和 最 迟 时 间 UN 
1) 计算 节点 的 最 早 时 间 AN A 
节点 最 早 时 间 的 计算 应 从 网 络 计 划 的 起 点 节点 开始 ; 顺 着 第 线 方向 (从 左 向 右 ) 依 次 
进行 。 其 计算 步骤 如 下 。 > KT 
(1) 网 络 计划 起 点 荡 点 ， 如 未 规定 最 时 时间 时 》 其 值 等 于 零 。 
例如 在 图 5. 14, 中 ， 起 点 节点 @ 的 最 早 时 间 为 零 ， 即 ET 一 0。 
其 他 节点 的 最 间 应 按 式 (5 - 3) 进行 计算 : 
ET;=max {ET;+D;;) 全 三 
即 节点 7 的 最 早 时 间 等 于 紧 前 节点 ( 箭 线 箭头 指向 j 的 开始 节点 包括 虚 箭 线 ) 的 最 时 
时 间 加 上 本 工作 的 持续 时 间 后 取 其 中 的 最 大 值 。 归 纳 为 “ 顺 着 箭 线 相 加 ， 逢 箭头 相 磁 的 节 
点 取 最 大 值 ”( 简 称 * 顺 线 累加 ， 逢 圈 取 大 ”) 。 
式 中 :ET 一 工作 ;一 j 的 完成 节点 j 的 最 早 时 间 ; 
ET; 一 一 工作 i 一 j 的 开始 节点 i 的 最 早 时 间 ; 
也 一 一 一 工作 i 一 j 的 持续 时 间 。 
例如 在 图 5. 14 中 ， 节 点 @ 和 节点 @ 的 最 时 时间 分 别 如 式 (5 - 3a) 和 式 (5 - 3b) 所 示 : 

















ETs=ET+Di-s=0+4=4 (5 一 3a) 
了 上 T4 一 max{( 刁 Ti 十 Di-4 ,ETs 十 Das-4)} 一 max{0 十 2,4 十 0} 一 4 (5=3b) 

(2) 网 络 计 划 的 计算 工期 等 于 网 络 计划 终 点 节点 的 最 早 时 间 ， 如 式 (5 -4) 所 示 : 
Te=ET, 《5 一 人) 


式 中 : T. 一 一 网 络 计划 的 计算 工期 ; 
ET, 一 一 网 络 计划 终点 节点 n 的 最 早 时 间 。 
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例如 在 图 5. 14 中 ,其 计算 工期 为 T. 二 ET; 二 15。 

2) 确定 网 络 计 划 的 计划 工期 

网 络 计划 的 计划 工期 应 按 式 (5 -1) 或 式 (5 -2) 确定 。 在 图 5.14 中 ,假设 未 规定 要 
求 工期 ， 则 其 计划 工期 就 等 于 计算 工期 ， 如 式 (5 -5) 所 示 。 














Oi hl (5—5) 
计划 工期 应 标注 在 终点 节点 的 右上 方 ， 如 图 5. 15 所 示 。 
图 例 : 
ey ETILT 
6 有 Sl 5 
Os 4 5 “GC) 3 shs 








“ 全 全 2 


图 5.15 双 代 号 网 络 计 划 (aa 
3) 计算 节点 的 最 迟 时 间 Ne 

字 点 最 授时 间 的 计算 应 从 网 络 计划 的 终点 节点 天 销 。 迹 着 箭 线 方向 (从 有 向 左 ) 依次 
进行 。 其 计算 步骤 如 下 。 AN 

(1) 网 络 计划 终点 节点 的 最 迟 时 间 等 玉 网 络 计划 的 计划 工期， 如 式 (5 -6) 所 示 : 











,SET, 于 (5-6) 
式 中 :LT, 一 一 网 络 计划 终 5 的 牙 玉 时 间 ， ,次 
T, 一 一 网 络 计划 的 计划 开 期 。 x ” 
例如 在 图 5. 14 中 ， 终 点 节点 @ 的 最 迟 时 间 为 LT 兰 丰 一 15。 
(2》 其 他 节点 的 最 退 时 间 应 按 式 (5 -7) 进行 计算 ， 
| LT;=min(EB —D;-;} 全 = 次 


式 中 ， Di 的 开始 节点 i 的 最 迟 时 间 ; 
LT 一 一 工作 i 一 j 的 完成 节点 j 的 最 述 时 间 ; 
也 一 一 一 工作 i 一 j 的 持续 时 间 。 
例如 在 图 5. 14 中 ， 节 点 @ 和 节点 @ 的 最 迟 时 间 分 别 为 
LTe=(LT7—De=)=15—5=10 
LTs=min({LT6—Ds-s ,LT;—Ds—7}=min{10—0,15—3}=10 
即 节点 的 最 述 时 间 等 于 紧 后 节点 ( 箭 线 箭 尾 从 i 出 去 的 完成 节点 ,包括 虚 箭 线 ) 的 
最 迟 时 间 减 去 本 工作 的 持续 时 间 后 取 其 中 的 最 小 值 。 归 纳 为 “ 逆 着 箭 线 相 减 ,着 箭 尾 相 碰 
的 节点 取 最 小 值 ”( 简 称 * 逆 线 累 减 ， 逢 圈 取 小 ”) 。 
2. 确定 关键 线路 和 关键 工作 
在 双 代 号 网 络 计划 中 ， 关 键 线路 上 的 节点 称 为 关键 节点 。 关 键 工 作 两 端的 节点 必 为 关 
键 节点 ， 但 两 端 为 关键 节点 的 工作 不 一 定 是 关键 工作 。 关 键 节点 的 最 迟 时 间 与 最 早 时 间 的 
差 值 最 小 。 特 别 地 ， 当 网 络 计划 的 计划 工期 等 于 计算 工期 时 ,关键 节点 的 最 早 时 间 与 最 迟 
时 间 必 然 相等 。 例 如 在 图 5. 14 中 ,节点 四 、 回 、@、@、@O 就 是 关键 节点 。 关 键 节点 必 
然 处 在 关键 线路 上 ， 但 由 关键 节点 组 成 的 线路 不 一 定 是 关键 线路 。 例 如 在 图 5. 14 中 , 由 
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键 节点 0、@、@ 、@ 组 成 的 线路 就 不 是 关键 线路 。 
当 利用 关键 节点 判别 关键 线路 和 关键 工作 时 ， 还 要 满足 式 (5 - 8) 或 式 (5 - 9) : 
ET:+Dy=ET (= 
LT;:+D;_;=LT; (5-9) 
式 中 ，ET, 一 一 工作 i 一 j 的 开始 节点 (关键 节点 ) i 的 最 早 时 间 ; 
ET 一 一 工作 i 一 j 的 完成 节点 (关键 节点 ) j 的 最 早 时 间 ，; 
Di 一 一 工作 ;一 j 的 持续 时 间 ; 
LT 一 一 工作 ;一 j 的 开始 节点 (关键 节点 ) i 的 最 迟 时 间 ，; 
LT 一 一 工作 i 一 j 的 完成 节点 (关键 节点 ) j 的 最 迟 时 间 。 
如 果 两 个 关键 节点 之 间 的 工作 符合 上 述 判别 式 ， 则 该 工作 必然 为 关键 工作 ， 它 应 该 
在 关键 线路 上 。 和 否则， 该 工作 就 不 是 关键 工作 ， 关 键 线路 也 就 不 会 从 此 处 通过 。 例 如 在 
图 5. 14 中 ,工作 1 一 3、 虚 工作 3 一 4、 工 作 4 一 6 和 工作 6 人 
O@ 一 @ 一 @ 一 @ 一 @O 为 关键 线路 。 KS 
3. 关键 节点 的 特性 KK 
在 下 代 号 网 络 计划 中 ， 当 计划 工 其 每 于 计 和 工期 NX 这 刍 节 点 具有 了 下 一 一 些 特性 ， 党 
握 好 这 些 特性 ， 有 助 于 确定 工作 的 时 间 参 数 。 NS 
ae a 一 定 是 关键 工作 。 例 如 在 图 5. 15 所 
示 的 网 络 计划 中 ， 节 点 和 节点 @ 为 关键 |， 但 工作 1 一 4 为 非 关键 工作 。 由 于 其 两 端 为 
关键 节点 ， 机 动 时 间 不 可 能 为 其 他 工作 所 和 用、 故 其 总 :和 自由 时 差 均 为 2。 
(2) 以 关键 节点 为 完成 节点 的 开 作 y 其 总 时 差 和 和 [天 必然 相等 ， 合 如 在 图 5 15 
所 示 的 网 络 计划 中 ,工作 1 一 4 的 总 时 差 和 自 由 时 差 增 % 2; 工作 2 一 7 的 总 时 差 和 自由 时 
差 均 为 4; 工作 5 一 7 的 总 时 著 和 自由 时 差 均 为 3s 忆 。、 
(3) 当 西 个 关键 节 疏 向 有 多 项 工作 ， 且 汪 作 间 的 非 关键 节点 无 其 他 内 向 箭 线 和 外 向 箭 
线 时 ， 则 三 个 关键 点 间 各 项 工作 的 总 时 差 均 和 等 ， 在 这 些 工作 中 ， 除 以 关键 节点 为 完 
的 节点 的 工作 自由 时 差 等 于 总 时 差 外 ,其 余 工作 的 自由 时 差 均 为 零 。 例 如 在 图 5. 15 所 示 
的 网 络 计划 中 ,工作 1 一 2 和 工作 2 一 7 的 总 时 差 均 为 4。 工作 2 一 7 的 自由 时 差 等 于 总 时 
差 ， 而 工作 1 一 2 的 自由 时 差 为 零 。 
(4) 当 两 个 关键 节点 间 有 多 项 工作 ， 且 工作 间 的 非 关键 节点 有 外 向 箭 线 而 无 其 他 内 向 
箭 线 时 ， 则 两 个 关键 节点 间 各 项 工作 的 总 时 差 不 一 定 相等 。 在 这 些 工 作 中 ， 除 以 关键 节点 
为 完成 的 节点 的 工作 自由 时 差 等 于 总 时 差 外 ,其 余 工 作 的 自由 时 差 均 为 零 。 例 如 在 图 5. 15 
所 示 的 网 络 计划 中 ， 工 作 3 一 5 和 工作 5 一 7 的 总 时 差分 别 为 1 和 3。 工作 5 一 7 的 自由 时 差 
等 于 总 时 差 ， 而 工作 3 一 5 的 自由 时 差 为 零 。 


医 世 更 过 工作 计算 法 


所 谓 按 工作 计算 法 ,就 是 以 网 络 计划 中 的 工作 为 对 象 ， 直 接 计算 各 项 工作 的 时 间 参 
数 。 这 些 时 间 参 数 包 括 : 工作 的 最 早 开 始 时 间 和 最 早 完成 时 间 、 工 作 的 最 迟 开始 时 间 和 最 
迟 完成 时 间 、 工 作 的 总 时 差 和 自由 时 差 。 此 外 ， 还 应 计算 网 络 计划 的 计算 工期 。 
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下 面 仍 以 图 5. 14 所 示 双 代号 网 络 计划 为 例 ， 说 明 按 工 作 计算 法 计算 时 间 参 数 的 过 程 。 
其 计算 结果 如 图 5. 16 所 示 。 











图 5.16 双 代 号 网 络 计划 (六 时 标注 法 ) 


1. 计算 工作 的 最 早 开始 时 间 和 最 早 完成 时 间 

人 顺 着 箭 线 方 
向 依次 进行 。 其 计算 步骤 如 下 。 < 人 

(1) 以 网 络 计划 起 点 节点 为 开始 节点 的 工作 ， 当 未 规 基 最 时 开始 时 间 时 ， 其 最 早 开 
始 时 间 为 零 。 例 如 在 图 5. 14 中 , 工作 1 一 2、 工 作 1 一 3 和正 作 1 一 4 的 最 早 开 始 时 间 都 为 
零 ， 即 SS 





ES1_s=ES; 3RES\ ,=0 
(2) 工作 的 最 早 完成 时 间 可 利用 式 SO Ef, 
EFSSBS; ;+D;; (5-10) 
式 中 ，EF-) 一 工作 i 一 j ni v 
ES;-j 一 一 工作 i 一 j 的 最 时 开始 时 间 ， ~ 上 
Di 一 一 工作 i 的 特 续 时 间 。 AN 
例如 在 图 5. 14. 中 ， 王 作 1 一 2、 工 作 1 二 3 和 工作 1 一 4 的 最 早 完成 时 间 分 别 为 
NG 2: EF1-:=ES1-:+D1-s—0+6=6 
”工作 1 一 3: EFi_s=ES1_s 十 Di_3==0 十 4=4 
工作 1 一 4: EF1-4= 二 ES1-1 十 Di-s 二 0 十 2 二 2 
(3) 其 他 工作 的 最 早 开始 时 间 应 等 于 其 紧 前 工作 〈 包 括 虚 工 作 ) 最 早 完成 时 间 的 最 大 
值 ， 如 式 (5-11) 所 示 : 
































ES;-;=max{EF,—i}=max{ES,—i+ D,—i} (5-11) 
式 中 ， ES;-j 一 一 工作 一 ) 的 最 早 时 间 ; 
EF 一 一 工作 i 一 j 的 紧 前 工作 h 一 i 的 最 早 完成 时 间 ; 
EES;-; 一 一 工作 一 ) 的 紧 前 工作 有 一 i 的 最 早 开始 时 间 ; 
Di 一 一 一 工作 i 一 j 的 紧 前 工作 h 一 i 的 持续 时 间 ; 











例如 在 图 5. 14 中 ,工作 3 一 5 和 工作 4 一 6 的 最 早 开 始 时 间 分 别 为 
ES3-s=EF1-s=4 
ES1-6=max{EFs—4 ,EF 41}={4,2}=4 
(4) 网 络 计 划 的 计算 工期 应 等 于 以 网 络 计 划 终 点 节点 为 完成 节点 的 工作 的 最 早 完成 时 
间 的 最 大 值 ， 如 式 (5 -12) 所 示 : 
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T.=max{EF;—,}=max{ES;—,+D;—,} (5 =12) 
式 中 : T 一 一 网 络 计 划 的 计算 工期 ; 
EF 一 ,一 一 以 网 络 计划 终点 节点 n 为 完成 节点 的 工作 的 最 早 完成 时 间 ; 









ES;-, 一 一 以 网 络 计 划 名 点 n 为 完成 节点 的 工作 的 最 早 开 始 时 间 ; 

DD;-_, 一 一 以 网 络 计划 终点 节点 n 为 完成 节点 的 工作 的 持续 时 间 。 

在 图 5. 14 中 ， 网 络 计划 的 计算 工期 为 

Te=max{EF2-7 ,EFs-7,EFe-7}=max{ll,12,15}=15 

2. 确定 网 络 计 划 的 计划 工期 

网 络 计 划 的 计划 工期 应 按 式 (5 - 1) 或 式 (5 - 2) 确定。 在 图 5.14 中 ,假设 未 规定 要 
求 工期 ， 则 其 计划 工期 就 等 于 计算 工期 ， 即 
区 二 过 二 天 

计划 工期 应 标注 在 网 络 计划 终点 节点 的 右上 方 ， 如 图 5. 16 所 示 。 

3. 计算 工作 的 最 迟 完成 时 间 和 最 迟 开始 时 间 

工作 最 迟 完 完成 时 间 和 和 闻 运 开始 时 间 的 计算 应 从 网 络 计划 的 终 点 开始 ， 逆 着 箭 线 方 
向 依次 进行 。 其 计算 步骤 如 下 。 

(1) 以 网 络 计划 终点 节点 为 完成 节点 的 工作 ， sks 网 络 计 划 的 计划 工 
期 ， 如 式 (5-13) 所 示 : 














LF KY (5 -13) 





式 中 ， LF, 一 一 以 网 络 计划 终点 节点 为 完成 节点 的 工作 的 最 壕 完 成 时 间 ， 
一 网 络 计划 的 计划 -期 2 


例如 在 图 5. 14 中 ， 工 作 27T 首 5 一 7 和 工作 67 的 最 迟 完成 时 间 为 
WEs1 =LFs-7 LF ET 15 
《2 开 作 的 节 汉 开关 时 间 厅 利用 式 (5 一 名- 训 生 计算 ， 
LS 一 大 向 一 Di-， (5-14) 
式 中 ; LS;-j 一 一 A 的 最 迟 开始 时 间 ， 
LF;-; 一 一 工作 ;一 ) 的 最 迟 完成 时 间 ; 
Di 一 一 一 工作 ;一 ) 的 持续 时 间 。 
例如 在 图 5. 14 中 , 工作 2 一 7、 工 作 5 一 7 和 工作 6 一 7 的 最 迟 开始 时 间 分 别 为 
LS2-7=LFs-7—D2-7=15—5=10 
LSs-1=LFs-7—Ds-7=15—3=12 
LSe-7=LFs-7—Ds-7=15—5=10 
(3) 其 他 工作 的 最 迟 完成 时 间 应 等 于 其 紧 后 工作 (包括 虚 工 作 〉 最 迟 开 始 时 间 的 最 小 
值 ， 如 式 (5-15) 所 示 : 
LF;_;=min{LS;_#}=min{LF;—4—D;—x} (5-15) 
式 中 : LFi-j 一 一 工作 i 一 j 的 最 迟 完成 时 间 ; 







































工 Si 一 工作 i 一 j 的 紧 后 工作 7 一 上 的 最 迟 开始 时 间 ; 
二 本 工作 i 一 j 的 紧 后 工作 j 一 k 的 最 迟 完成 时 间 ; 
万 一 工作 i 一 j 的 紧 后 工作 j 一 k 的 持续 时 间 。 





例如 在 图 5.14 中 , 工作 3 一 5 和 工作 4 一 6 的 最 迟 完成 时 间 分 别 为 
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LFs_s=min{LS;_7,LS;_s)}=min{12,10)=10 
LF1_s=LSs_7=10 
4. 计算 工作 的 总 时 差 
工作 的 总 时 差 是 指 在 不 影响 总 工期 的 前 提 下 ， 本 工作 可 以 利用 的 机 动 时间 。 
工作 的 总 时 差 等 于 该 工作 最 迟 完成 时 间 与 最 早 完成 时 间 之 差 ， 或 该 工作 最 迟 开始 时 间 
与 最 早 开 始 时 间 之 差 ， 如 式 (5-16) 所 示 : 
TF;_;=LF;_j—EF:_;=LS;_;—ESi; (5-16) 
式 中 ; TFi-j 一 一 工作 i 一 j 的 总 时 差 ? 
其 余 符号 同 前 。 
例如 在 图 5. 14 中 , 工作 3 一 5 的 总 时 差 为 
TFs_s=LFs_s—EFs_s=10—9=1 











或 


5. 计算 工作 的 自由 时 差 AN 

工作 的 自由 时 差 是 指 在 不 影响 其 紧 后 工作 最 早 WN 9 前 提 下 ， 本 工作 可 以 利用 的 
机 动 时 间 。 
工作 自由 时 差 的 计算 应 按 以 下 两 种 情况 分 别 考 

(1) 对 于 有 紧 后 工作 的 工作 ， 其 自由 时 状 a 
作 最 早 完成 时 间 所 得 之 差 、 如 式 (5 17 








FR; =ESi Rp =ESj-—, 一 ES 过 这 D， 有 (5-17) 
式 中 ， FF;_ jy 一 一 工作 ij 的 月 记 时 郑 ， YX 


ESj- 一 一 工作 ;一 j 的 紧 后 工作 j 一 k 的 最 时 大治 时 
EF;-j 一 一 工作 yt 的 最 早 完成 时 间 ; > 
ES 一 一 工作 党; 的 最 早 开始 时 间 1 
D;-; 一 一 工作 71 一 j 的 持续 时 间 。 
例如 在 图 5. 14 中 , 工作 1 一 4 和 工作 5 一 6 的 自由 时 差分 别 为 
FF 一 一 ES 一 EFI -一 4 一 2 一 2 
FF;_s=ES:_1—EF;_6=10—9=1 
(2) 对 于 无 紧 后 工作 的 工作 ， 也 就 是 以 网 络 计 划 终 点 节点 为 完成 节点 的 工作 ， 其 自由 
时 差 等 于 计划 工期 与 本 工作 最 早 完成 时 间 之 差 ， 如 式 (5- 18) 所 示 : 
FF;_,=T,—EF; ,=T,—ES;,—D;, (5-18) 
式 中 ;FFj-, 一 一 以 网 络 计 划 终 点 节点 n 为 完成 节点 的 工作 i 一 n 的 自由 时 差 ， 














TT 一 一 网 络 计 划 的 计划 工期 ; 
EF;_, 一 一 以 网 络 计划 终点 节点 n 为 完成 节点 的 工作 i 一 n 的 最 早 完成 时 间 ; 


其 余 符 号 同 前 。 
例如 在 图 5. 14 中 , 工作 2 一 7、 工 作 5 一 7 和 工作 6 一 7 的 自由 时 差分 别 为 





FFe_7=Tp—EFe_7=15—15=0 
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需要 指出 的 是 ， 对 于 网 络 计划 中 以 终点 节点 为 完成 节点 的 工作 ,其 自由 时 差 与 总 时 差 
相等 。 此 外 ， 由 于 工作 的 自由 时 差 是 其 总 时 差 的 构成 部 分 ， 所 以 ， 当 工作 的 总 时 差 为 零 
时 ， 其 自由 时 差 必 然 为 零 ， 可 不 必 进 行 专门 计算 。 例 如 在 图 5. 14 中 ,工作 1 一 3、 工 作 
4 一 6 和 工作 6 一 7 的 总 时 差 全 部 为 零 ， 故 其 自由 时 差 也 全 部 为 零 。 





晤 EE 和 确定 关键 工作 和 关键 线路 


在 网 络 图 计划 中 ， 总 时 差 最 小 的 工作 为 关键 工作 。 特 别 地 ， 当 网 络 计划 的 计划 工期 等 
于 计算 工期 时 ， 总 时 差 为 零 的 工作 就 是 关键 工作 。 例 如 在 图 5. 14 中 , 工作 1 一 3、 工 作 
4 一 6 和 工作 6 一 7 的 总 时 差 全 部 为 零 ， 故 它们 都 是 关键 工作 。 

找 出 关键 工作 之 后 ， 将 这 些 关键 工作 首尾 相连 , 便 至 少 构成 一 条 从 起 点 节点 到 终点 节 
点 的 通路 ,通路 上 各 项 工作 的 持续 时 间 总 和 最 大 的 就 是 关键 线路 。 在 关键 线路 上 可 能 有 虚 
工作 存在 。 -A 
关键 线路 一 般 用 粗 箭 线 或 双 线 箭 线 标 出 ， 也 可 以 用 彩 寺 标 出 。 例 如 在 图 5. 14 中 ， 
线路 一 @ 一 @ 一 @ 一 @ 即 为 关键 线路 。 关 键 线路 上 各 项 工作 的 持续 时 间 总 和 应 等 于 网 络 
计划 的 计算 工期 ， 这 一 特点 也 是 判别 关键 线路 是 否 正确 LE 则 。 

国 #s 国 a AN 

:05.35 | Tf 
LS 先 计 算 节 点 的 主 何 参数 ， 然 后 根据 节 吉 的 最 时 时 间 和 最 退 时 间 基 定 
时 间 参 数 讲解 】 T 作 的 六 个 时 入 儿 数 ， 其 计算 结果 林寺 87 所 示 ， 

Ee 2 











6li0 








5.17 双 代 号 网 络 计 划 时 间 参 数 计算 


(1) 工作 的 最 早 开 始 时 间 等 于 该 工作 开始 节点 的 最 早 时 间 ， 如 式 (5-19) 所 示 : 
ES;_;=ET,; (5—19) 
例如 在 图 5. 14 中 ,工作 1 一 2 和 工作 2 一 7 的 最 早 开 始 时 间 分 别 为 
ES1_:=ET=0 








(2) 工作 的 最 早 完成 时 间 等 于 该 工作 开始 节点 的 最 早 时 间 与 其 持续 时 间 之 和 ， 如 
式 (5-20) 所 示 : 








EF;_;=ET;+D;_;=ES; ;+D;; (5 —20) 
例如 在 图 5. 14 中 ,工作 1 一 2 和 工作 2 一 7 的 最 早 完成 时 间 分 别 为 
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EF :一 ETi 十 Di 一 0 十 6 一 6 
下 F2_ 7 一 ET 十 D。 7 一 6 十 5 一 11 
(3) 工作 的 最 迟 完成 时 间 等 于 该 工作 完成 节点 的 最 迟 时 间 ， 如 式 (5-21) 所 示 : 
LF;_;=LT,; (5-21) 








例如 在 图 5. 14 中 ,工作 1 一 2 和 工作 2 一 7 的 最 迟 完成 时 间 分 别 为 
工 Fi_: 一 LT2z 一 10 














(4) 工作 的 最 迟 开始 时 间 等 于 该 工作 完成 节点 的 最 迟 时 间 与 其 持续 时 间 之 差 ， 如 
式 (5-22) 所 示 ， 
LSi-;=LT;—D;-;=LF;_;—D;; (5 -22) 
例如 在 图 5. 14 中 , 工作 1 一 2 和 工作 2 一 7 的 最 迟 开始 时 间 分 别 为 
LS1_ z=LT:—Di_s=10—6=4 
LS2s_1=LT;—D21=15—5=10, I[% 
(5) 工作 的 总 时 差 可 根据 式 (5- 16)、 式 (5- 20) 和 式 (5 半 红 ) 得 到 式 (5 - 23) 
TF;_ j=LF;_;—EF;_ ;=LT;— (ET;+D: 和 T—ET—D;; (5-23) 
由 式 (5 23》 可知， 工作 的 总 时 差 等 于 该 工作 完成 节点 的 最 迟 时 间 减 去 该 工作 开始 节 
i se Se 
A NN 

















时 差分 别 为 





TF, 一 LT Epo 0 一 6 一 4 
TEs =LTHXET)—D;_s =10 M45=1 
(6) 工作 的 自由 时 差 可 根据 式 (5 17) 和 式 (5 -19% 得 到 式 (5 - 24)， 
EF NES —ESi-j—Di_-N> EN—ET;—D;-) (5 -24) 
由 式 (5- 24) 可 知 世 工作 自由 时 差 等 于 该 工 成 节点 的 最 早 时 间 减 去 该 工作 开始 节 
点 的 最 早 时 间 所 得 关 值 再 尖 其 持 绪 时 间 . 例如 在 图 5.14 中 ,工作 1 一 2 和 工作 3 一 5 的 总 
时 差分 别 为 入 





EF—:=ET:—ET!—Di_:=6—0—6= 
D9 


0 
EFs—s=ETs—ETs—Ds_s 0 














喔 加 总 时 差 和 自由 时 差 的 特性 


通过 计算 不 难看 出 总 时 差 有 如 下 特性 。 

(1) 凡是 总 时 差 为 最 小 的 工作 就 是 关键 工作 ; 由 关键 工作 连接 构成 的 线路 为 关键 线 
路 ; 关键 线路 上 各 工作 时 间 之 和 即 为 总 工期 。 如 图 5. 15 所 示 , 工作 1 一 3、4 一 6、6 一 7 为 
关键 工作 ， 线 路 @ 一 四 一 @ 一 @ 一 @ 为 关键 线路 。 

(2) 当 网 络 计 划 的 计划 工期 等 于 计算 工期 时 ， 凡 总 时 差 大 于 零 的 工作 为 非 关键 工作 ， 
凡是 具有 非 关 键 工 作 的 线路 即 为 非 关 键 线 路 。 非 关键 线路 与 关键 线路 相交 时 的 相关 节点 把 
非 关键 线路 划分 成 若干 个 非 关键 线路 段 ， 各 段 有 各 段 的 总 时 差 ， 相互 没有 关系 。 

(3) 总 时 差 的 使 用 具有 双重 性 ， 它 既 可 以 被 该 工作 使 用 ,但 又 属于 某 非 关 键 线路 所 共 
有 。 当 某 项 工作 使 用 了 全 部 或 部 分 总 时 差 时 ， 则 将 引起 通过 该 工作 的 线路 上 所 有 工作 总 时 
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差 重 新 分 配 。 例 如 图 5. 17 中 ， 非 关键 线路 一 @ 一 @ 中 TF 二 4 天，TF2_? 二 4 天， 如 
果 工 作 1 一 2 使 用 了 3 天 机 动 时 间 ， 则 工作 2 一 7 就 只 有 1 天 总 时 差 可 利用 了 。 

通过 计算 不 难看 出 自由 时 差 有 如 下 特性 。 

(1) 自由 时 差 为 某 非 关键 工作 独立 使 用 的 机 动 时 间 ， 利 用 自由 时 差 ， 不 会 影响 其 紧 后 
工作 的 最 早 开 始 时 间 。 例 如 图 5. 17 中 , 工作 1 一 4 有 2 天 自由 时 差 ， 如 果 使 用 了 2 天 机 动 
时 间 ， 也 不 影响 紧 后 工作 4 一 6 的 最 早 开始 时 间 。 

(2) 非 关键 工作 的 自由 时 差 必 小 于 或 等 于 其 总 时 差 。 

【 例 5-2】 请 采用 图 上 计算 法 计算 图 5. 18 所 示 双 代号 网 络 图 各 节点 时 间 参 数 和 各 工 
作 时 间 参 数 ， 找 出 关键 工作 和 关键 线路 ， 并 指出 计算 工期 。 












































AAA 
图 5.18 例 -2 双 代 号 问 络 计划 图 


| 


解 : 1. 计算 节点 最 早 时 间 参 数 ET 从 
节点 最 早 时 间 应 从 网 络 图 的 起 点 ty 按照 编号 从 小 到 大 依次 计算 ， 直 至 终点 节 
间 


点 ， 由 于 没有 规定 起 始 节 二 的 最 必用 油 此 ， 节点 最 党 江 始 时 间 可 以 取 ET 一 0， 

根据 公式 下 Ti = ET; 十 DD;- 玉生 ET, =0+3 一 8x0ETf0+2 一 2， ET4 一 3 十 3 一 6， 
下 Ti 一 2 十 4 一 6。 一 ”人 入 

节点 @ 有 多 条 内 向 靳 减 。 因 此 ， 应 根据 代 江 一 max (ET 十 Di 确定 其 最 时 开始 
时 间 ， 即 ET 一 miakt( 3 十 2.0 十 5,6 十 0) 一 6 。 阿 理 ， 终 点 节点 四 的 最 早 时 间 为 已 T; 一 max 
(6 十 2.6 十 4,6 十 1} 地 10， 则 有 计算 工期 T. 二 ET; 二 10。 

2. 计算 节点 最 迟 可 能 开始 时 间 LT 

节点 最 迟 时 间 应 从 网 络 图 终点 节点 开始 ， 逆 着 箭 线 的 方向 ， 按 照 节 点 编号 从 大 到 小 进 
行 计算 ， 直至 起 点 节点 。 因 无 要 求 工期 ， 故 节点 加 的 最 迟 时 间 取 LT; 二 ET; 二 10。 

根据 公式 LTi 二 LTj 一 Di-;， 有 LT=10 一 4=6。 

节点 回 有 多 条 外 向 箭 线 ， 因 此 应 根据 公式 LT; 二 min{LTj 一 Di-j) 确 定 其 最 迟 时 间 ， 
即 LT; 二 min{6 一 0,10 一 1) 二 6。 同 理 ， 依 次 可 得 : LT4=8, LTs=2, LTs=4, LTI=0。 

3. 计算 各 工作 最 早 开始 时 间 和 最 早 完 成 时 间 

首先 计算 各 工作 最 早 开始 时 间 和 最 早 完 成 时 间 。 计算 顺序 是 顺 着 箭 线 方向 从 起 始 工作 
开始 依次 计算 。 

工作 A、B、C 为 并 列 关系 的 三 个 起 始 工作 ， 其 最 早 开始 时 间 均 与 起 点 节点 1 的 最 早 
时 间 相 等 ， 即 ES1-s 一 ES1-6 一 ES1-s 二 ET 一 0。 

根据 公式 ES; 二 ET;， 有 D、E、F 的 最 早 开 始 时 间 分 别 为 : ES 一 ETs 二 3,，ESs-6 一 
ET2 二 3，ES;_s 二 ET; 二 2。 同 理 可 得 : ES;_6 二 6, ES! 1 二 6, ESs_1 二 6, ESs_1 一 6。 

由 于 H 工作 有 多 个 紧 前 工作 ， 因 此 有 H 工作 的 最 早 开始 时 间 可 根据 公式 ES;-_j 二 max 
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{ES,-; 十 Ds-;) 进行 计算 ， 即 ES6_1 二 max{ESz_6 十 Ds_6 ,ES 十 Di -6,ES5 -十 Di } 一 
max{3 十 2,0 十 5,6 十 0} 一 

根据 前 面 计算 所 得 各 工作 最 早 开始 时 间 ， 可 按照 公式 EFi-; 二 ESi-; 十 Di-; 计 算 各 工 
作 最 早 完成 时 间 : EF1-2 二 ES1-z 十 Di-z 二 0 十 3 二 3, EF1-6 二 ESi-6 十 Di-6 二 0 十 5 二 5， 
EF1_s=ES1-s+Di-s=0+2=2, EF:_=ES:_1+D:4=3+3=6, EF:_6 = ES:-6 
Ds_6=3+2=5, EFs_s =ESs-s++D:-s=2+4=6, EF;_s =ES;_s++D;:-s=6++0=6, 
EF1-1=ES_1+D:-1=6+2=8, EFs-7=ESs-7;+Ds-7=6+1=7, EFs-;=ESe-r 
Ds_7=6+4=10。 

4. 各 工作 最 迟 开始 时 间 和 最 迟 完成 时 间 

计算 各 工作 最 迟 时 间 参 数 的 计算 顺序 是 逆 往 线 方向 ， 从 网 络 图 的 结束 工作 向 起 始 工作 
计算 的 。 根 据 公式 LF;-; 二 LT; 可 得 各 工作 最 迟 完成 时 间 分 别 为 : LF4-7 二 LT 二 10， 
LFs-r=LT;=10, LF;-1=LT; =10, LF =LT,=8, LF2-e—LTs—6, LFs-e—LTe=6, 
LFs-s=LTs=6, LF1—2=LT:=4, LFi-s=LTs=6, LF1_yU 

根据 公式 LS;-; 二 LF;-; 一 Di-; 可 得 各 工作 最 迟 开始 岂 疝 从 届 为 ， 二 
De-1=10—4=6, Sr LF5-7 一 Di-y 一 10 一 1 一 9， 































































































Di-7=10—2=8, Lie Lies 









































-LD 0 iD 0=6, LS3-s =LFs-s 
Ds-s=6—4=2, LS1-7=LF-7—Di-7 lo LSi-:=LP-: 一 Di-:=4 一 3=1， 
LSi-6 王 LFI-6 一 Di-s 一 6 一 5 一 1， LS Di-: 一 2 一 2 一 0。 

5. 工作 时 差 的 计算 RK NN 2 

1) 计算 总 时 差 AN x 属 

首先 根据 公式 TFi-) 一 LS jESi-;， ea ls TFI-: 一 LSi-: 一 
ESi-: 一 1 一 0 一 1，TPzx ESi=6=} k, TFi-s=LS1-s3—ES1-s=0—0 








0, TF,-,=LS2—4 并 3 和 人 3 一 2， TR LS»-6 — ES2-6 =4—3=1, TFs-s 
LS 一 ES -5 一 2 0，TF5-6 一 LS5-6 ES 6 一 6 一 0，TF4-7 一 LS 一 ES 
8—6=2, TFs_1=LSs_;—ESs_;=6—6=0, TF;_;=LS;-;—ES;-1=9—6=3, 

2) 计算 自由 时 差 

根据 公式 FF;-j 一 ESj-4 一 EF;-;， 计 算出 各 工作 自由 时 差分 别 为 : FF1i-s 一 ES2-4 一 
EF1-;=3—3=0, FFI-s=ESs-;—EF-s=6—5=1, FFi-;=ES;-;—EF-;=2—2 
0, FFs1=ES1-7—EF1=6—6=0, FF:¢6=ESs-7— EF6=6—5=1, FFs-s 
ESs-—EFs-s=6—6=0。 

工作 G、H、I 为 结束 工作 ， 因 此 可 按 公式 FF;-, 一 ET, 一 EF;-, 计 算 其 自由 时 差 ， 即 

FF =ET;—EF,1=10—8=2. FF;-;=ET;—EF;:-;=10—10=0. FF;-;=ET; 
EF;_1=10—7=3。 

在 各 时 间 参 数 计算 过 程 中 ,按照 时 间 参 数 标注 方法 ,将 以 上 各 时 间 参 数 的 计算 结果 随 
算 随 注 在 相应 位 置 ， 如 图 5. 19 所 示 。 

6. 关键 线路 的 确定 

i a 

过 观察 时 间 参 数 计算 结果 可 知 ， 总 时 差 为 零 的 工作 组 成 的 线路 有 一 条 ， 即 四 一 回 一 
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图 5.19 例 5-2 双 代号 网 络 计划 图 (六 时 标注 法 ) 
加 一 四 一 中 ， 此 线路 就 是 关键 线路 ， 如 图 5. 19 中 双 线 所 示 ， 组 成 该 线路 的 工作 C、F、H 
就 是 关键 工作 。 
伦 
2) 确定 计算 工期 
关键 线路 的 线路 时 间 就 是 计算 工期 ， 同时 和 人 0 天 


确定 关键 线路 的 方法 A 


1. “ 破 圈 法 ”确定 关键 线路 
破 圈 法 ， 又 称 为 “ nmi ed 
形 圈 和 单 根 线段 所 组 成 ， 因 此 可 以 以 因为 单位 ， 将 丝 个 轩 的 关键 线段 找 出 来， 或 者 反 
每 个 圈 中 的 非 关 键 〈 时 间 最 短 的 ) 线段 去 掉 ， 这 种 放流 各 为 全 加 法 。 
下 面 以 图 5. 20 为 例 加 以 说 明 。 RS 
< ,> 


下 和 作 h 
-0 一 一 全 











和 
图 5.20 双 代 号 计划 网 络 图 

以 图 5. 20 中 的 网 络 图 为 例 ， 从 网 络 图 的 起 点 节点 开始 ， 用 “ 破 圈 法 ”判定 关键 线路 。 
其 步骤 如 下 。 

(1) 从 网 络 图 的 起 点 至 终点 .至 少 有 一 条 线路 为 关键 线路 。 因 为 上 中 ~ 四 工作 是 唯一 的 
通路 ， 所 以 必定 是 关键 线路 上 的 关键 工作 。 

(2) 暂时 以 节点 加 为 起 点 ， 以 有 两 个 内 向 箭 线 的 加 节点 作为 临时 终点 ， 则 由 加 一 加 一 
@ 和 @ 一 @ 一 @ 两 条 线路 围 成 一 个 小 圈 ， 比 较 两 条 线路 的 长 度 ， 在 长 度 较 小 的 线路 上 ， 进 
人 临时 终点 加 的 箭 线 回 一句 肯定 不 是 关键 工作 ， 暂 时 擦 掉 (通常 是 盖 住 ) 该 箭 线 ， 则 小 圈 
新 形成 一 个 由 加 一 四 一 OO 和 Q@ 一 由 一 @ 一 @ 一 @ 两 条 线路 围 成 的 一 个 较 大 
的 圈 。 这 就 是 “ 破 小 圈 ， 变 大 圈 ”。 





四 
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(3) 再 以 四 节点 作为 临时 起 点 ， 以 四 节点 作为 临时 终点 ， 则 加 一 四 一 〇 线路 的 长 度 为 
5 天 ，@ 一 人 一 @ 一 @ 一 @ 〇 线路 的 长 度 为 7 天， 说 明 加 一 四 一 加 线路 上 进行 临时 终点 加 的 
一 @ 箭 线 表 定 不 是 关键 工作 。 因 @ 一 @@、@ 一 Q@ 工作 不 是 关键 工作 ， 则 加 一 四 工作 也 
肯定 不 是 关键 工作 〈 因 不 能 形成 由 关键 工作 构成 的 通路 )。 因 此 只 有 加 一 国 工 作为 关键 
工作 。 

(4) 再 以 轩 节 点 作为 临时 起 点 ， 以 图 节点 作为 临时 终点 ， 则 国 一 @@ 一 @ 一 @ 线 路 长 度 
为 4 天， 而 图 一 @@ 箭 线 的 长 度 为 2 天 ， 说 明 田 一 @ 不 是 关键 工作 ， 而 外 一 @@ 和 加 一 @ 工 作 
是 关键 工作 。 如 果 两 段 线路 等 长 ， 则 可 能 都 是 关键 工作 或 非 关键 工作 ， 此 时 可 假定 其 中 一 
条 线路 短 。 

(5) 再 以 @@ 节 点 作为 临时 起 点 ， 以 四 节点 作为 临时 终点 ， 则 @ 一 一 @ 线 路 长 度 为 4 
天 ，@ 一 @-~@ 线 路 长 度 为 3 天， 说 明 @ 一 加 工作 不 是 关键 工作 。 因 此 ， 只 有 @ 一 各 一 
加 工作 为 关键 工作 。 y 

(6) 箭 线 @ 一 四 也 是 关键 工作 。 因 此 该 网 络 图 中 的 关键 线路 为 @@ 一 @ 一 @@ 一 一 @ 一 
O-@O~@ 线 路 ， 其 长 度 为 Lv 一 3 十 3 十 4 十 4 十 2 一 16( 天 )， 沪 网 络 计划 的 推算 工期 。 

ec 
算 工 期 ， 所 以 是 目前 实用 性 最 强 、 应 用 最 广泛 的 判定 关键 线路 的 方法 。 

【 例 5-3] 各 图 5 21 所 示 ， 斌 用 牙 因 法 水 关键 路 ， 


AR 
RS 





























图 5.21 例 5-3 双 代号 网 络 计划 图 


解 : 如 图 5. 21 所 示 ; 节点 上 加 加 为 一 图 ， 其 中 四 加 持续 时 间 最 短 ， 应 去 掉 人 四 ( 务 
X) 或 四 回回 务 双 往 线 ; 节点 四 四 因为 一 圈 ， 应 去 挤 四 @; 节点 @@g@@ 为 一 图 ， 应 去 掉 
回回 ;节点 四 @G@O 为 一 图 ， 两 条 线段 时 间 都 相等 ， 都 用 双 箭 线 ;， 节点 四 回回 为 一 圈 ， 两 条 
线段 时 间 都 相等 ， 都 用 双 箭 线 ; 节点 回 四 四 为 一 圈 ， 应 去 掉 回 四 ; 节点 回 四 四 加 为 一 图 
应 去 挤 申 @ 四 . 

剩余 线路 用 双 箭 线 链接 ， 就 是 关键 线路 。 

2. 利用 关键 节点 判断 关键 线路 

双 代 号 网 路 图 中 .关键 线路 上 的 节点 称 为 关键 节点 。 当 计划 工期 等 于 计算 工期 时 ， 关 
键 节点 的 最 迟 时 间 与 其 最 早 时 间 必 然 相等 。 关 键 节点 必然 处 在 关键 线路 上 ， 但 由 关键 节点 
组 成 的 线路 不 一 定 是 关键 线路 。 换 言 之 ,两 端 为 关键 节点 的 工作 不 一 定 是 关键 工作 。 计 算 
出 双 代 号 网 络 图 的 节点 时 间 参 数 后 ， 就 可 以 通过 关键 节点 法 找 出 关键 线路 。 两 个 关键 节点 
之 间 关 键 线 路 的 条 件 是 : 箭 尾 节点 时 间 十 工作 持续 时 间 王 箭头 节点 时 间 。 
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公式 表示 如 下 : 

















ET;+D:;=ET; 《5 一 25) 
或 者 LTi+Di-;=LT; (5-26) 
关键 工作 确定 后 ， 关 键 线 路 亦 确定 。 
3. 节点 标号 法 确定 关键 线路 
当 需 要 快速 求 出 工期 和 找 出 关键 线路 时 ， 也 可 采用 节点 标号 法 。 它 是 将 每 个 节点 以 后 
工作 的 最 早 开始 时 间 的 数值 及 该 数值 来 源 于 前 面 节点 的 编号 写 在 节点 处 ， 最 后 可 得 到 工 
期 ， 并 可 循 节点 号 找 出 关键 线路 。 其 步骤 如 下 。 
(1) 设 网 络 计划 起 点 节点 的 标号 值 为 零 ， 即 b 二 0。 
(2) 顺 箭 线 方向 逐个 计算 节点 的 标号 值 。 每 个 节点 的 标号 值 ， 等 于 以 该 节点 为 完成 节 
点 的 各 工作 的 开始 节点 标号 值 与 相应 工作 持续 时 间 之 和 的 最 大 值 ， 即 
bj;=max{b;t D;—;} 四 KH = 
将 标号 值 的 来 源 点 及 得 出 的 标号 值 标注 在 节点 上 方 。 人 
(3) 节 点 标号 完成 后 ,终点 节点 的 标号 即 为 计算 工期 。 LSCN 
(4) 从 网 路 计划 终点 节点 开始 , 逆 箭 线 方向 按 源 节点 梁 册 类 刍 线 路 ， 
5 号 法 求 出 工期 并 找 出 关键 线路 。 












,人 一 
六 > 图 5.22 例 5-4 双 代号 网 络 计划 图 
解 :(1) 设 起 点 节 汪 标号 值 一 0。 


(2) 对 其 他 节点 依次 进行 标号 。 各 节点 的 标号 值 计算 如 下 ,并 将 源 节点 号 和 标号 值 标注 
在 图 5.23 中 。 





(DOD ,3) (O19 
GO 下 一 人 











5.23 例 5-4 双 代号 网 络 图 时 间 参 数 计 算 (节点 标号 法 ) 
各 节点 标号 数据 计算 如 下 : 
bz = 十 Di-2 二 0 十 5 二 
bs = 十 Di-s 二 0 十 2 








5 ET 


b=max[ (b+Di4), (bt+D24), (0 十 Da- )] 一 max[(0 十 3),(5 十 0),(2 十 3)] 一 5 
太一 包 十 Di 一 5 十 5 一 10 
bs=bs+Ds-6=10+4=14 
太一 访 十 Di-7 一 10 十 0 一 10 
如 一 max[(55 十 Di-s), (0 十 De-s), (0 十 D?-s)] 一 max[(10 十 4),(14 十 3),(10 十 7? 门 王 17 
(3) 由 此 可 确定 该 网 路 计划 的 工期 为 17 天。 
(4) 根据 源 节点 北 箭 线 寻求 出 关键 线路 。 关 键 线路 如 图 5. 24 中 双 箭 线 所 示 。 














(DOD,9) (©,14) 
全 D 





(OO 
可  [ 稚 
© DS 
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v \ 
图 5.24 5- 现代 避 网络 加 关外 
NS 
【 例 5-5】 已 知 网 络 计划 如 图 5. 25 所 示 ， 二 洒 兴 民 标号 法 确定 其 关键 线路。 
AA y 

















图 5.25 例 5-5 双 代 号 网 络 计划 图 


解 : 对 网 络 计划 进行 标号 ， 并 标注 在 图 5. 26 中 。 
各 节点 的 标号 值 计 算 如 下 : 


bs=bi 二 Di-: 二 0 十 5 二 5 
bs=b 9 
bs =D 二 Dis 二 0 二 8 二 8 
bs = 十 Di-s 二 0 十 6 二 6 
4 王 语 十 Ds-6 一 6 十 3 一 9 

太一 max[( 六 十 Di-7), (05 十 Di-7) 一 max[(0 十 3), (6 十 0)] 一 6 

名 一 max[L(b7 十 D7-s), (0 十 Di-s)] 一 max[(6 十 5),(9 十 0)] 王 11 
bs 一 max[(b 十 Di-9), (0 十 Di-9),(b6 十 De-9), (bs 十 Ds-9), (bit+Di—s)] 

二 max[ (9 十 3),(8 十 7),(9 十 4),(11 十 3), (0 十 11)]=15 
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根据 源 节 点 ( 即 节点 的 第 一 个 标号 ) 从 右 向 左 寻 找 出 关键 线路 为 四 一 四 一 四。 和 画 出 双 
血 线 标示 出 关键 线路 ， 如 图 5. 27 所 示 。 





> 
(OD (@9) 
(4) 











5 
(©.0 (DD 
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图 5.26 例 5-5 双 代号 网 络 图 时 间 参 数 计算 (节点 标号 法 ) 























(ID 
Be 人 
图 5.27 全 656 人 二 民 本 贡 人 二 
> YW 
让 > 
全 


任务 5. 4 ， 双 代号 时 标 网 络 计划 


双 代号 时 标 网 络 计 划 的 含义 


前 面 所 介绍 的 双 代号 网 络 计划 是 通过 标注 在 箭 线 下 方 的 数字 来 表示 工作 的 持续 时 间 ， 
因此 ， 在 绘制 双 代 号 网 络 图 时 ， 并 不 强调 箭 线 长 短 的 比例 关系 ， 这 样 的 双 代 号 网 络 图 必须 
通过 计算 各 个 时 间 参 数 才 能 反映 出 各 个 工作 进展 的 具体 时 间 情 况 ， 由 于 网 络 计划 图 中 没有 
时 间 坐 标 ， 所 以 称 其 为 非 时 标 网 络 计划 。 如 果 将 横道 图 中 的 时 间 坐 标 引 入 非 时 标 网 络 计 
划 ， 就 可 以 很 直观 地 从 网 络 图 中 看 出 工作 最 早 开始 时 间 、 自 由 时 差 及 总 工期 等 时 间 参 数 ， 
它 结合 了 横道 图 与 网 络 图 的 优点 ,应 用 起 来 更 加 方便 、 直 观 。 我 们 称 这 种 以 时 间 坐 标 为 尺 
度 编制 的 网 络 计 划 为 时 标 网 络 计 划 。 

双 代 号 时 标 网 络 计 划 由 时 标 计 划 表 和 双 代 号 网 络 图 两 部 分 组 成 。 在 时 标 计 划 表 项 部 或 
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下 部 可 单独 或 同时 加 注 时 标 ， 时 标 单位 可 根据 网 络 计 划 的 具体 需要 确定 为 时 、 天 、 周 、 月 
或 季 等 。 





医 芝 到 昌 双 代 号 时 标 网 络 计划 的 特点 及 一 般 规定 


1. 时 标 网 络 计划 的 特点 

(G) 在 时 标 网 络 计划 中 ， 箭 线 的 水 平 投影 长 度 表示 工作 的 持续 时 间 。 

(2) 可 直接 显示 各 工作 的 时 间 参 数 和 关键 线路 ， 不 必 计算 。 

(3) 由 于 受到 时 间 坐标 的 限制 ， 因 此 在 时 标 网 络 计划 中 不 会 产生 闭合 回路 。 

(4) 可 以 直接 在 时 标 网 络 图 的 下 方 绘 出 资源 动态 曲线 ， 便 于 计划 的 分 析 和 控制 。 

(5) 由 于 箭 线 的 长 度 和 位 置 受 时 间 坐标 的 限制 ， 因 而 调整 和 修改 不 太 方便 。 

2. 时 标 网 络 计划 的 一 般 规定 , 

(1) 双 代号 时 标 网 络 计划 是 以 水 平时 间 坐 标 为 尺度 表示 工作 持续 时间 ， 时 标的 时 间 单 
位 根据 网 络 计划 的 需要 确定 ， 可 以 采用 时 、 天 、 周 、 月 或 季 侍 (、 

(2) 时 标 网 络 计划 应 以 实 箭 线 表示 工作 ， 以 虚 箭 线 表 东 虚 工 作 ， 以 波形 线 表示 工作 的 
自由 时 差 。 
aa au 都 必须 与 其 时 间 参 数 相 
对 应 。 /A 民 


\<<\ 
节点 中 心 必须 对 准 相应 的 时 标 位 版 二 作 必须 以 垂直 广 向 的 虚 箭 线 表 示 ， 有 上 白 由 时 
差 时 则 加 波形 线 表示 。 


| 543 | eat 县 


Mi 其 绘制 方法 














有 间接 绘制 法 和 直接 绘制 法 两 种 

1. 间接 绘制 法 

Lesson 再 根据 时 间 参 数 在 时 间 坐 标 上 进行 绘制 的 

。 其 绘制 步 又 和 方法 如 下 。 

0 先 绘制 双 代 号 网 络 图 ， 计 算 节点 的 最 早 时 间 参 数 ， 确 定 关键 工作 及 关键 

第 二 步 : 根据 需要 确定 时 间 单 位 并 绘制 时 标 横 轴 。 

第 三 步 : 根据 节点 的 最 早 时 间 确 定 各 节点 的 位 置 。 

第 四 步 : 按照 从 左 到 右 的 顺序 绘制 ， 依 次 在 各 节点 间 绘 出 箭 线 及 时 差 。 如 箭 线 长 度 不 
足以 达到 工作 的 完成 节点 时 ， 用 波形 线 补 足 ， 箭 头 画 在 波形 线 与 节点 连接 处 。 绘 制 时 宜 先 
画 关 键 工 作 、 关 键 线路 ， 再 画 非 关键 工作 。 

第 五 步 : 虚 工作 必须 以 垂直 方向 的 虚 箭 线 表示 ， 如 果 虚 箭 线 两 端的 节点 在 水 平方 向 上 有 
距离 ， 则 用 波形 线 作为 其 水 平 连 线 。 用 虚 箭 线 连 接 各 有 关节 点 ， 将 有 关 的 工作 连接 起 来 。 

根据 上 述 原则 ， 将 图 5. 28 所 示 的 双 代号 网 络 图 按照 最 早 时 间 绘 制 成 的 时 标 网 络 计划 
如 图 5. 29 所 示 。 
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图 5.28 双 代 号 网 络 计划 图 




































图 5.29 人 生生 村 由 村 图 RON 
【 例 5-6】 某 双 代号 网 络 计划 ， 如 图 5. 30 所 示 。 试 给 制 双 代 号 时 标 网 络 计 划 。 
《AN 


\ 





NP 2 ~ 人 表示 劳动 到 晤 
pg 图 5.30 双 代号 网 络 计划 图 
解 ; 按 间接 法 绘制 双 代 号 时 标 网 络 计划 图 。 
第 一 步 : 计算 双 代 号 网 络 计 划 节 点 时 间 参 数 ， 确 定 关 键 工 作 及 关键 线路 。 
第 二 步 : 根据 需要 确定 时 间 单 位 并 绘制 时 标 横 轴 。 时 标 可 标注 在 时 标 网 络 计划 的 顶 
部 ， 每 格 为 1 天 。 
第 三 步 ， 根 据 网 络 计划 中 各 节点 的 最 早 时 间 ， 先 绘制 关键 线路 上 的 节点 D、 四 、@、 
@@， 再 绘制 出 非 关 键 线路 上 的 节点 回 、 回 。 
第 四 步 : 按 绘图 要 求 ， 依 次 在 各 节点 间 绘 出 箭 线 长 度 及 自由 时 差 。 
第 五 步 : 在 纵 坐 标 上 面 绘制 劳动 力 动态 图 ， 如 图 5. 31 所 示 。 


三 国 2. 直接 绘制 法 
部 直接 绘制 法 是 不 计算 网 络 计划 的 时 间 参数 ， 直 接 在 时 间 坐标 
【直接 法 公制 双 代 号 时 标 “ 上 进行 绘制 的 方法 。 其 绘制 步骤 和 方法 可 归纳 为 如 下 绘图 口诀 ， 
网 络 计划 讲解 】 。 “时间 长 短 坐标 限 ， 曲 直 介 平 利 相连 ， 箭 线 到 齐 画 节点 ， 画 完 节 点 








补 波 线 ; 零 线 尽量 拉 垂 直 ， 和 否则 安排 有 缺陷 .” 
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施工 进度 (天 ) 












































图 5.31 汉代 号 时 标 网 络 计划 与 劳动 动态 图 ( 早 时 标 网 络 图 ) 


(1) 时 间 长 短 坐标 限 ， 箭 线 的 水 平 投影 长 度 代表 着 具体 的 施工 时 间 ， 受到 时 间 坐 标的 制约 。 

(2) 曲直 斜 平 利 相连 ， 箭 线 的 表达 方式 计 以 是 直线 ， 折线 、 斜 线 等 ， 但 布 图 应 合理 ， 
表达 应 直观 清晰 。 AAA Sx 二 

na Le Rh 
在 这 些 紧 前 工作 最 晚 间 刻 度 

ed 工作 的 入 不 站 直上 用 波形 线 补足 。 

(5) 零 线 尽 1 下 省 > 庶 工 作 持 线 时 间 为 零 、 应 将 其 而 为 对 直线 ， 

(6) 否则 安排 有 缺陷 ， 若 出 现 虚 工作 占据 时 间 的 情况 ， 其 原因 是 工作 面 停 敬 或 施工 作 
业 队 工作 不 连续 。 

【 例 S-7】〗 以 图 5.32 所 示 的 双 代 号 网 络 计划 为 例 ， 试 绘制 时 标 网 络 图 。 




















图 5.32 例 5-7 双 代号 网 络 计划 图 


解 题 分 析 : 本 例 按 以 上 所 述 间接 绘制 法 和 直接 绘制 法 两 种 方法 进行 绘制 

解 : 按 直 接 绘制 法 绘制 ， 双 代号 时 标 网 络 计划 如 图 5. 33 所 示 。 

【 例 5-8] ted 34 所 示 ， 试 将 其 绘制 成 双 代 号 时 标 网 络 图 。 
解 : 按 直 接 绘制 法 绘制 ， 双 代号 时 标 网 络 计划 如 图 5. 35 所 示 。 

【 例 5-9】〗 根据 图 5.35 的 双 代 号 网 络 图 ， 确定 关键 线路 和 时 间 参 数 。 

解 : 如 图 5. 35 所 示 的 关键 线路 和 时 间 参 数 判 读 结果 见 图 中 标注 。 
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图 5.33 例 5-7 双 代号 时 标 网 络 计划 图 
































D; 
Ge 
图 5.34 他 5- 现代 号 网 络 计划 

NS 




































































5.35 例 5-8 双 代号 时 标 网 络 计划 图 
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【 例 5-10】〗 根据 图 5.36 所 示 网 络 计划 图 绘制 双 代 号 时 标 网 络 计划 ， 并 判定 关键 线 
路 〈 用 粗 箭 线 表示 )， 求 计算 工期 T.， 标 注 总 时 差 TP;_); 。 











5.36 某 工程 施工 网 络 计划 图 


解 : 绘制 步骤 如 下 。 

第 一 步 :将 起 点 节点 四 定位 在 时 标 计 划 表 的 堆 刻 度 上 。 表 示 A, 工 作 的 最 早 开始 时 间 ， 
A 工作 的 持续 时 间 为 2 天， 定位 节点 回 。 因 节点 国 、@ 之 前 只 有 三 淖 箭 头 ， 无 自由 时 差 ， 
按 B 和 D 的 持续 时 间 3 天 和 2 天 可 定位 节点 加 和 四 ， 虚 箭 线 四 全 加 不 占用 时 间 ， 要 绘 成 重 
直线 ， 长 度 不 足以 到 达 节 点 回 ， 用 波形 线 表示 一 天 的 自 册 时 妆 。 座 箭 线 @ 一 回 无 时 差 ， 直 
接 用 秋 直 虚 稼 线 连 接 节点 一 加。 节点 加 之 前 只 有 二 项 实 工作 EE， 持续 时 间 3 天 ， 可 直接 
连接 节点 回 和 加 。 节 点 加 之 前 有 节点 加 和 四 ，@ 玉 国 为 庚 工 作 ， 委 直 庶 线 无 时 差 ， 可 定位 
节点 国 ， 连 接 加 一 @。 节 点 四 之 后 G 工作 竺 续 肝 间 为 1 天 ， 自 由 时 差 有 3 天 ， 用 波形 线 连 
接 至 节点 @。 节点 四 定位 由 节点 加 确定 。 说 着 工作 @ 一 〇 无 自由 时 差 ， 用 径直 虚线 连接 
节点 加 和 四 。C 工作 的 持续 时 间 为 2 SR 洞 波形 线 补足 1 天生 到 达 节点 加。 节点 回 之 前 下 
工作 和 理工 作 ， 畦 续 时 间 分 别 为 开关 和 和 1 天 。 所 以 \ 节点 多 的 定位 应 由 节点 DF 工作 持续 
时 间 来 确定 。H 工作 有 1 天 时 差 ， 用 波形 线 连接 和 到达 第 版 回 。 终 点 节点 四 定位 直接 由 区 


工作 持续 时 间 1 天 确 究 区 让 江 节 点 加害 位 局 半 芭 泊 时 标 网 络 计划 绘制 完成 ， 如 图 5. 37 


所 示 。 NS A 


HT[2[3[4[5[6[7[8[9[io[ln 


-SO 


















图 5.37 双 代 号 时 标 网 络 计划 ( 按 最 早 时 间 绘 制 ) 


步 : 自 终点 节点 加 逆 箭 线 方向 朝 起 点 节点 上 检验， 始终 不 出 现 波形 线 的 只 有 一 条 
一 一 @ 一 一 四 一 四 为 关键 线路 ， 并 用 粗 线 表示 。 

步 : 双 代 号 时 标 网 络 计划 的 计算 工期 .二 11 一 0 二 11( 天 )。 

步 : 波形 线 在 坐标 轴 上 的 水 平 投影 长 度 ， 即 为 该 工作 的 自由 时 差 。 
步 : 工作 的 总 时 差 按 公式 判定 ， 其 值 标注 在 相应 的 箭 线 上 。 


小 小 小 句 涉 
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回忆 区 回 
i < 是 电 约 双 代号 时 标 网 络 计划 的 判读 








【 双 代 号 时 标 网 络 。 【关键 线路 
计划 的 判读 讲解 】 自 终点 节点 逆 箭 线 方向 至 起 点 节点 ， 自 始 至 终 不 出 现 波形 线 的 线路 
为 关键 线路 。 

2. 工期 

时 标 网 络 计划 的 计算 工期 ， 应 是 其 终点 节点 与 起 点 节点 所 在 位 置 的 时 标 值 之 差 。 

3. 时 间 参数 

(1) 最 早 开始 时 间 (ES)。 箭 尾 节 点 所 对 应 的 时 标 值 。 

(2) 最 早 完成 时 间 (EF)， 若 实 箭 线 抵达 箭头 节点 ， 则 最 早 完成 时 间 就 是 箭头 节点 的 
时 标 值 ， 若 实 箭 线 未 抵达 箭头 节点 ， 则 其 最 时 完成 时 间 为 实 箭 线 未 端 所 对 应 的 时 标 值 。 


(3) 自由 时 差 (FF): 波形 线 的 水 平 投影 长 度 即 为 该 工作 的 自 岂 时 差 。 

(4) 总 时 差 (TF)， 自 右 向 左 进行 ， 其 值 等 于 诸 紧 后 工作 的 总 时 差 的 最 小 值 与 本 工作 
的 自由 时 差 之 和 。 XY} 

(5) 最 迟 开始 时 间 (LS): 工作 的 最 早 开始 时 间 加 上 其 总 时 差 。 

(6) 最 迟 完成 时 间 (LF): 工作 的 最 时 完成 时 间 加 下 其 总 时 关 。 


《A 
a We 


任务 5. 5 单 代号 网 络 计划 





x 
A 


区 
单 代 避 网络 图 的 组 成 


单 代 号 网 络 图 是 以 节点 及 其 编号 表示 工作 ， 以 箭 线 表示 工作 之 间 人 逻辑 关系 的 网 络 图 。 
在 单 代号 网 络 图 中 加 注 工作 的 持续 时 间 ， 以便 形 成 单 代 号 网 络 计划 。 

1. 箭 线 

单 代 号 网 络 图 中 的 箭 线 表示 紧邻 工作 之 问 的 逻辑 关系 ， 既 不 占用 时 间 ， 也 不 消耗 资源 。 箭 
线 应 画 成 水 平 直线 、 折 线 或 斜 线 。 箭 线 水 平 投影 的 方向 应 自 左 向 右 ， 表 示 工 作 的 行进 方向 。 工 
作 之 间 的 逻辑 关系 包括 工艺 关系 和 组 织 关系 ， 在 网 络 图 中 均 表 现 为 工作 之 间 的 先后 顺序 。 















































2. 节点 

单 代号 网 络 图 中 的 每 一 个 节点 表示 一 项 工作 ， 节 点 宜 用 圆圈 或 矩形 表示 。 节 点 所 表示 
的 工作 名 称 、 持 续 时 间 和 工作 代号 等 应 标注 在 节点 内 ， 如 图 5. 38 所 示 。 

3. 节点 编号 

单 代号 网 络 图 中 的 节点 必须 编号 。 编 号 标注 在 节点 内 ， 其 号 码 可 间断 ， 但 严 














箭 线 的 箭 尾 节点 编号 应 小 于 箭头 节点 的 编号 。 一 项 工作 必须 有 唯一 的 一 个 节点 及 相应 
个 编号 。 
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持续 时 间 


5.38 单 代号 网 络 计划 构成 


虽 单 代号 网 络 图 绘制 


1. 单 代 号 网 络 图 的 绘制 规则 
(1) 必须 正确 表达 已 定 的 逻辑 关系 (图 5. 39) 。 


@) 









Q 





AR 六 
GO ->(D) 
(0 A 完成 B、C 开 始 加 A{EB 前 XC 并 D OA B 完 成 C、D 玫 始 


前 > C 在 B 前 





(d) A、 BC 此 Wx 


, A 
©O— © Mais A 
S 
NB CH 施工 人 


图 5.39 单 代号 网 络 图 逻辑 关系 


(2) 严禁 出 现 循环 回路 和 虚 箭 线 。 

(3) 严禁 出 现 双 向 箭头 或 无 箭头 的 连 线 。 

(4) 严禁 出 现 没 有 箭 尾 节点 或 没有 箭头 节点 的 箭 线 。 

(5) 箭 线 不 宜 交 叉 ， 当 交叉 不 可 避免 时 ,可 采用 过 桥 法 和 指向 法 进行 绘制 。 

(6) 单 代 号 网 络 图 只 应 有 一 个 起 点 节点 和 一 个 终点 节点 ; 当 网 络 图 中 有 多 项 起 点 节点 
或 多 项 终点 节点 时 ， 应 在 网 络 图 的 两 端 分 别 设置 一 项 虚 工 作 ， 作 为 该 网 络 图 的 起 点 节点 和 
终点 节点 ， 如 图 5. 40 所 示 。 

(7) 不 允许 出 现 重复 编号 的 工作 ， 一 个 编号 只 能 代表 一 项 工作 ， 而 且 箭头 节点 编号 要 
大 于 箭 尾 节点 编号 。 

例如 ， 某 工程 只 有 A、B 两 项 工作 ， 它 们 同时 开始 同时 结束 ， 可 分 别 用 双 代 号 和 单 代 
号 表示 ， 如 图 5. 41 所 示 。 

2. 单 代号 网 络 图 的 绘制 方法 

单 代号 网 络 图 的 绘制 方法 与 双 代 号 网 络 图 的 绘制 方法 基本 相同 ,而 且 由 于 单 代号 网 络 
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, 六 
亿 ) 用 双 代号 表示 0 用 第 委 入 表示 
图 5.41 某 工程 有 到 代号 和 间 代 号 表示 的 具体 形式 


图 迎 辑 关系 容易 表达 ， 因此 给 护法 更 为 全 售 ， 站 绘制 步骤 如 下 。 
先 根据 网 络 图 的 逻辑 关系 ， 绘制 出 网 络 问 草图， 再 结 全 给 制图 规则 进行 订 束 布局 ， 最 
后 形成 正式 网 络 图 。 SA 
(1) 提供 凶 辑 关系 表 ， 一 般 只 匠 提 供 每 项 工作 的 虹 前 工作 ， 
(2) 用 矩阵 图 确定 紧 后 工作 
(5) 欠 抽 没有 紧 后 你 的 工作 ， 当 问 络 习 第 有 几 贡 起 点 节点 时 ， 应 在 风 络 因 的 开设 
置 一 项 虚拟 的 起 点 交点 % 六 
) 依次 绘制 其 他 各 项 工作 ， 一 直到 终点 节点 ， 当 网 络 图 中 有 多 项 终点 节点 时 ， 应 在 
网 络 图 的 末端 设置 一 项 虚拟 的 终点 节点 。 
(5) 检查 、 修 改 并 进行 结构 调整 ， 最 后 绘制 出 正式 网 络 图 。 
3. 示例 
【 例 S5-11】 某 基 础 分 3 段 施工 ， 挖 土 15 天 、 垫 层 9 天 、 砌 基础 12 天、 回填 6 天 。 






































各 节点 编号 及 其 紧 前 、 紧 后 工作 见 表 5 一 3。 请 绘制 单 代 号 网 络 图 。 
表 5-3 某 基础 紧 前 、 紧 后 工作 表 
工作 名 称 紧 前 工作 紧 后 工作 工作 名 称 紧 前 工作 紧 后 工作 
控 土 2 砌 基础 2 
从 = 砌 基础 1 垫 层 1 
控 土 1 热 层 1 中 基 垫 回填 1 
挖 土 3 垫 层 2 砌 基础 3 
挖 土 2 挖 土 1 热 层 2 砌 基础 2 卉 基础 1 回填 2 
垫 层 3 
Sp oy 热 层 : 3 . 
控 主 3 挖 土 2 垫 层 3 砌 基础 3 而 基础 2 回填 3 
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( 续 
工作 名 称 紧 前 工作 | 紧 后 工作 | 工作 名 称 | ” 紧 前 工作 Eh 
垫 层 1 挖 土 1 人 回填 1 而 基础 1 回填 2 
垫 层 3 ee 砌 基础 3 回填 3 ee 三 























解 : 首先 设 一 起 点 节点 ， 然 后 根据 所 列 紧 前 、 紧 后 关系 ， 从 左 到 右 进行 绘制 ， 最 后 设 
一 终点 节点 ， 具 体 如 图 5. 42 所 示 。 





图 5.42 单 代号 网 络 图 


回 :a 国 
Si ~ A 了 ay 
上 单 代 S 网 络 计划 时 间 参 数 的 计算 et 
回 和 过 = 
1. 单 代 号 网 络 计划 常用 符号 【 单 代号 网 络 计划 时 间 
工作 持续 时 间 D; : 指 一 项 工作 从 开始 到 完成 的 时 间 。 参数 的 计算 讲解】 


最 早 开始 时 间 ES;: 最 早 开 始 时 间 是 在 各 紧 前 工作 全 部 完成 后 ， 本 工作 有 可 能 开始 的 
最 早 时 间 。 
最 早 完成 时 间 EF;: 是 指 各 紧 前 工作 全 部 完成 后 ， 本 工作 有 可 能 完成 的 最 早 时 刻 。 

最 迟 开始 时 间 LSi : 最 迟 开始 时 间 是 指 在 不 影响 整个 计划 工期 按时 完成 的 条 件 下 ， 本 
工作 最 迟 必 须 开始 的 时 间 。 

最 述 完成 时 间 LF;: 是 在 不 影响 整个 计划 按期 完成 的 前 提 下 ,本 工作 最 迟 必 须 完成 的 
时 间 。 

总 时 差 TF;: 是 在 不 影响 2 期 的 前 提 下 ,一 项 工作 所 具有 的 机 动 时 间 。 
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自由 时 差 FF;: 是 指 在 不 影响 后 续 工 作 最 早 开始 时 间 的 前 提 下 ， 一 项 工作 可 以 利用 的 
机 动 时 间 。 
2. 单 代号 网 络 计划 时 间 参 数 的 计算 方法 
1) 计算 最 早 开 始 时 间 和 最 早 完成 时 间 
网 络 计划 中 各 项 工作 的 最 早 开始 时 间 和 最 早 完成 时 间 的 计算 应 从 网 络 计划 的 起 点 节点 
开始 ， 顺 着 箭 线 方向 依次 逐 项 计算 。 

(1) 工作 最 早 开始 时 间 ES;。 网 络 计 划 的 起 点 节点 的 最 早 开始 时 间 为 0。 如 起 点 节点 
的 编号 为 1， 则 ES; 王 0 (i 二 1)。 
其 他 工作 最 早 开始 时 间 三 该 工作 的 各 紧 前 工作 的 最 早 完成 时 间 的 最 大 值 ， 如 工作 j 的 
紧 前 工作 的 代号 为 i， 则 




















ES;=max{EF'i}=max{ES;+D;} 
式 中 : ES 一 一 工作 j 的 各 紧 前 工作 的 最 早 开 始 时 间 ; 
D 一 一 工作 j 的 紧 前 工作 i 的 持续 时 间 。 
(2) 工作 最 早 完成 时 间 EF;。 工 作 的 最 早 完 成 时 间 EF; vi ee 时 间 
与 持续 时 间 之 和 ， 即 A- 
EF;=ES; HR 


2) 网 络 计划 的 计算 工期 T。 Nk N 

网 络 计划 的 计算 2 期 了 等 于 网 络 计划 的 弘 苞 节点 ”的 最 早 完成 时 间 。 
Srr， 

3) 确定 网 络 计划 的 计划 工期 NS 2 


ete tn poles 

(1) 当 已 规定 要 求 工期 下 时 ， 计 划 工期 不 应 过 世家 工期 ， 即 T,<7T,， 

(2) 当 未 规定 要 求 工 期 时 ， 可 以 令 计划 工期 等 于 计算 工期 ， 即 Th 一 T,。 

4 计算 相 邻 两 项 工作 ;和 之 问 时 间 间 丽 FAG，， 

相 邻 两 项 工作 Tj 之 间 的 时 间 间 隔 等 于 其 紧 后 工作 ; 的 最 早 开始 时 间 和 本 工作 的 最 
早 完成 时 间 之 差 。 









LAGi.;=ES;—EF. 

5) 计算 工作 总 时 差 TF; 

(1) 工作 i 的 总 时 差 TF; 应 从 网 络 计 划 的 终点 节点 开始 ， 北 着 箭 线 方向 依次 逐 项 计算 。 
当 部 分 工作 分 期 完成 时 ， 有 关 工 作 的 总 时 差 必 须 从 分 期 完成 的 节点 开始 逆向 逐 项 计算 。 

(2) 终点 节点 所 代表 工作 的 总 时 差 TF, 等 于 计划 工期 与 计算 工期 之 差 ， 即 

TF,=T,—T. 

当 未 规定 要 求 工 期 时 ， 则 T=T.， 即 TF,=0。 

(3) 其 他 工作 ;的 总 时 差 TF; 等 于 本 与 其 紧 后 工作 之 间 的 时 间 间 隔 加 该 紧 后 工作 的 总 
时 差 所 得 之 和 的 最 小 值 ， 即 





TF;=min{LAG;.; + TF;} 
式 中 ， TF 一 一 工作 i 的 紧 后 工作 j 的 总 时 差 。 
当 已 知 各 项 工作 的 最 迟 完成 时 间 LF; 或 最 迟 开始 时 间 LS; 时 ,工作 的 总 时 差 TF; 的 计算 











如 下 
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TF;=LS;—ES; 
TF;=LF;—EF; 
6) 计算 工作 自由 时 差 FF; 
网 络 计 划 终 点 节点 所 代表 的 工作 自由 时 差 等 于 计划 工期 与 本 工作 的 最 早 完成 时 间 之 
差 ， 即 





FF,=To—EF, 
其 他 工作 的 自由 时 差 FF; 等 于 本 工作 与 其 紧 后 工作 之 间 时 间 间 隔 的 最 小 值 ， 即 
FFi=min{LAG:;.,;} 
FF;=min{ ES;— EF:;} 
EF=min{ES; = ES:=D;} 

7) 计算 工作 的 最 迟 完成 时 间 LF; 

(1) 工作 i 的 最 迟 完 成 时 间 LF; 应 从 网 络 图 的 终点 节点 开始 ， 逆 着 箭 线 方向 依次 逐 项 计算 。 
当 部 分 工作 分 期 完成 时 ， 有 关 工 作 的 最 迟 完成 时 间 应 从 分 期 完成 的 节点 开始 逆向 逐 项 计算 。 

(2) 终点 节点 所 代表 的 工作 n 的 最 迟 完成 时 间 LF, 应 "i T，, 确 
定 ， 即 





LF,=T, 
分 期 完成 这 项 工作 的 最 迟 完成 时 间 ， 应 等 en 人 
(3) 其 他 工作 ;的 最 迟 完成 时 间 LF; 应 为 
LF; NI Dj; } 
式 中 :LFj 一 一 工作 i 的 紧 后 工作 j Rs 2 
Dy 一 工 作 :的 和 后 区 着 村里， wi 
或 工作 :的 名 完 成 对 放手 交工 作 各 紧 后 eh 即 
LF;=min{ DS) 
CD) Fn 作 的 最 时 完成 时 间 与 其 总 时 差 之 和 ， 即 
LF;=EF;+TF: 
8) 计算 工作 的 最 壕 开 始 时 间 LS, 
(1) 工作 ;的 最 迟 开始 时 间 LS; 等 于 本 工作 的 最 迟 完 成 时 间 与 本 工作 的 持续 时 间 之 
差 ， 即 





LS;=LF;—D; 
(2) 工作 ;的 最 迟 开始 时 间 LS; 等 于 本 工作 的 最 早 开 始 时 间 与 其 总 时 差 之 和 ， 即 
LS;=ES;+TF; 





关键 工作 及 关键 线路 的 确定 


1. 关键 工作 的 确定 

网 络 计 划 中 机 动 时 间 最 少 的 工作 称 为 关键 工作 。 因 此 .网 络 计划 中 工作 总 时 间 差 最 小 
的 工作 也 就 是 关键 工作 。 当 计划 工期 等 于 计算 工期 时 ,关键 工作 总 时 差 为 零 ， 当 计划 工期 
小 于 计算 工期 时 ， 此 时 工期 无 法 满足 计划 要 求 ， 应 研究 更 多 措施 以 缩短 计算 工期 ， 当 计划 
工期 大 于 计算 工期 时 ， 关键 工作 总 时 差 为 正 ,说 明 计划 已 留 有 余地 ， 进 度 控 制 处 于 主动 。 
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2. 关键 线路 的 确定 

网 络 计 划 中 ， 自 始 至 终 全 部 由 关键 工作 组 成 的 线路 为 关键 线路 或 者 总 的 工作 持续 时 间 
最 长 的 线路 应 为 关键 线路 。 关 键 线 路 在 网 络 图 上 应 用 粗 线 、 双 线 或 彩色 线 标注 。 

单 代号 网 络 计划 中 将 相 邻 两 项 间隔 时 间 为 零 的 关键 工作 连接 起 来 而 形成 的 自 起 点 节点 
到 终点 节点 的 通路 就 是 关键 线路 。 

【 例 S-12】 某 基 础 工程 的 单 代 号 网 络 图 如 图 5. 42 所 示 。 试 按照 双 代 号 网 络 图 的 “ 工 
作 计 算法 ”， 分 别 计算 ES;_;、EF;-;、LSi_;、LF;-;、TF;-;、FFi-j; 及 工期 。 

解 : 具体 计算 结果 如 图 5. 43 所 示 。 经 计算 ， 工期 为 18 天 。 















/m3 N 


ba 


BS I EF 
名称 


【 例 5-13】 根据 茶具 体 工程 绘制 的 单 代号 网 络 图 (图 5. 44)， 求 该 单 代号 网 络 图 的 
计算 结果 。 





图 5.44 单 代号 网 络 图 
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解 : 单 代 号 网 络 图 的 计算 结果 如 图 5. 45 所 示 。 经 计算 ,工期 为 15 天 。 











N/ 疙 |、 a 国 

任务 5. 6 证 筑 施 工 网 络 计划 的 应 用 i 
:【 建 筑 施工 网 络 

WW .计划 的 应 用 】 


建筑 施工 网 络 图 的 排列 方法 


建筑 施工 网 络 计划 是 网 络 计 划 在 施工 中 的 具体 应 用 ， 其 对 工程 施工 的 组 织 、 协 调 、 控 
制 和 管理 作用 是 非常 显著 的 。 为 了 使 建筑 施工 网 络 计划 条 理化 和 形象 化 ， 在 编制 网 络 计划 
时 ， 应 根据 各 自 不 同情 况 灵活 地 选用 不 同 排列 方法 ， 使 各 项 工作 之 间 在 工艺 上 和 组 织 上 的 
逻辑 关系 准确 、 清 楚 ， 便 于 施工 的 组 织 管理 人 员 掌 握 ， 也 便于 对 网 络 计划 进行 检查 和 

1. 按 施工 过 程 排列 

按 施 工 过 程 排 列 就 是 根据 施工 顺序 把 各 施工 过 程 按 垂直 方向 排列 ， 而 将 施工 段 按 水 平 
方向 排列 ， 如 图 5. 46 所 示 。 其 特点 是 相同 工种 在 一 条 水 平 线 上 ,突出 了 各 工种 之 间 的 

2. 按 施 工段 排列 

按 施工 段 排列 就 是 将 同一 施工 段 上 的 各 施工 过 程 按 水 平方 向 排列 ， 而 将 施工 段 按 垂 直 
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淡漠 凝 寺 1 0) 浇 洪 天 二 2 这 混 1 


图 5.46 按 施工 过 程 排列 的 施工 网 络 计 划 








方向 排列 ， 如 图 5. 47 所 示 。 其 特点 是 同一 施工 段 上 的 各 施工 过 程 〈 工 种 ) 在 一 条 水 平 线 
上 ， 突 出 了 各 工作 面 之 间 的 关系 。 








名 时 多 -人 | -© 填 | 


挖 2 
4 


1 








CR 
图 5.47 按 施 工段 排列 的 施工 网络 计划 
3. 按 楼 层 排列 发 六 


按 楼 层 排列 就 是 将 同一 楼 层 上 的 各 施 下 过 程 按 水 





F 方 向 排列 ， 而 将 楼 层 按 垂直 方向 排 








OD 
a We 2 届 Mm da 


图 5.48 ” 按 楼 层 排列 的 施工 网 络 计划 





4. 混合 排列 
在 绘制 单位 工程 网 络 计 划 等 一 些 较 复杂 的 网 络 计划 时 ,常常 采用 以 一 种 排列 为 主 的 混 
合 排列 ， 如 图 5. 49 所 示 。 
说 
扎 筋 1 
生 淡 混 兹 土 
模板 1 扎 筋 混凝土 3 
筑 上 模板 3 
ORE 


图 5.49 混合 排列 的 施工 网 络 计 划 

















说 谨 圭一、 淡 混 北上 2 
1 1 
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医 殉 和 建筑 施工 网 络 图 的 合并 、 连接 及 详 略 组 合 


1. 建筑 施工 网 络 图 的 合并 

为 了 简化 网 络 图 ， 可 以 将 某 些 相 对 独立 的 网 络 图 合并 成 只 有 少量 箭 线 的 简单 网 络 图 。 
网 络 图 合并 (或 简化 ) 时 ， 必 须 遵循 下 述 原 则 。 

(1) 条 箭 线 代 蔡 原 网 络 图 中 某 一 部 分 网 络 图 时 ， 该 箭 线 的 长 度 〈 工 作 持 续 时 间 ) 
应 为 “被 简化 部 分 网 络 图 ”中 最 长 的 线路 长 度 ， 合 并 后 网 络 图 的 总 工期 应 等 于 原来 未 合并 
时 网 络 图 的 总 工期 ， 如 图 5. 50 所 示 。 


OO 
OrOFOO 


人 @ 简化 合并 前 的 网 络 图 员 Rn 
图 5.50 网 络 图 的 合并 了 



























































(2) 网 络 图 合并 时 ， 
图 5. 51 所 示 。 


不 得 将 起 点 节点 、 终 点 








节 卜 和 司 外 界 有 联系 的 节 ， 点 简化 掉 ， 如 








关 
/ CO panne 人 也 简化 合并 后 的 网 络 图 
N g 图 5.51 网 络 图 的 合并 (二 ) 


2. 建筑 施工 网 络 图 的 连接 

采用 分 部 流水 法 编制 一 个 单位 工程 网 络 计划 时 ,一 般 应 先 按 不 同 的 分 部 工程 分 别 编制 
出 局 部 网 络 计划 ， 然 后 再 按 各 分 部 工程 之 间 的 逻辑 关系 ,将 各 分 部 工程 的 局 部 网 络 计划 连 
接 起 来 成 为 一 个 单位 工程 网 络 计划 ， 如 图 5. 52 所 示 ， 基 础 按 施工 过 程 排列 ， 其 余 按 施工 
段 排 列 。 

为 了 便于 把 分 别 编制 的 局 部 网 络 图 连接 起 来 ， 各 局 部 网 络 图 的 节点 编号 数目 要 留 足 
确保 整个 网 络 图 中 没有 重复 的 节点 编号 ;也 可 采用 先 连接 ， 然 后 再 统一 进行 节点 编号 的 
方法 。 

3. 网 络 图 的 详 略 组 合 

在 一 个 施工 进度 计划 的 网 络 图 中 ,应 以 “局 部 详细 ,整体 粗略 ”的 方式 ,突出 重点 ; 
或 采用 某 一 阶段 详细 ， 其 他 相同 阶段 粗略 的 方法 来 简化 网 络 计划 。 这 种 详 略 组 合 的 方法 在 
绘制 标准 层 施工 的 网 络 计划 时 最 为 常用 。 
例如 ， 某 项 四 单元 六 层 砖 混 结构 住宅 的 主体 工程 ， 每 层 分 两 个 施工 段 组 织 流水 施工 ， 
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图 5.52 网 络 图 的 连接 
为 二 至 五 层 为 标准 层 ， 所 以 二 层 应 编制 详 图 ， 三 、 四 、 五 层 均 可 采用 一 个 箭头 的 略图 ， 














如 图 5. 53 所 示 。 


0- 


绑 柱 筋 } 


副 态 寺 和。 
YY 
> 
疾 染 、 剖析 


囊 体 工程 二 层 ( 标 准 导 人 ”_ 八 









.<< 图 5.53 网 络 图 的 详 陪 组 合 
Ws 从 


AN 


@ 项 目 小 结 站) 





网 路 计划 技术 是 在 建筑 工程 施工 中 广泛 应 用 的 现代 化 科学 管理 方法 ,主要 用 来 编 
制 工程 项 目 施工 的 进度 计划 和 建筑 施工 企业 的 生产 计划 ,并 通过 对 计划 的 优化 、 调 整 
和 控制 ， 达 到 缩短 工期 、 提 高 效率 、 节 约 劳动 力 、 降 低 消耗 的 施工 目标 ,是 施工 组 织 
设计 的 重要 组 成 部 分 ， 也 是 工程 竣工 验收 的 必 备 文件 。 

本 项 目 主要 介绍 了 双 代 号 网 络 计 划 的 基本 概念 和 绘制 方法 、 时 间 参 数 的 计算 、 关 
键 工作 和 关键 线路 的 确定 以 及 时 标 网 路 计划 的 绘制 和 判读 ， 同 时 简要 介绍 了 建筑 施工 
网 络 计划 的 编制 方法 。 

施工 组 织 设计 的 科学 原理 是 流水 施工 和 网 络 计 划 原 理 。 因 此 ， 建 议 本 项 目 理论 教 
学 应 结合 《建筑 工程 施工 组 织 实 训 》 教 材 同 步 进行 讲解 和 实 训 练习 ， 促进 学 生 加 深 对 
网 络 计 划 基 本 理论 的 理解 ， 达 到 能 独立 编制 双 代 号 网 络 图 熟练 进行 时 间 参 数 计算 和 
确定 关键 工作 和 关键 线路 ,同时 能 独立 编制 时 标 网 络 计划 的 目的 。 
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@ 本 题记 
一 、 思 考题 

. 什么 是 网 络 图 ? 什么 是 网 络 计 划 ? 什么 叫 双 代号 网 络 图 ? 

. 双 代 号 网 络 图 有 哪些 要 素 ? 绘制 规则 有 哪些 ? 

. 计算 网 络 计 划 的 时 间 参 数 意义 何在 ? 一 般 网 络 计划 要 计算 哪些 时 间 参 数 ? 

. 什么 是 关键 线路 ? 什么 是 关键 工作 ? 如 何 确定 关键 线路 ? 

. 时 标 网 络 计 划 有 什么 特点 ? 如 何 绘制 ? 

二 、 实 操 题 

1. 已 知 网 络 图 的 资料 见 表 5 -4， 试 根据 还 辑 关系 和 绘制 规则 绘制 双 代号 网 络 图 。 


| 
表 5-4 网 络 图 的 资料 /RS 


中 








NA 
2. 试 计算 图 5. 54 的 各 工作 时 间 参 数 ， 确 定 其 关键 线路 和 计算 工期 。 
3, 将 图 5. 54 改 给 成 双 代 号 时 标 网 络 图 C\_ 
sO 
D 






5 


DAA 
VY pay a 
NA 图 5.54 双 代 号 网 络 计划 图 


NV 


4. 根据 茶具 体 全 程 绘制 的 单 代号 网 络 图 (图 5.55)， 求 该 单 代号 网 络 图 的 计算 结果 。 





图 5.55 单 代号 网 络 图 
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能 力 目标 知 





1. 施工 进度 计划 的 逢 用 丈 分 类 ， 

2. 施工 进度 计划 的 编制 依据 和 编制 程序 ; 
3. 施工 地 度 针 划 的 编制 内 容 ， 

4 起， a 


能 编制 单位 工程 施工 进度 计划 





65% 





NS pe 
~、 让 \2> 主要 材料 、 构 人 需要 量 计 划 的 


能 编制 各 项 资源 需要 量 计划 站 人 二 NM 


3. 施工 机 械 尖 要 计划 的 编制 








< 
ak 
D> ss 和 入 > 
【背景 】 
图 6. 1 为 某 基 础 工程 施工 的 横道 图 。 










施工 进度 /天 


分 项 工程 因 





35% 
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【提出 问题 】 

1. 该 横道 图 有 什么 作用 ? 

2. 该 横道 图 根据 什么 绘制 ? 

3. 该 横道 图 应 如 何 绘制 ? 绘制 步骤 和 方法 如 何 ? 


Wf ans 


施工 进度 计划 是 施工 组 织 设计 的 中 心 内 容 ， 它 要 保证 建设 工程 按 合同 规定 的 期 限 交 付 
使 用 。 施 工 中 的 其 他 工作 必须 围绕 并 适应 施工 进度 计划 的 要 求 安 排 。 

施工 进度 计划 的 种 类 和 施工 组 织 设计 相 适 应 ， 分 为 总 进度 计划 和 单位 工程 施工 进度 计 
划 。 施 工 总 进度 计划 包括 建设 项 目 (企业 、 住 宅 区 等 ) 的 施工 进度 计划 和 施工 准备 阶段 的 
进度 计划 。 它 按 生产 工艺 和 建设 要 求 ， 确 定投 产 建筑 群 的 主要 和 辅助 的 建筑 物 与 构筑 物 的 
净 汪 师 访 中 亚 由 当 和 和 大 次 湛 时 间 以 及 施 江 准备 江淮 的 宽 虎 示 期 。 单位 工程 施工 进 
度 计 划 是 总 进度 计划 有 关 项 目 施工 进度 的 具体 化 ， 一 般 土 CR 工 组 织 设计 还 考虑 了 
专业 和 安装 工程 的 施工 时 间 。 

本 项 目 即 主要 讲述 anzeigen 以 及 施工 中 各 项 资源 需 
用 量 计划 的 编制 。 


& 
任务 6.1 单位 工 和 施工 进度 计 划 概 述 
ee i 


单位 工程 施 ] CR Tm. 根据 计划 工期 和 各 种 资源 供应 
条 件 ， 按 照 工程 的 施工 闫 序 ， 用 图 表 形式 横道 图 或 网 络 图 ) 表示 各 分 部 、 分 项 工程 搭 接 
关系 及 工程 开 、 竣 工时 间 的 一 种 计划 安排。 


医 区 前 施工 进度 计划 的 作用 


单位 工程 施工 进度 计划 是 单位 工程 施工 组 织 设计 的 重要 内 容 ， 它 的 主要 作用 如 下 。 
(1) 控制 单位 工程 的 施工 进度 ， 保 证 在 规定 工期 内 完成 工程 任务 。 

(2) 确定 单位 工程 的 各 分 部 分 项 工程 的 施工 顺序 、 施 工 持续 时 间 及 相互 衔接 和 配合 关系 。 
(3) 为 编制 季度 、 月 度 生产 计划 提供 依据 。 

(4) 为 制订 各 项 资源 需要 量 计划 和 编制 施工 准备 工作 计划 提供 依据 。 

(5) 具体 指导 现场 的 施工 安排 。 


施工 进度 计划 的 分 类 


单位 工程 施工 进度 计划 根据 施工 项 目 划分 的 粗细 程度 ， 可 分 为 以 下 几 类 。 
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1. 控制 性 施工 进度 计划 

它 以 分 部 工程 来 划分 施工 项 目 ， 控 制 各 分 部 工程 的 施工 时 间 及 其 相互 搭 接 配合 关系 
它 主要 适用 于 工程 结构 较 复杂 、 规 模 较 大 、 工 期 较 长 而 需 跨年度 施工 的 工程 ， 以 及 工程 具 
体 细节 不 确定 的 情况 。 

2. 指导 性 施工 进度 计划 

它 按 分 项 工程 或 施工 过 程 来 划分 施工 项 目 ， 具 体 确定 各 分 项 工程 或 施工 过 程 的 施工 时 
间 及 其 相互 搭 接 配合 关系 。 它 适用 于 施工 任务 具体 而 明确 、 施 工 条 件 基本 落实 、 各 种 资源 
供应 正常 、 施 工 工期 不 太 长 的 工程 。 














让 3 十 施工 进度 计划 的 编制 依据 


编制 单位 工程 施工 进度 计划 的 主要 依据 如 下 。 
(1) 施工 组 织 总 设计 对 本 工程 的 要 求 。 入 

(2) 有 关 设 计 文件 ， 如 施工 图 、 地 形 图 、 Te 

(3) 施工 工期 及 开 、 竣 工 日 期 。 

(4) 施工 方案 及 施工 方法 ， 包 括 孝 工程 序 、 施 工 异 放 办 施工 流程 、 施 工 顺序 、 施 工 





方法 等 。 S 

(5) 劳动 定额 、 机 械 台 班 定额 等 。 -Sy 

(6) 施工 条 件 ， 如 劳动 力 、 施工 机 械 以 香料 构件 等 供应 情况 。 
| G14 | 计划 了 





Si 





图 6.2 单位 工程 施工 进度 计划 的 编制 程序 
区 任务 6. 2 单位 工程 施工 进度 计划 的 编制 
【单位 工程 施工 进度 


2 分 旋 工 过 用 
计划 的 编制 


程序 和 方法 】 编制 单位 工程 施工 进度 计划 时 ， 首 先 必须 研究 施工 过 程 的 划分 
再 进行 有 关内 容 的 计算 和 设计 。 施 工 过 程 划 分 应 考虑 下 述 要 求 。 
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1. 施工 过 程 划 分 的 粗细 程度 的 要 求 

对 于 控制 性 施工 进度 计划 ， 其 施工 过 程 的 划分 可 以 粗 一 些 ， 一 般 可 按 分 部 工程 划分 施 
工 过 程 。 对 于 指导 性 施工 进度 计划 ， 其 施工 过 程 的 划分 可 以 细 一 些 ， 要 求 每 个 分 部 工程 所 
包括 的 主要 分 项 工程 均 应 一 一 列 出 ， 起 到 指导 施工 的 作用 。 

2. 对 于 施工 过 程 进行 适当 合并 ， 达 到 简明 清晰 的 要 求 

为 了 使 计划 简明 清晰 、 突 出 重点 ， 一 些 次 要 的 施工 过 程 应 合并 到 主要 施工 过 程 中 去 ， 
如 基础 防潮 层 可 合并 到 基础 施工 过 程 内 ; 有 些 虽 然 重 要 但 是 工程 量 不 大 的 施工 过 程 也 可 与 
相 邻 的 施工 过 程 合 并 ， 如 油漆 和 玻璃 安装 可 合并 为 一 项 ;同一 时 期 由 同一 工种 施工 的 施工 
项 目 也 可 合并 在 一 起 。 

3. 施工 过 程 划分 的 工艺 性 要 求 

现 浇 钢 筋 混凝土 施工 ， 一 般 可 分 为 支 模 、 绑 扎 钢筋、 浇筑 混凝土 等 施工 过 程 ， 是 合 
六 还 是 分 别 列 项 ， 应 视 工程 施工 组 织 、 工 程 量 、 结 构 性 质 等 因素 研究 确定 。 一 般 现 浇 钢 
盘 混 凝 土 框架 结构 的 施工 应 分 别 列 项 ， 而 且 可 分 得 细 一 些 ,/ 如 句 扎 柱 钢 筋 ， 安 装 柱 模 
板 , 浇 的 柱 混凝土 ， 安 装 染 、 板 模板 ， 乡 扎 染 、 板 钢筋, 效 拆 染 、 板 混凝土 ， 养 护 ， 拆 
机 等 施工 过 程 。 但 在 现 滋 角 季 混 兹 土工 程 基 不 大 的 工程 中 "一般 不 再 细 分 ， 可 合并 为 一 
项 ， 如 楼 休 结 构 工程 中 的 现 洲 雨 允 、 轩 梁 等 ， 即 可 列 汶 项， 由 施工 班组 的 各 工种 互相 
配合 施工 XA 
抹 灰 工程 一 般 分 内 、 外 墙 抹 灰 ， 外 墙 抄 灰 十 程 可 能 有 若干 种 装饰 打 灰 的 做 法 要 求 ， 一 
般 情 况 下 合并 为 一 项 ， 也 可 分 别 列 项 \ 室内 的 各 种 抹 灰 应 按 楼 地 面 抹 灰 、 项 棚 及 墙 面 抹 
灰 、 楼 梯 间 及 踏步 抹 灰 等 分 别 列 项 ? 以 穗 组 织 施工 和 安排 渴 度 : 
苑 工 过 和 的 划分 ， 应 考 上 所 选择 的 施工 方案 。 妇 [也 划 采用 向 开 式 施工 方案 时 ， 桂 
基础 和 设备 基础 可 合并 为 一 个 施工 过 程 ， 而 采用 圭 闸 式 施工 方案 时 ， 则 必须 列 出 柱 基础 、 
设备 基础 这 两 个 施工 过 程 s 一 下 >- 

住宅 建筑 的 水 咀 % 煤 、 卫 、 电 等 房屋 设备 安装 是 建筑 工程 的 重要 组 成 部 分 ， 应 单独 
列 项 ， 工 业 厂 房 的 各 种 机 电 等 设备 安装 也 要 单独 列 项 ， 但 不 必 细 分 ， 可 由 专业 队 或 设备 安 
装 单位 单独 编制 其 施工 进度 计划 。 土 建 施工 进度 计划 中 列 出 设备 安装 的 施工 过 程 ， 表 明 其 
与 土建 施工 的 配合 关系 。 
4. 明确 施工 过 程 对 施工 进度 的 影响 程度 
根据 施工 过 程 对 工程 进度 的 影响 程度 可 分 为 三 类 。 第 一 类 为 资源 驱动 的 施工 过 程 ， 这 
类 施工 过 程 直接 在 拟 建 工 程 上 进行 作业 ， 占 用 时 间 、 资 源 ， 对 工程 的 完成 与 否 起 着 决定 性 
的 作用 ， 在 条 件 允 许 的 情况 下 ， 可 以 缩短 或 延长 它 的 工期 。 第 二 类 为 辅助 性 施工 过 程 ， 它 
- 般 不 占用 拟 建 工程 的 工作 面 ， 虽 需要 一 定 的 时 间 和 消耗 一 定 的 资源 ， 但 不 占用 工期 ， 故 
可 不 列 人 施工 计划 内 ， 如 交通 运输 、 场 外 构件 加 工 或 预制 等 。 第 三 类 施工 过 程 虽 直接 在 拟 
建 工程 上 进行 作业 ,但 它 的 工期 不 以 人 的 意志 为 转移 ， 随 着 客观 条 件 的 变化 而 变化 ， 应 根 
据 具体 情况 将 它 列 和 施工 计划 ， 如 混凝土 的 养护 等 。 

施工 过 程 划 分 和 确定 之 后 ， 应 按 前 述 施 工 顺序 列 出 施工 过 程 (分 部 分 项 工程 一 览 
表 ， 如 表 6-1 所 示 。 
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表 6-1 分 部 分 项 工程 一 览 表 




















序 号 分 部 分 项 工程 名 称 序 号 分 部 分 项 工程 名 称 
= 基础 工程 主体 工程 
1 挖 土 5 模板 
2 混凝土 垫 层 
3 砌 砖 基础 
1 回填 土 

















汪汪 计算 工程 量 


当 确 定 了 施工 过 程 之 后 ， 应 计算 每 个 施工 过 程 的 工程 量 。 工程 基 应 根据 施 图 样 、 
程 量 计算 规则 及 相应 的 施工 方法 进行 计算 。 即 按 工程 的 儿 何 下 的 进行 计算 ， 计算 时 应 注意 
SS 

















以 下 几 个 问题 。 A 

1 注意 工程 量 的 计算 单位 RE 

每 个 施工 过 程 的 工程 量 的 计量 单位 应 与 采用 的 施 导 定额 的 计量 单位 相 一 致 。 这 样 ， 在 
计算 劳动 量 、 材 料 消耗 量 及 机 械 台 班 量 时 就 可 间接 套用 施工 定额 ， 不 需 再 进行 换算 ， 

2. 注意 采用 的 施工 方法 CO- 

计算 工程 量 时 ， 应 与 采用 的 施工 方法 相 一 致 ， 以 便 计 等 的 工程 量 与 施工 的 实际 情况 相 
符合 。 i xz 镶 广 

3. 正确 取 用 预算 文件 中 的 工程 量 以 工 


如 果 编 制 单位 - 程 施工 进度 计划 时 ， 已 纹 制 六 算 文件 (施工 图 预算 或 施工 预算 )， 
则 工程 量 可 从 预算 文件 吊 抄 出 并 汇总 ，。 但 是 已 施工 进度 计划 中 某 些 施工 过 程 与 预算 文件 的 
内 容 不 同 或 有 出 大 时 (如 计量 单位 、 计算 规则 、 采 用 的 定额 等 )， 则 应 根据 施工 实际 情况 


加 以 修改 、 调 整 或 重新 计算 。 





套用 建筑 工程 施工 定额 


确定 了 施工 过 程 及 其 工程 量 之 后 ， 即 可 套用 建筑 工程 施工 定额 (当地 实际 采用 的 劳动 
定额 及 机 械 台 班 定额 )， 以 确定 劳动 量 和 机 械 台 班 量 。 

在 套用 国家 或 当地 颁布 的 定额 时 ， 必 须 注 意 结合 本 单位 工人 的 技术 等 级 、 实 际 操作 水 
平 、 施 工 机 械 情况 和 施工 现场 条 件 等 因素 ， 确 定 定额 的 实际 水 平 ， 使 计算 出 来 的 劳动 量 、 
机 械 台 班 量 等 符合 实际 需要 。 




















确定 劳动 量 和 机 械 台 班 量 


劳动 量 和 机 械 台 班 数量 可 根据 各 分 部 分 项 工程 的 工程 量 、 施 工 方法 和 施工 定额 来 
确定 。 
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- 般 计 算 公式 为 
已 = 皇 -Qa (6-1) 
式 中 : 已 一 一 某 分 项 工程 的 劳动 量 或 机 械 台 班 数量 〈 工 日 或 台 班 ); 
Qi 一 一 某 分 项 工程 的 工程 量 (ms 、m2 、m、t 等 ); 
Si 一 一 某 分 项 工程 计划 产量 定额 [ms/ 工 日 ( 台 班 ) 等 ]; 
Hi 一 一 某 分 项 工程 计划 时 间 定 额 [ 工 日 〈 台 班 )/ms 等 ]。 
当 某 一 施工 过 程 是 由 两 个 或 两 个 以 上 不 同 分 项 工程 合并 而 成 时 ， 其 总 劳动 量 应 按 以 下 
公式 计算 : 











Pa = DP = PitPs ttp, (6-2) 
当 某 一 施工 过 程 是 由 同一 工种 、 不 同 做 法 、 is, S00 
应 按 以 下 公式 计算 其 综合 产量 定额 ， 再 求 其 劳动 县 
1 < 
Q 
= 这 _ Qt t+ 3 ee 
六 十 天 古 Pr 2 辣 
i=l 
RS (6 -4) 
式 中 ， 5 一 某 施工 过 程 仙 综合 产 基 定 地 [ 凶 关 四 班 ) 等 ]; 


五 一 某 工 过 程 的 综合 时 间 定额 下 下 目 〈 台 班 )/ms 等 ]; 
汪 P 一 下 劳动 ( 工 昌 Di 泡 NA 


er (ma 、 3 t 等 )，; 
QQ 
SI，S2，…， QQ …， a 


【 例 6-1】 某 基 础 工程 土方 开 挖 总 量 为 10000m3 ,计划 用 两 台 挖掘 机 进行 施工 ， 挖 握 
机 台 班 定额 为 100m;/ 台 班 。 计算 挖 气 机 所 需 的 台 班 量 。 





解 : Pw 一 信友 一 10000/(100X2) 二 50( 台 贞 ) 
咏 机 相 


【 例 6-2】 某 分 项 工程 依据 施工 图 计算 的 工程 量 为 1000ms ， 该 分 项 工程 采用 的 施工 
时 间 定 额 为 0.4 工 日 /ms 。 计 算 完 成 该 分 项 工程 所 需 的 劳动 量 。 
解 : Pi 一 Q:H; 二 1000X0.4 二 400( 工 日 ) 


9 确定 各 施工 过 程 的 持续 时 间 


施工 过 程 持续 时 间 的 确定 方法 有 三 种 : 经 验 估 算法 、 定 额 计算 法 和 倒 排 计划 法 。 
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1. 经 验 估算 法 
经 验 估算 法 先 估 计 出 完成 该 施工 过 程 的 最 乐观 时 间 、 最 悲观 时 间 和 最 可 能 时 间 三 种 施 
工时 间 ， 再 根据 公式 计算 出 该 施工 过 程 的 持续 时 间 。 这 种 方法 适用 于 新 结构 、 新 技术 、 新 
工艺 、 新 材料 等 无 定额 可 循 的 施工 过 程 。 
计算 公式 为 





DALB4C (6 


式 中 : D 一 一 施工 过 程 的 持续 时 间 ; 
4 一 一 最 乐观 的 时 间 估 算 (最 短 的 时 间 ); 
了 B 一 一 最 可 能 的 时 间 估算 (正常 的 时 间 ); 
C 一 一 最 翡 观 的 时 间 估 算 (最 长 的 时 间 )。 





2. 定额 计算 法 
法 是 根据 施工 过 程 需要 的 劳动 量 或 机 械 台 班 量 ， II 
， 确 定 施工 过 程 持续 时 间 。 
Pp KK 
计算 公式 为 D=; \ (6-6) 


X 
Dt 城 一 ve (6 一 7) 


式 中 ， pe Re 
一 一 该 施工 过 程 所 需 的 劳动 量 
tt 2 
NN 一 每 天 采用 的 工作 班 币 《( 现 )， ww 
Dt 一 一 某 某 机械 施工 为 相亲 工 过 和 持续 时 风 CR 
Pht 一 一 该 施工 过 程 所 需 的 机 械 台 班 数 名 班 )} 
Rs 于 的 《和 
Nal 必 一 一 每 天 采用 的 工作 台 班 数 〈 台 
在 实际 工作 中 ， 确 定 施工 班组 人 数 或 机 械 台 班 数 ， 必 须 结合 施工 现场 的 具体 条 件 、 最 
小 工作 面 与 最 小 劳动 组 合 人 数 的 要 求 以 及 机 械 施工 的 工作 面 大 小 、 机 械 效率 、 机 械 必要 的 
停 殉 维修 与 保养 时 间 等 因素 ， 才 能 确定 出 符合 实际 和 要 求 的 施工 班组 数 及 机 械 台 班 数 。 
3. 倒 排 计划 法 
倒 排 计划 法 是 根据 施工 的 工期 要 求 。 先 确定 施工 过 程 的 持续 时 间 、 工 作 班 制 ， 再 确定 
施工 班组 人 数 或 机 械 台 数 。 计 算 公式 为 
六 


R=NxD (6—8) 





也 机 城 


及 机 械 一 Nm DA (6 -9) 


编制 施工 进度 计划 的 初步 方案 











下 面 以 横道 图 为 例 来 说 明 。 上 述 各 项 计算 内 容 确 定之 后 ， 即 可 编制 施工 进度 计划 的 初 
步 方 案 。 一 般 的 编制 方法 如 下 。 
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1. 根据 施工 经 验 直接 安排 的 方法 

这 种 方法 是 根据 经 验资 料及 有 关 计 算 ， 直 接 在 进度 表 上 画 出 进度 线 。 其 一 般 步 骤 是 
首先 安排 主导 施工 过 程 的 施工 进度 ， 然 后 安排 其 余 施工 过 程 。 它 应 尽 可 能 配合 主导 施工 过 
程 并 最 大 限度 地 搭 接 ， 形 成 施工 进度 计划 的 初步 方案 。 总 的 原则 是 应 使 每 个 施工 过 程 尽 可 
能 早 地 投入 施工 。 

2. 按 工艺 组 合 组 织 流水 的 施工 方法 

这 种 方法 就 是 先 按 各 施工 过 程 〈 即 工艺 组 合流 水 ) 初 排 流水 进度 线 ， 然 后 将 各 工艺 组 
合 最 大 限度 地 搭 接 起 来 。 

无 论 采 用 上 述 哪 一 种 方法 编排 进度 ， 都 应 注意 以 下 问题 。 

(1) 每 个 施工 过 程 的 施工 进度 线 都 应 用 横道 粗 实 线段 表示 ( 初 排 时 可 用 铅笔 细 线 表 
示 ， 待 检查 调整 无 误 后 再 加 粗 ) 。 

(2) 每 个 施工 过 程 的 进度 线 所 表示 的 时 间 (天 ) 应 与 计算 确定 的 持续 时 间 一 致 。 

(3) 每 个 施工 过 程 的 施工 起 止 时 间 应 根据 施工 工艺 顺序 及 组 织 证 序 确定 。 
NN 
检查 与 调整 施工 进度 计划 

、 


Vy 
工厂 计 划 和 上 方案 纺 和 以后。 应 与 计 有 关 训 的 要 求 、 合 同 是 有 
施工 条 件 等 ， 先 检查 各 施工 过 程 之 间 的 施工 顺序 是 符合 理 、 工 期 是 否 满足 要 求 、 劳 动力 等 
;均衡 ， 然 后 再 进行 调整 ， 直 至 满足 要 求 ， 正 式 形成 施工 进度 计划 。 
4 在 合理 的 工 下 尽 计 能 地 使 从 工 过 程 笑 施工 ,这样 便于 宙 源 的 合理 
-Mg wrD 































NE XL 
i 


任务 6. 3 各 项 资源 需要 量 计划 的 编制 


单位 工程 施工 进度 计划 编制 确定 以 后 ， 便 可 编制 劳动 力 需要 量 计划 ， 主 要 材料 、 预 制 
构件 、 门 窗 等 的 需要 量 和 加 工 计 划 ， 施工 机 具 及 周转 材料 的 需要 量 和 进 场 计划 。 它 们 是 做 
好 劳动 力 与 物资 的 供应 、 平 衡 、 调 度 、 落 实 的 依据 ， 也 是 施工 单位 编制 施工 作业 计划 的 主 
要 依据 之 一 。 


劳动 力 需要 量 计划 


劳动 力 需要 量 计划 是 安排 劳动 力 的 均衡 、 调 配 和 衡量 劳动 力 耗 用 指标 的 依据 ， 它 反 
映 单位 工程 施工 中 所 需要 的 各 种 技术 工人 、 普 工人 数 。 一 般 要 求 按 月 分 旬 编 制 计划 ， 主 
要 根据 确定 的 施工 进度 计划 编制 ， 其 方法 是 按 进度 表 上 每 天 需要 的 施工 人 数 , 分 工种 进 
行 统计 ， 得 出 每 天 所 需 工 种 及 人 数 , 按时 间 进 度 要 求 汇总 编 出 ， 表 格 形式 如 表 6 -2 
所 示 。 
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表 6-2 劳动 力 需要 量 计划 
需要 量 需要 时 间 
材料 
序号 规格 XX 月 XX 月 备注 
名 称 单位 | 数量 
上 旬 | 中 旬 | 下 旬 | 上 旬 | 中 旬 | 下 名 





















































EE 主要 材料 需要 量 计划 


主要 材料 需要 量 计划 是 备料 、 供 料 和 确定 仓库 、 堆 场面 积 大 小 及 组 织 运输 的 依据 ， 根 
据 施工 预算 、 材 料 消耗 定额 和 施工 进度 计划 来 编制 ， 表 格 形 式 如 表 6 -3 所 示 。 





表 6-3 主要 材料 需要 量 计划 人、 





需要 量 ZY , 
序号 材料 名 称 规格 一 供应 时 间 备注 
单位 YS 量 





























> Re Au 
区 汪汪 构件 和 半成品 需要 量 计划 纪 纪 
构件 和 半成品 需要 重 计 划 是 根据 施工 图 :施工 方案 及 施工 进度 计划 要 求 编制 ， 主 要 反 
映 施 工 :各 种 预制 构件 的 需要 量 及 供应 日 期 ， 六 作为 落实 加 工 单位 及 按 所 需 规格 、 数 量 和 
使 用 时 间 组 织 构件 进 场 的 依据 ， 表 格 形式 如 表 6 -4 所 示 。 
表 6-4 构件 和 半成品 需要 量 计划 


需要 量 
序号 构件 、 半 成 规格 | 图 号 、 型 号 使 用 | 加 工 | 供应 


品名 称 单位 | 数量 | 部 位 | 单位 日 期 



























































施工 机 械 需要 量 计划 


施工 机 械 需 要 量 计划 主要 用 于 确定 施工 机 具 类 型 、 数 量 和 进 场 时 间 ， 表格 形式 如 表 6-5 
所 示 。 
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表 6-5 施工 机 械 需 要 量 计划 



































需要 量 使 用 起 
序号 | 机 械 名 称 | 类 型 、 型 号 货源 备注 
单位 数量 止 时 间 
【 例 6-3】 某 建 筑 工程 公司 ， 拟 建 三 辟 相 同 的 办 公 楼 工程 ， 砖 混 结构 ， 其 基础 工程 的 


施工 过 程 有 A (平整 场地 、 人 工 挖 基 模 )、 
(基础 圈 梁 、 基 础 构造 柱 ) 、 


EE (回填 土 )。 


B (300mm 厚 混 凝 土 垫 层 )、 
通过 施工 图 计算 每 一 尽 办 公 室 基础 工程 各 施工 过 


C ( 砖 基础 )、 


D 

































程 的 工程 量 Q， 见 表 6 -6， 拟 采用 一 班 制 组 织 施工 ， 试 绘制 该 基础 工程 的 横道 图 进度 计划 
和 网 络 进度 计划 。 
表 6-6 各 施工 过 程 的 工程 量 
序号 名 称 和 程 量 /m 
1 平整 场地 [IAC 335. 59 
2 人 工控 基 模 <\ 256. 82 
3 300mm 厚 混凝土 垫 层 Ey A \ 39. 98 
4 砖 基 础 ww\ 属 52. 20 
5 基础 圈 染 。 6.43 
6 基础 构造 村 “< 1.06 
7 回填 十 六、 XI、 181. 81 
5 x 
解 : (1) 查 劳动 定额 ， 到 名 第 工 过 各 的 时 间 守 名 从 见 表 6- 7， 


(2) 根据 劳动 量 ( 开 


回填 土 : 忆 一 QH=181. 81X0.190= 
施工 过 程 是 由 两 个 或 两 个 以 上 不 同 分 项 工程 (工序 ) 合并 而 成 时 ， 或 某 一 施工 


当 某 一 


昌 ) 公式 P=Q* H,， 


， 得 间 和 施工 过 程 的 劳动 有 P， 见 表 6-7。 
砌 砖 基础 : PaQ。 Ks. 20X0. 9763 65( 工 日 )。 


34! 84( 工 日 )。 


过 程 是 由 同一 工种 但 不 同 做 法 、 不 同 材料 的 若干 个 分 项 工程 (工序) 合并 组 成 时 ， 其 总 劳 


动量 按 下 式 计算 ， 


jd 





= Dp=p, HP 
i=1 


例如 ， 本 案例 300mm 厚 混 凝 土 热 层 施工 ， 其 支 设 模板 、 


工程 量 分 
0. 814 工 日 /ms3 


别 为 110. 22m、 


P, 


交 可 


39. 50ms , 


则 施工 过 程 D 的 总 劳动 量 为 P 二 19. 12 十 4. 70 二 23. 82( 工 日 )。 
劳动 量 为 67. 89 工 日 。 


同 理 施工 过 程 A 的 总 


(3) 一 般 工 程 在 招 投标 中 已 限定 工期 ， 
根据 合同 规定 的 总 工期 和 本 企业 的 施工 经 


构造 柱 的 劳动 量 为 4.70 工 日 。 


浇筑 混凝土 两 个 施工 工序 的 
查 劳动 定额 得 其 时 间 定 额 分 别 为 0.282 工 日 /m、 
则 完成 此 混凝土 热 层 施 工 所 需 的 劳动 量 为 

忆 二 P 类 十 P 妈 县 + 一 110. 22X0. 282 十 39. 50X0. 814 一 63. 24( 工 日 ) 
同 理 ， 算 得 基础 图 梁 的 劳动 量 为 19.12 工 日 ， 


所 以 现场 常用 的 方法 是 工期 固定 ,资源 无 限 。 
验 ， 确 定 各 分 项 工程 的 施工 持续 时 间 ， 然 后 按 各 
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分 项 工程 需要 的 劳动 量 或 机 械 台 班 数 量 ， 确定 每 一 分 项 工程 每 个 工作 班 所 需要 的 人 工 数 或 
机 械 数量 。 也 可 根据 施工 单位 现 有 的 人 员 状 况 确定 其 劳动 量 ， 再 计算 各 分 项 工程 的 施工 持 
续 时 间 ， 从 而 组 成 相应 的 流水 施工 方式 。 

本 基础 工程 组 织 等 节拍 流水 ， 确 定 每 个 施工 过 程 的 流水 节拍 均 为 4 天 ， 根据 公式 及 一 
P/ (CDN)， 得 到 每 个 工作 班 所 需 的 工人 数 及 ， 见 表 6-7。 


其 中 施工 过 程 A: R=P/(DN) =67. 89/(4X1)=16.97( 人 ) 取 17 人 
施工 过 程 B: R=P/(DN) =63.23/(4X1)=15. 81( 人 ) 取 16 人 
施工 过 程 C: R=P/(DN) 一 50.95/(4X1) 王 12.74( 人 ) 取 13 人 
施工 过 程 D: R=P/(DN) =23. 82/(4X1)=5.96( 人 ) 取 6 人 
施工 过 程 E: R= 二 P/(DN) 一 34.54/(4X1) 一 8.64( 人 ) 取 9 人 


表 6-7 每 个 工作 班 所 需 的 工人 数 



















































施工 工程 量 时 间 定 额 劳动 量 P 劳动 量 P | 每 天 人 数 
名 称 内 容 yg 7 
过 程 2 H RR 工 日 R 
平整 场地 335. 59m? | 2.86 工 日 /mz Ey 
A TN 67. 89 17 
人 工 挖 档 256. 82ma | 0. 227 工 HX) 58. 30 
300mm 厚 | 支 模 | 110.22m | 0. 252 晶 各 31.08 
B a E 63. 23 16 
混凝土 垫 层 | 浇 捣 | 39. 50m WU /ma | 32.15 
下 
C 砖 基础 .976 工 日 /ms | 3 50. 95 地 
支 模 1.76 工 日 /me .站 人 ~ 
基础 圈 梁 绑 盘 计 0 623t | 6.35 TAA NM 19.12 
< 的 、 6.43ms | 0. 1¥L. Ay 
D < > 23. 82 6 
| > 支 模 | 6.6l4m?* | 3.32 全 日 /m? 
砖 基础 内 构 
绑 筋 0.07 6. 50 工 日 / 4.70 
造 柱 部 分 2 | EE > 
浇 捣 | 1.06ms 1.93 工 日 /ms 
E 回填 土 181. 81mz 0. 190ms 34. 54 34. 54 9 




















本 基础 工程 是 三 幢 相 同 的 办 公 室 工程 ， 则 办 一 3， 7 一 5，A 一 :一 4 

工期 荆 为 : 工 二 4m 十 n 一 1) Xk 十 24 一 了 t= (3 十 5 一 1)X4==28( 天 ) ， 即 总 工 
期 为 28 天 。 

横道 图 进度 计划 如 图 6.3 所 示 。 

网 络 进度 计划 如 图 6.4 所 示 。 

【 例 6-4】 某 房 地 产 开发 公司 办 公 楼 工程 四 层 ， 其 室内 装饰 工程 的 施工 过 程 有 : A 
(顶棚 、 内 墙 面 抹 灰 )、B (楼 地 面 、 踢 脚 线 、 细 部 )、C ( 刷 乳胶 漆 、 油 漆 及 玻璃 )、D (楼 梯 
抹 灰 )。 通 过 施工 图 计算 出 该 办 公 楼 装饰 工程 各 施工 过 程 所 包含 的 主要 工程 量 Q， 见 表 6 一 8， 
拟 采 用 一 班 制 组 织 施工 ， 试 绘制 该 装饰 工程 的 横道 图 进度 计划 和 网 络 进度 计划 。 
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施工 进度 /天 












































图 6.4、 i 
表 6- A a 
























































序号 XL 工程 量 
1 上 863. 97m? 
2 < < 内 增 抹 灰 。 7。》 1546. 73m’ 
3 入 NAN 未 门窗 框 ( 扇 、 五 金 ) 安装 、 29 个 
4 E 铝 合金 推拉 门窗 安装 141. 12m2 
5 水 泥 砂浆 楼 地 面 153. 99m’ 
6 800mmX 800mm 地 砖 楼 地 面 491. 59m2 
多 300mmXx300mm 地 砖 楼 地 面 66. 91m2 
8 地 砖 踢 脚 线 428. 87m 
9 水 泥 砂 浆 跑 脚 线 249. 28m 
10 卫生 间 墙 裙 贴 瓷砖 154. 94m? 
11 细部 345. 13m2 
12 顶棚 刷 乳 胶 漆 863. 97m? 
13 内 墙 刷 乳 胶 漂 1546. 73m2 
14 油漆 73. 98m? 
15 安装 玻璃 9. 57m2 
16 楼 梯 抹 灰 50. 18m? 

17 楼 梯 不 锈 钢管 扶手 安装 22. 35m 
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解 : (1) 查 劳动 定额 ， 得 到 各 施工 过 程 的 时 间 定 额 日， 见 表 6 一 10。 


(2) 根据 劳动 量 ( 工 日 ) 公式 :PP 二 >)Pi = Pi 十 Ps 十 … 十 P,，， 得 到 各 施工 过 程 的 


i=1 
总 劳动 量 P， 见 表 6-10。 施 工 过程 A、B、C、D 的 劳动 量 计算 相同 。 
例如 ; 施工 过 程 A 的 劳动 量 为 
P= DPi= Pt+Pst-…+P; 


i=l 
= 863.97 XxX 1.12/10 十 1546.73 X 1.12/10 十 29 X1.904 十 141.12 X 9.2/10 
一 455.04( 工 日 ) 
考虑 门窗 套 处 等 零星 位 置 的 抹 灰 量 未 计 ， 将 总 用 工 增加 5%， 则 施工 过 程 A 的 总 劳动 
量 为 





455. 04X1,05=477, 80( 工 日 ) 
CD 其 中 铝 合金 推拉 门窗 安装 的 时 间 定额 为 综合 时 间 定 额 ， 所 血 入 的 名 分 项 工程 风 表 6-9。 


表 6-9 各 施工 过 程 的 时 间 定额 < 、 
名 称 内 客 SS 时 间 定 客 




















铝 合金 推拉 门 安装 。 -9.72m? 8. 93 工 日 /10m 
合金 推拉 门窗 安 
六 ee 钼 合金 推拉 窗 安装 (有 pa 126. 36m2 9.26 工 日 /ma 
共计 141. 12m 
铝 合 \ 爹 推拉 窗 安 装 \ 天 上 上 这 5. 04m? 8. 33 工 日 /m2 





WN ZX 
铝 合 全 推拉 门窗 安装 的 综合 产量 定 计算 如 TFT， 7 公 
Qt9 十 Qi， 9.72+126. 36 十 5 收工 
Qi Q; > Ms 93 十 126. ee RE 04X8.33 
3 + 和 


则 铝 合 San 时 间 定 本 > 呈 


Le /10m? 
H= = -087™—9 2( 工 /10m’) 


回 同 理 , 门窗 框 ( 肩 、 五 金 ) 安装 的 时 间 定额 (1. 904 工 日 /个 ) 也 为 综合 时 间 定额 ， 
计算 方法 同上 。 

图 水 泥 砂 桨 楼 地 面 的 时 间 定 额 根据 定额 要 求 ， 当 为 人 力 调制 砂 效 时 (工程 量 较 小 时 
采用 人 力 调制 砂浆 )， 应 乘 以 1. 43 的 系数 ， 即 0.654X1.43 二 0. 938( 工 日 /10m?)。 

(3) 本 装饰 工程 组 织 成 倍 节拍 流水 ,根据 施工 单位 现 有 的 人 员 条 件 及 各 工种 的 工作 面 
大 小 ， 确 定 施工 过 程 人 的 劳动 量 为 20 人 /天 ， 确 定 施工 过 程 昌 的 劳动 量 为 11 人 /天 ， 确定 
施工 过 程 C 的 劳动 量 为 5 人 /天 ， 确定 施工 过 程 D 的 劳动 量 为 14 人 /天 ; 表 中 的 P 对 于 施 
工 过 程 A、B、D 来 说 为 四 层 的 总 用 工 ， 则 每 层 的 用 工 量 为 P/4; 对 于 施工 过 程 C 来 说 为 
三 层 的 总 用 工 ， 则 每 层 的 用 工 量 为 P/3。 各 施工 过 程 的 持续 时 间 见 表 6 -10。 施 工 采 用 1 
班 制 。 

例如 ， 施 工 过程 A 的 持续 时 间 为 : D 一 P/Rn 一 477. 80/4X20X1 一 5.97( 天 )， 取 姜 一 
6 天; 

施工 过 程 也 的 持续 时 间 为 : D 二 P/Rn 王 246. 81/4X11X1 一 5. 61( 天 )， 取 也 一 6 天 ; 











S 


1.087(m2/ 工 日 ) 
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施工 过 程 C 的 持续 时 间 为 : D 王 P/Rz 一 26.80/3X5X1 王 1.79( 天 )， 取 D 一 2 天 ; 
施工 过 程 D 的 持续 时 间 为 : D=P/Rn 一 114.41/4X14X1 王 2.04( 天 )， 取 了 = 一 2 天 。 





表 6-10 各 施工 过 程 的 持续 时 间 
施工 劳动 量 P 总 劳动 量 持续 时 间 























Se 名 称 工程 量 Q 时 间 定 额 H / 代 且 By 和 克 训 
顶棚 抹 灰 863. 97m2 | 1.12 工 日 /10m2 96. 76 
内 墙 抹 灰 1546. 73m? | 1.12 工 日 /10mz 173. 23 
关 pe 455. 04X1.05 
五 金 ) 安装 29 个 1.904 工 日 /个 55. 22 =477. 80 
铝 合金 推拉 门窗 安装 | 141.12m2: | 9.2 工 日 /10m: 129. 83 
水 泥 砂 浆 楼 地 面 153. 99m?* |0.935 工 日 /10m2 14. 40 六 
人 491. 59m2 | 1.99 工 日 /10mz 97. 83 < OS 
地 夸 楼 地 面 NN 
300mm Xx 300mm s 
B 此 诡 慷 如 而 66. 91m? | 2.31 工 日/10m2/ "RE 16 246. 81 6 





2 


Vy 
\ 
地 砖 踢 脚 线 428.87m | 0.741 Eom | 31.78 
水 泥 砂 浆 踢 脚 线 249.28m | 0. yiom 9.87 
: 间 增 宰 5 SS 
卫生 间 雯 裤 贴 瓷砖 | 154. 94m* ,5 od 日 /10m 区 | 


























楼 梯 抹 灰 50. 18M4 | 34 LH/om | A680 | 26.80 2 
顶棚 刷 乳 胶 江 Sod. of 0.364 工 日 we FX. 
内 墙 剧 乳 胶 漆 二 小 1546.73mz |0. 364 D8/ 1bm| 56. 30 
四 wa 73.98mz | 1.34 gies 9.91 pe ， 
安 玻璃 “ 9.57mz | 1.11 工 日 /10mz 1.06 
楼 梯 不 锈 钢 管 


扶手 安装 22. 35m 0.702 工 日 /10m 15. 69 




















本 装饰 工程 的 施工 方案 是 从 顶层 向 底层 流水 施工 ， 考虑 到 楼 梯 抹 灰 从 上 至 下 全 部 完成 
后 ,才能 进行 刷 乳胶 漆 、 油 漆 和 安装 玻璃 的 工作 ， 需 要 采取 一 定 的 措施 使 施工 过 程 C 和 施 
工 过 程 D 之 间 不 发 生 干 扰 ， 要 增加 施工 的 难度 和 费用 ， 故 施工 过 程 D 采取 不 参与 流水 施 
工 的 方案 。 将 本 装饰 施工 分 为 四 个 施工 段 ， 每 一 层 为 一 个 施工 段 。 

施工 过 程 A、B、C 的 流水 节拍 之 间 存 在 最 大 公约 数 2， 则 可 组 织 成 倍 节拍 流水 ， 加 快 
施工 进度 。 通 过 以 上 分 析 可 知 ,m 一 4,n 二 3, 一 2。 

施工 过 程 A 工作 队 数 等 于 6/2 二 3( 个 )， 施工 过 程 BB 工作 队 数 等 于 6/2 二 3( 个 )， 施工 
过 程 C 工作 队 数 等 于 2/2 一 1( 个 ) ， 总 工作 队 数 为 允 一 3 十 3 十 1 一 7( 个 ) 。 

由 于 施工 过 程 D 的 持续 时 间 是 8 天; 施工 过 程 C 是 三 个 施工 段 ， 若 把 三 、 四 层 间 的 楼 
梯 段 看 成 是 四 层 的 楼 梯 段 ， 二、 三 层 间 的 楼 梯 段 看 成 是 三 层 的 梯 段 ， 一 、 二 层 间 的 楼 梯 段 
看 成 是 二 层 的 梯 段 ， 则 施工 过 程 C 的 持续 时 间 是 6 天。 则 本 装饰 工程 的 总 工期 为 : 
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T= mtn —DXk+ Di Di = (4+7—1)X2—2+8 = (天 ) 
(4) 绘制 横道 图 进度 计划 如 图 6. 5 所 示 ， 网 络 进度 计划 如 图 6.6 所 示 。 














施工 进度 /天 














GU 

































































图 6.6 网 络 图 进度 计划 


色 项 目 小 结 站 





本 项 目 六 述 了 单位 工程 施工 进度 计划 的 具体 内 容 ， 包 括 其 作用 、 分 类 、 编 制 依据 、 
编制 程序 、 编 制 内 容 和 步骤 ,以 及 编制 各 项 资源 需要 量 计 划 的 方法 。 

单位 工程 施工 进度 计划 编制 内 容 和 步骤 是 : 划分 施工 过 程 、 计 算 工程 量 、 套 用 施 
工 定额 、 确 定 劳 动量 和 机 械 台 班 量 、 确 定 各 施工 过 程 的 持续 时 间 、 编 制 施工 进度 计划 
初步 方案 、 检 查 与 调整 施工 进度 计划 、 编 制 正式 施工 进度 计划 。 

各 项 资源 需要 量 计划 内 容 包 括 劳动 力 需 要 量 计划 、 主 要 材料 需要 量 计划 、 构 件 和 
半成品 需要 量 计划 、 施 工 机 械 需 要 量 计划 。 
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一 、 思 考题 

. 简 述 单位 工程 施工 进度 计划 的 作用 和 分 类 。 

. 编制 施工 进度 计划 的 依据 是 什么 ? 

. 简 述 单位 工程 施工 进度 的 编制 步骤。 

. 划分 施工 过 程 时 应 注意 哪些 问题 ? 

.怎样 计算 劳动 量 或 机 械 台 班 数 ? 

.确定 施工 过 程 持续 时 间 有 哪 几 种 方法 ? 

二 、 实 操 题 
本 


中 


和 各 班组 人 数 见 表 6 - 11， 试 据 此 组 织 基础 工程 流水 施工 并 施工 进度 计划 。 


表 6-11 某 基 础 工程 劳动 量 入 
序号 施工 过 程 2 班组 人 数 





























二 基础 工程 六 r 

1 基 档 挖 土 SAT 200 16 
二 \ Mey 

2 混凝土 垫 层 SYS ” 站 10 

3 绑扎 基础 钢筋 一人 502X 7 6 

4 说 筑 基础 混凝土 Se 和 20 

5 各 二 x 8 
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能 力 目标 一 权 重 





能 独立 完成 单位 工程 施工 平面 图 
设计 


2 
3. ve 供电 设计 


et 设计 的 总 体 要 求 及 设 


的 布置 临时 道路 设计 ; 


30% 





~ 
能 进行 工程 施工 用 水 设计 y He 


ns 总 用 水 量 计 算 ; 


名 


人 


35% 





- = 
~ 
ri 





D> esa 


【背景 
某 住宅 小 区 工程 ， 施 工场 地 面积 共 20 公顷 ， 工 地 施工 人 数 共 350 人 ， 居 住人 数 380 
人 ， 施 工 机 械 有 塔 式 起 重 机 、 搅 拌 机 、 井 架 、 卷 扬 机 、 振 动 器 以 及 载重 汽车 3 台 ， 施 工 工 
程 用 水 高 峰 期 以 每 班 浇筑 200ms 混凝土 计算 ， 现 场 施工 机 具 设备 用 量 及 供电 线路 如 图 7.1 
所 示 。 







提出 问题 】 


工地 总 用 水 量 ? 


计算 居民 区 宿舍 的 面积 ? 
A | 


Se 


7.1 进行 施工 供电 询 计 ? 





了 i 
量 计算 ; 


pe 
. 配 电线 路 的 布置 





35% 
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P=155kW 
a 路 : 授 持 机 等 


30m 





P=42kW 
b 路 : 塔 式 起 重 机 


25m 


P=3IkW 


-一 一 一 一 Cc 路， 卷扬机 、 振 动 器 等 


图 7.1 施工 供电 线路 及 设备 用 电量 简 图 


~ 知识 点 提要 


单位 工程 施工 平面 图 是 对 一 ee 
它 是 根据 工程 规模 、 特 点 和 施工 现场 的 具体 情况 ， 正 施工 期 间 所 需 的 各 种 暂 设 
工程 及 其 他 设施 等 和 永久 性 建筑 物 、 pi | 理 位 置 关系 。 单位 工程 施工 平 


面 图 是 进行 施工 现场 布置 的 依据 ， 也 是 施工 ? 的 一 项 重要 依据 ， 是 实现 文明 施 
工 、 节 约 并 合理 利用 工地 、 Ty 0 因此 是 施工 组 织 设计 的 重要 
组 成 部 分 。 SN 

J 2 vy 六 


任务 7.1 工人 了 而 人 


单位 工程 施工 平面 图 即 一 幢 建 筑 物 或 构筑 物 ) 的 施工 现场 布置 图 。 它 的 内 容 十 分 丰 
富 ， 可 分 阶段 绘制 ， 分 为 基础 、 主 体 和 装修 〈 水 电 应 放 到 同一 张 图 上 );， 它 是 施工 组 织 设 
计 的 重要 组 成 部 分 ， 是 布置 施工 现场 的 依据 ， 是 施工 准备 工作 的 一 项 重要 内 容 ， 也 是 实现 
有 组 织 有 计划 进行 文明 施工 的 先决 条 件 。 




















【 忆 所 大 单位 工程 施工 平面 布置 图 的 内 容 








单位 工程 施工 平面 图 的 内 容 主要 包含 以 下 几 点 。 

(1) 施工 现场 的 范围 . 已 建 及 拟 建 建筑 物 、 管 线 (煤气 、 水 、 电 )〉 和 高 压 线 等 的 位 管 
关系 和 尺寸 。 

(2) 材料、 加 工 半成品 、 构 件 和 机 具 的 仓库 或 堆 场 。 

(3) 安全 、 防 火 、 设 施 、 消 防 立 管 位 置 。 

(4) 水 源 、 电 源 、 变 压 器 的 位 置 。 临 时 供电 线路 、 临 时 供水 管 网 、 泵 房 、 消 火 栓 位 置 
以 及 通信 线路 布置 。 
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(5) 塔 式 起 重 机 或 起 重 机 轨道 和 行驶 路 线 ， 塔 轨 的 中 线 距 建筑 物 的 距离 、 轨 道 长 度 、 
塔 式 起 重 机 型 号 、 立 塔 高 度 、 回 转 半 径 、 最 大 最 小 起 重量 ， 以 及 固定 垂直 运输 工具 或 井 架 





的 位 置 。 
(6) 临 建 办 公 室 、 围 墙 、 传 达 室 、 现 














场 出 入 口 等 。 


(7) 生产 、 生 活用 临时 设施 、 面 积 、 位 置 。 如 钢筋 加 工厂 、 木 工房 、 工 具 房 、 混 凝 土 





搅拌 站 、 砂 浆 搅拌 站 、 化 灰 池 等 ; 工人 生 


活 区 宿舍 、 食 堂 、 开 水 房 、 小 卖 部 等 。 





(8) 场 内 施工 道路 及 其 与 场 外 交通 的 联系 。 
(9) 测量 轴线 及 定位 线 标志 ,永久 性 水 准点 位 管 和 土方 取 弃 场地 。 
(10) 必要 的 图 例 、 比 例 、 方 向 及 风向 标记 。 


eo 设计 步骤 


[BE r 
a Fi 让 二 
【单位 工程 施工 平面 图 单位 工程 施工 平面 图 的 设计 步骤 如 图 7 认 斯 示 。 
设计 的 步骤 讲解 】 < 
收集 设计 资料 





布置 临时 加 工场 地 
Pe 的 位 置 
N= 


以 








水 电线 路 布置 


图 7.2 单位 


工程 施工 平面 图 的 设计 步骤 


绘制 单位 工程 施工 平面 图 的 要 求 


绘制 施工 平面 图 总 的 要 求 是 : 比例 准确 、 图 例 规范 、 线 条 粗细 分 明 、 标 准 、 字 迹 端 


正 、 图 面 整洁 、 美 观 。 


(1) 图 幅 一 般 可 选用 1 号 图 纸 (841mmX594mm) 或 2 号 图 纸 (594mm X420mm)， 











比例 一 般 采 用 1 : 200 一 1 : 500， 具 体 应 视 
(2) 施工 平面 图 应 有 比例 ， 应 能 明确 
( 粗 线 )、 尺 十 线 〈 细 线 )， 应 有 指 北 针 、 图 
(3) 将 拟 建 单位 工程 置 于 平面 图 的 中 
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工程 规模 大 小 而 定 。 

区 分 原 有 建筑 及 各 类 暂 设 〈 中 粗 线 )、 拟 建 建筑 
框 及 图 签 。 

心 位 置 ， 各 项 设施 围绕 拟 建 工程 设置 。 





§7 ES 





任务 7. 2 ”垂直 运输 机 械 的 布置 











常用 的 垂直 运输 机 械 有 建筑 电梯 、 塔 式 起 重 机 、 

















架 、 门 架 等 ， 选 择 时 主要 根据 机 械 








性 能 ， 建 筑 物 平面 形状 和 大 小 ， 施 工段 划分 情况 、 起 









































重 高 度 、 材 料 和 构件 的 重量 、 材 料 供 
































应 和 已 有 运输 道路 等 情况 来 确定 。 其 目的 是 充分 发 挥 起 重 机 械 的 能 力 ， 做 到 使 用 安全 、 方 
便 ， 便 于 组 织 流水 施工 ， 并 使 地 面 与 楼 面 的 水 平 运输 距离 最 短 。 一 般 来 讲 ， 多 层 房屋 施工 
中 ， 多 采用 轻型 塔 式 起 重 机 、 井 架 等 ， 而 高 层 房屋 施工 ， 一 般 采 用 建筑 电梯 和 自 升 式 或 有 
升 式 塔 式 起 重 机 等 作为 垂直 运输 机 械 。 
;起 重 机械 数量 的 确定 ,人 
XK 
翅 和 机 相 的 数量 应 根据 工程 好 大 小 和 工 其 要求， 考虑 吉 表 机 的 生产 能 力 ， 拉 经 驳 公式 
进行 确定 ， v 
N Tx Lied pd 
式 中 ,NN 一 一 起 重 机 台数 ; Sr 
T 一 工期 (天 ); NA》 < 
C 一 一 每 天 工作 班次 ， 了、 xz 多 
K 一 时 间 利用 参数 过 稻 到 0.7~0.8，、 5 工 


Qj; 一 一 各 构件 (材料 ) 的 运输 量 ; SN 
rp 
常用 起 重 机 械 的 尖 班 产量 见 表 7- 1 。 


PD 





表 7-1 常用 起 重 机 械 台 班 产量 一 览 表 




















起 重 机 械 名 称 工作 内 容 台 班 产量 
履带 式 起 重 机 构件 综合 吊装 ， 按 每 吨 起 重 能 力 计 5~10t 
轮胎 式 起 重 机 构件 综合 吊装 ， 按 每 吨 起 重 能 力 计 7~14t 
汽车 式 起 重 机 构件 综合 吊装 ， 按 每 吨 起 重 能 力 计 8 一 18t 
塔 式 起 重 机 构件 综合 吊装 80 一 120 吊 次 
构件 提升 ， 按 每 吨 牵 引力 计 30~50t 
卷扬机 
构件 提升 ， 按 提升 次 数 计 (四 、 五 层 楼 ) 60 一 100 次 











起 重 机 械 的 布置 


起 重 运 输 机 械 的 位 置 直 接 影响 搅拌 站 、 加 了 





[三 、 各 种 材料 和 构件 的 堆 场 或 仓库 位 置 、 


165 


< 


荔 建筑 工程 施工 组 织 设计 (第 二 版 ) 


道路 、 临 时 设施 及 水 、 电 管线 的 布置 等 ， 因 此 ， 它 是 施工 现场 全 局 的 中 心 环节 ， 应 首先 确 
定 。 由 于 各 种 起 重 机 械 的 性 能 不 同 ， 其 布置 位 置 也 不 相同 。 

1. 塔 式 起 重 机 

1) 有 轨 式 塔 式 起 重 机 的 布置 

有 轨 式 塔 式 起 重 机 的 轨道 一 般 沿 建筑 物 的 长 向 布置 ， 其 位 置 和 尺寸 取 
决 于 建筑 物 的 平面 形状 和 尺寸 、 构 件 自重 、 起 重 机 的 性 能 及 四 周 施工 场地 
的 条 件 。 
塔 式 起 重 机 的 平面 布 羞 。 通 常 有 以 下 四 种 布置 方案 ， 如 图 7. 3 所 示 。 

















【 塔 式 起 重 机 】 















拟 建 
场地 
范围 


HH- 轨道 


7 NE 机 
人 后 全 年 [> (0) 跨 内 环形 布 串 
和 NAN ”图 7.3 轨道 式 塔 式 起 重 机 平面 布置 方案 


第 一 种 情况 : 单 侧 布 团 [图 7.3(a)]。 
当 建筑 物 宽度 较 小 时 ， 可 在 场地 较 宽 的 一 面 沿 建筑 物 的 长 向 布 兽 ， 其 优点 是 轨道 长 度 
较 短 ， 并 有 较 宽 的 场地 堆放 材料 和 构件 。 其 起 重 机 半径 R 应 满足 下 式 要 求 : 
RB+A (7-2) 
式 中 : R 一 一 塔 式 起 重 机 的 最 大 回转 半径 (m); 
B 一 一 建筑 物 平面 的 最 大 宽度 (m); 
A 一 一 塔 轨 中 心 线 至 外 墙 外 边线 的 距离 (m)。 
一 般 当 无 阳台 时 ,A 二 安全 网 宽度 十 安全 网 外 侧 至 轨道 中 心 线 的 距离 ， 当 有 阳台 时 
和 A 二 阳台 宽度 十 安全 网 宽度 十 安全 网 外 侧 至 轨道 中 心 线 的 距离 。 
第 二 种 情况 双 侧 布置 (或 环形 布置 ) [图 7.3(b)]。 
当 建 筑 物 较 宽 ， 构 件 自重 较 重 时 ,可 采用 双 侧 布置 (或 环形 布置 )。 起 重 半径 应 满足 
下 式 要 求 ， 














及 三 B/2 十 A (7-3) 
第 三 种 情况 : 跨 内 单行 布置 [图 7. 3(c)]。 
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当 建 筑 物 周围 场地 狭窄 ， 或 建筑 物 较 宽 、 构 件 较 重 时 ， 采 用 跨 内 单行 布置 。 其 起 重 半 
径 应 满足 下 式 要 求 : 


























RB/2 (7 一 4) 
第 四 种 情况 跨 内 环形 布置 [图 7.3(d)]。 
当 建筑 物 较 宽 ， 采 用 跨 内 单行 布置 不 能 满足 构件 吊装 要 求 ， 且 不 可 能 跨 外 布置 时 ， 应 
选择 跨 内 环形 布置 。 
2) 固定 式 塔 式 起 重 机 的 布置 
固定 式 塔 式 起 重 机 的 布置 主要 根据 机 械 性 能 、 建 筑 物 的 平面 形状 和 尺寸 、 施 工段 划分 
的 情况 、 材 料 来 向 和 已 有 运输 道路 情况 而 定 。 其 布置 原则 是 : 充分 发 挥 起 重 机 械 的 能 力 ， 
并 使 地 面 和 楼 面 的 水 平 运 距 最 小 。 其 布置 时 应 考虑 以 下 几 个 方面 。 
(1) 当 建筑 物 各 部 位 的 高 度 相 同时 ， 应 布置 在 施工 段 的 分 界线 附近 ; 当 建 筑 物 各 部 位 的 高 
度 不 同时 ， 应 布置 在 高 低 分 界线 较 高 部 位 一 侧 ， 以 使 楼 面 上 各 施工 段 的 水 平 运输 互 不 十 扰 。 
(2) 塔 式 起 重 机 的 装 设 位 置 应 具有 相应 的 装 设 条 件 。 如 具有 可 靠 的 基础 并 设 有 良好 的 
排水 措施 ， 可 与 结构 可 靠 拉 结 ， 具备 水 平 运输 通道 条 件 等 。 XK、 
3) 塔 式 起 重 机 布置 的 注意 事项 | 
(1) 复核 塔 式 起 重 机 的 工作 参数 。 塔 式 起 重 机 的 确定 后 ， 应 当 复核 其 主要 工 
作 参 数 ， 使 其 满足 施工 需要 。 eon )、 起 重 高 度 (有 H)、 起 重量 (Q) 
和 起 重力 矩 。 , AA 
za 工作 幅度 (R) 为 塔 式 起 重 机 回转 中心 译 帅 匆 中 心 的 水 平 距 离 。 最 大 工作 幅度 Rs 
过 避 于 加 交趾 必 遇 让 久 : | WX n > 
塔 式 起 重 机 的 工作 幅度 〈 回 转 半 径 》 要 满足 式 (7 2) 的 求 。 
四 起 重 高 度 (H) 应 不 小 于 建筑 物 总 高 度 加 上 构件 " (或 吊 斗 料 笼 ) 吊 索 ( 吊 物 项 面 至 
帅 钧 ) 和 安全 操作 高 度 _ (一 为 2 一 3m)。 当 塔 式 起 重 宙 需 要 超越 建筑 物 顶 面 的 脚手架 、 
间架 或 其 他 障碍 物 时 ， 其 超越 高 度 一 般 不 小 下 Tm。 
境 式 起 重 机 的 巡 重 高 度 媚 要 满足 式 (7- 5) 的 要 求 ， 
五 过 机 十 各 十 ja 十 js (一 5 






































式 中 ， Ho 一 一 建筑 物 的 总 高 度 ; 
hh 吊 运 中 的 预制 构件 或 起 重 材料 与 建筑 物 之 间 的 安全 高 度 (安全 间隙 高 度 ， 
一 般 不 小 于 0. 3m); 
局 一 一 预制 构件 或 起 重 材料 底 边 至 吊 索 绑扎 点 (或 吊环 ) 之 间 的 高 度 ; 
ha 一 一 吊 具 、 吊 索 的 高 度 。 

图 起 重量 (Q) 包括 吊 物 (包括 笼 斗 和 其 他 容器 ) 、 吊 具 〈 铁 扁担 、 吊 架 ) 和 索 具 等 
作用 于 塔 机 起 重 吊 钧 上 的 全 部 重量 ， 起 重力 矩 为 起 重量 乘 以 工作 幅度 。 因 此 ， 塔 机 的 技术 
参数 中 一 般 都 给 出 最 小 工作 幅度 时 的 最 大 起 重量 和 最 大 工作 幅度 时 的 最 大 起 重量 。 应 当 注 
意 ， 塔 式 起 重 机 一 般 宜 控制 在 其 额定 起 重力 矩 的 75% 以 下 ,以 保证 塔 式 起 重 机 本 身 的 安 
全 ， 延 长 使 用 寿命 。 

@ 塔 式 起 重 机 的 起 重力 矩 M 要 大 于 或 等 于 吊装 各 种 预制 构件 时 所 产生 的 最 大 力矩 
Mmax， 其 计算 公式 为 





























M 二 Moss 一 max((Qi 十 0)XRi) (7-6) 
式 中 :Qj 一 一 某 一 预制 构件 或 起 重 材料 的 自重 ; 
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Ri 一 一 该 预制 构件 或 起 重 材料 的 安装 位 置 至 塔 机 回转 中 心 的 距离 ; 
gq 一 一 帅 具 、 帅 索 的 自重 。 
(2) 绘 出 塔 式 起 重 机 的 服务 范围 。 以 塔 基 中 心 点 为 圆心 ， 以 最 大 工作 幅度 为 半径 画 出 
一 个 圆 形 ,该 图 形 所 包围 的 部 分 即 为 塔 式 起 重 机 的 服务 范围 。 
塔 式 起 重 机 布置 的 最 佳 状况 应 使 建筑 物 平面 尺寸 均 在 塔 式 起 重 机 的 服务 范围 之 内 ， 以 保 
证 各 种 材料 与 构件 直接 运 到 建筑 物 的 设计 部 位 上 ， 尽 可 能 不 出 现 死角 。 建 筑 物 处 于 塔 式 起 重 
机 服务 范围 以 外 的 阴影 部 分 称 为 死角 。 有 轨 式 塔 式 起 重 机 的 服务 范围 及 死角 如 图 7.4 所 示 。 
如 果 难 以 避免 ， 则 要 求 死 角 越 小 越 好 ， 且 使 最 重 、 最 大 、 最 高 的 构件 不 出 现在 死角 ， 有 时 配 
合龙 门 架 以 解决 死角 问题 。 并 且 在 确定 吊装 方案 时 ， 提 出 具体 的 技术 和 安全 措施 ， 以 保证 处 
于 死角 的 构件 顺利 安装 。 此 外 ， 在 塔 式 起 重 机 服务 范围 内 应 考虑 有 较 宽 的 施工 场地 ， 以 便 安 
排 构件 堆放 、 搅 拌 设备 出 料 后 能 直接 起 吊 ， 主 要 施工 道路 也 应 处 于 塔 式 起 重 机 服务 范围 内 。 
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« AN 
人 南边 布置 方案 (b) 北边 布 轩 方 案 


图 7.4 有 坝 式 塔 式 起 重 机 服务 范围 及 死角 示意 图 

(3) 当 采用 两 台 或 多 台 塔 式 起 重视 ; ;或 采用 一 台 塔 式 起 重 机 、 一 台 井 加 (或 龙门 架 、 
施工 电梯 ) 时 ， 必 须 明确 规定 各 自 的 证 作 范围 和 二 者 之 间 的 最 相距 离 ， 并 制定 严格 的 、 切 
实 可 行 的 防止 碰撞 的 措施 。、 “> WO 

(4) 在 高 室 有 高 压 电线 通过 时 ， 高 压 线 必须 高 出 塔 式 起 重 机 ， 并 保证 规定 的 安全 距 
离 ， 否 则 应 采取 安全 防 挤 播 旋 。 和 

特别 提示 : 塔 谍 过 重 机 各 部 分 (包括 辟 架 放 轩 空间 ) 距 低压 架空 路 线 不 应 小 于 3m; 
距离 高 压 架 空 输电 线路 不 应 小 于 6m。 

(5) 固定 式 塔 式 起 重 机 安装 前 应 制定 安装 和 拆除 施工 方案 ， 塔 式 起 重 机 位 置 应 有 较 宽 
的 空间 ， 可 以 容纳 两 台 汽 车 吊 安 装 或 拆除 塔 机 吊 璧 的 工作 需要 。 
Sa 2. 井 字 架 、 龙 门 架 的 布置 
于 井 字 架 和 龙门 架 是 固定 式 垂直 运输 机 械 ， 它 的 稳定 性 好 、 运 输 量 
区 和 














FE 大 ,是 施工 中 最 常用 的 ， 也 是 最 为 简便 的 垂直 运输 机 械 ， 采 用 附着 式 
可 搭设 超过 100m 的 高 度 。 井 架 内 设 吊 盘 〈 也 可 在 吊 盘 下 加 设 混凝土 
料 斗 )， 井 架 截 面 尺寸 1. 5 一 2. 0m， 可 视 需 要 设置 拔 杆 ， 其 起 质量 一 般 

为 0.5 一 1. 5t， 回 转 半 径 可 达 10m。 

井 字 架 和 龙门 架 的 布置 ， 主 要 是 根据 机 械 性 能 ， 工 程 的 平面 形状 和 尺寸 、 流 水 段 划分 
情况 、 材 料 来 向 和 已 有 运输 道路 情况 而 定 。 布 置 的 原则 是 : 充分 发 挥 起 重 机 械 的 能 力 ， 并 
使 地 面 和 楼 面 的 水 平 运输 最 短 。 布 置 时 应 考虑 以 下 几 个 方面 的 因素 。 

(1) 当 建 筑 物 呈 长 条 形 ， 层 数 、 高 度 相同 时 ,一般 布 置 在 流水 段 分 界 处 或 长 度 方向 居 
中 位 置 。 

















【 井 字 架 、 龙 门 架 】 
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(2) 当 建 筑 物 各 部 位 高 度 不 同时 ， 应 布置 在 高 低 分 界线 较 高 部 位 一 侧 。 

(3) 其 布置 位 置 以 窗口 处 为 宜 。 以 避免 砌 墙 留 este 

(4) 一 般 考 虑 布置 在 现场 较 宽 的 一 面 ， 因 为 这 一 面 便 于 堆放 材料 和 构件 ， 以 达到 缩短 
运 距 的 要 求 。 

(5) 井 架 的 高 度 应 视 拟 建 工 程 屋面 高 度 和 井 架 形式 确定 。 一 般 不 带 悬 臂 拔 杆 的 井 架 应 
高 出 屋面 3 一 5m。 

(6) 井 架 的 方位 一 般 与 墙 面 平行 ， 当 有 两 条 进 楼 运输 道路 时 ， 井 架 也 可 按 与 墙 面 呈 
45 的 方位 布置 。 

(7) 井 字 架 和 龙门 架 的 数量 要 根据 施工 进度 、 提 升 的 材料 和 构件 数量 、 台 班 工作 效率 
等 因素 计算 确定 ， 其 服务 范围 一 般 为 50 一 60m。 

(8) 卷扬机 应 设置 安全 作业 棚 ， 其 位 置 不 应 距 起 重 机 械 太 近 ， 以 便 操作 人 员 的 视线 能 
看 到 整个 升降 过 程 ， 一 般 要 求 此 距离 大 于 建筑 物 高 度 ， 且 最 短 距离 不 小 于 10m， 水 平 距 外 
脚手架 3m 以 上 (多 层 建 筑 不 小 于 3m、 高 层 建筑 宜 不 小 于 6m) 。 入 

(9) 井 架 应 立 在 外 脚手架 之 外 并 有 一 定 距离 为 宜 ， me 

(10) 费 风 设置 ， 高 度 在 15m 以 下 时 设 一 道 ， 15m 以 上 订 答 谱 高 10m 增设 一 道 ， 宜 用 
钢丝 绳 ， 与 地 面 夹 角 以 30" 一 45" 为 宜 ， We a abi 


3. 建筑 施工 电梯 的 布置 国 坟 芒 国 
建筑 施工 中 r 
在 建筑 物 外 墙 回 


建筑 施工 电梯 〈 亦 称 施工 升 降 机 、 外用 电 术 是 
或 其 他 结构 部 位 上 ， 随 着 建筑 物 升 高、 哥 设 高 度 可 达 200m- 以 上 (有 












































































运输 施工 人 员 及 建筑 器 材 的 主要 垂直 运输 设施 ,、 它 附着 


最 高 纪录 为 645my) 。 > 小 [ 且 芝 六 工 电 枯 和 
在 确定 :和 兴工 电 检 的 位 加 应 人 人 工大 上 让 和 物 和信 由 电梯 口 至 各 

施工 处 的 平均 距离 应 最 短 ; -便于 安装 附 墙 装置 ; 接近 电源 ， 有 良好 的 夜间 照明 。 
4. 自行 无 轨 式 起 重 机 械 E> 国 yR 回 
自行 无 轨 式 起 重 届 械 分 履带 式 、 汽车 式 和 轮胎 式 :种 起 重 机 ， 起 国 

它 移动 方便 灵活 ， 能 为 整个 工地 服务 ， 一 般 专 作 构 件 装 扼 和 起 吊 之 回 刀 各 


用 。 它 适用 于 装配 式 单 层 工业 厂房 主体 结构 的 吊装 。 其 吊装 的 开行 





路 线 及 停机 位 置 主要 取决 于 建筑 物 的 平面 布 兽 、 构 件 自重 、 吊 装 高 人 
度 和 吊装 方法 等 。 
s, 混凝土 泵 和 和 泵 车 回回 
高 层 建 筑 施工 中 ,混凝土 的 垂直 运输 量 十 分 巨大 ， 通 常 采 用 泵 送 EY | 
方法 进行 。 混 凝 土 泵 是 在 压力 推动 下 沿 管道 输送 混凝土 的 一 种 设备 ， [as 


它 能 一 次 连续 完成 水 平 运 输 和 垂直 运输 ， 配 以 布料 杆 或 布料 机 还 可 以 【混凝土 泵 和 泵 车 】 
有 效 地 进行 布料 和 浇筑 。 在 泵 送 混 凝 土 的 施工 中 ,混凝土 泵 和 泵 车 的 
停放 布置 是 一 个 关键 , 不仅 影响 混凝土 输送 管 的 配置 ， 同 时 也 影响 到 泵 送 混凝土 的 施工 能 
和 否 按 质 按 量 完成 ， 其 布置 要 求 如 下 。 

(1) 混凝土 泵 设置 处 的 场地 应 平整 坚实 ， 具 有 重 车 行走 条 件 ， 且 有 足够 的 场地 、 道 路 
畅通 ， 使 供 料 调 车 方便 。 

(2) 混凝土 泵 应 尽量 靠近 浇筑 地 点 。 

(3) 其 停放 位 置 接近 排水 设施 ， 供 水、 供电 方便 ,便于 泵 车 清洗 。 
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(4) 混凝土 泵 作业 范围 内 ,不 得 有 障碍 物 、 高 压 电线 ,同时 要 有 防范 高 空 坠 物 的 措施 。 
C8) etn 其 设置 位 置 应 使 上 、 下 泵 的 输送 能 力 
配 ， 且 验算 其 楼 面 结 构 部 位 的 承载 力 ， 必 要 时 采取 加 固 措 施 。 


BB 
让 任务 7. 3 “临时 建筑 设施 的 布置 


【临时 建筑 设施 的 
布置 要 点 讲解 】 


临时 建筑 设施 可 分 为 行政 、 生 活用 房 、 临 时 仓库 以 及 加 工厂 等 。 

















则 























改 : 思 关 临时 行政 、 生活 用 房 的 布置 


大 
1. 临时 行政 、 生 活用 房 分 类 KS 
(1) 行政 管理 和 辅助 用 房 ， 包 括 办 公 室 、 会 议 室 、 i 汽车 库 及 修理 车 间 等 
(2) 生活 用 房 : 包括 职工 宿舍、 食堂 、 卫 生 设施 、 .下 人 休息 室 、 开水 房 。 
(3) 文化 福利 用 房 , 包括 医务 室 、 浴 室 、 理发 语文 化 活动 室 、 小 卖 部 
2. 临时 行政 、 生 活 房屋 的 布置 原则 3 
活 临时 设施 的 选 址 首先 应 考虑 与 5 作 
， 安全 距离 是 指 在 施工 8 落 径 和 高 压 线 放电 距离 之 外 。 建 筑 物 高 度 2 一 

5m， 葵 落 半径 为 2m; 高 度 30m、) 中洲 I < 径 为 5m (如 因 条 御 限 制 ， 办 公 和 生活 区 设置 在 
荃 落 半径 区 域内 ， 必 须 有 保 ,措施 Js 1KV 以 下 神器 电线 安全 距离 为 4m，330~550V 宰 
露 输电 线 ， 安 全 距离 为 15nr 《最 外 线 的 投影 距离 愉 

(2) 临时 行政 、 生 活 让 房 的 布 总 应 利用 永久 建筑 、 现 场 原 有 建筑 、 活 动 式 临时 房 
屋 ， 或 可 根据 施工 术 间 阶段 利用 已 建 好 的 工程 从 筑 ， 应 视 场地 条 件 及 周围 环境 条 件 对 所 设 
临时 行政 、 生 活用 房 进行 合理 的 取舍 。 

(3) 在 大 型 工程 和 场地 宽松 的 条 件 下 ， 工 地 行政 管理 用 房 宜 设 在 工地 人 口 处 或 中 心地 
区 。 现场 办 公 室 应 靠近 施工 地 点 ， 生 活 区 应 设 在 工人 较 集中 的 地 方 和 工人 出 入 必 经 地 点 ， 
工地 食堂 和 卫生 设施 应 设 在 不 受 施工 影响 且 有 利于 文明 施工 的 地 点 。 

在 市 区 内 的 工程 ， 往 往 由 于 场地 狭窄 ， 应 尽 基 减少 临时 建设 项 目 ， 且 尽量 沿 场 地 周边 
集中 布置 ， 一 般 只 考虑 设置 办 公 室 ， 工 人 宿舍 或 休息 室 、 食 堂 、 门 卫 和 卫生 设施 等 。 

3. 临时 行政 、 生 活用 房 设计 规定 

《施工 现场 临时 建筑 物 技术 规范 》(JGJ/T 188 一 2009) 对 临时 建筑 物 的 设计 规定 如 

1) 总 平面 

(1) 办 公 区 、 生 活 区 和 施工 作业 区 应 分 区 设置 。 

(2) 办 公 区 、 生 活 区 宜 位 于 塔 式 起 重 机 等 机 械 作业 半径 外 面 。 

(3) 生活 房 宜 集中 建设 、 成 组 布置 ， 并 设置 室外 活动 区 域 。 

(4) 厨房 、 卫 生 间 宣 设置 在 主导 风向 的 下 风 侧 。 

2) 建筑 设计 

(1) 办 公 室 的 人 均 使 用 面积 不 宜 小 于 4m? ,会 议 室 使 用 面积 不 宜 小 于 30m2 。 


又 相隔 离 ， 保 持 安全 距离 。 
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(2) 办 公用 房 室 内 净 高 不 应 低 于 2. 5m。 

(3) 餐厅 、 资 料 室 、 会 议 室 应 设 在 底层 。 

(4) 宿舍 人 均 使 用 面积 不 宜 小 于 2. 5m2 ， 室 内 净 高 不 应 低 于 2. 5m， 每 间 宿 舍 居 住人 
数 不 宜 超过 16 人 。 

(5) 食 治 应 设 在 厕所、 垃圾 站 的 上 风 侧 ， 且 相距 不 宜 小 于 15m。 

(6) 厕所 蹲 位 男 而 每 50 人 一 位 ， 女 而 每 25 人 一 位 。 男 而 每 50 人 设 lm 长 小 便 槽 。 

(7) 文体 活动 室 使 用 面积 不 宜 小 于 50m? 。 

4. 临时 行政 、 生 活用 房 建筑 面积 计算 

在 工程 项 目 施工 时 ， 必 须 考虑 施工 人 员 的 办 公 、 生 活用 房 及 车 库 、 修 理 车 间 等 设施 的 
建设 。 这 些 临 时 性 建筑 物 建筑 面积 需要 数量 应 视 工程 项 目 规模 大 小 、 工 期 长 短 、 施 工 现场 
条 件 、 项 目 管理 机 构 设 置 类 型 等 ， 依 据 建筑 工程 劳动 定额 ， 先 确定 工地 年 〈 季 ) 高 峰 平均 
职工 人 数 ， 然 后 根据 现行 定额 或 实际 经 验 数 值 ， 按 下 式 计算 ， 



















































































S=N.:P ， 入 妹 三 从 
式 中 : S 一 一 建筑 面积 (m2 ); 区 
NN 一 一 人 数 ; < \ 
也 一 一 建筑 面积 指标 ， 详 见 表 7 -2。 WK 人 
表 7- 行政、 生活 福利 临时 设施 建筑 面积 参考 指标 

序号 临时 建筑 物 名 称 从 使 用 方法 参考 指标 

一 办 公 室 NA) 按 使 用 人 数 3 一 4m2/ 人 

演 宿舍 VAN 一 SN 

1 单 层 通 铺 ” |” 按 高 峰 年 《 季 平均 从 数 2.5~3.0m/ 人 
2 双 层 床 全” (扣除 不 在 工地 住 的 人 数 ) 2. 0 一 2. 5m2/ 人 
3 单 层 床 ”】 一 ER 3 .5 一 4 0m27 人 
a 家 局 宿舍 yh > 一 16 一 25m2/ 户 
和 食堂 按 高 峰 年 〈 季 ) 平均 人 数 0.5 一 0.8m2/ 人 

食 党 兼 礼 党 按 高 峰 年 ( 季 ) 平均 人 数 0.6~0.9m?/ 人 

五 其 他 a 

1 医务 所 按 高 峰 年 ( 季 ) 平均 人 数 0.05 一 0.07m2/ 人 
浴室 按 高 峰 年 ( 季 ) 平均 人 数 0.07 一 0. 1m:/ 人 
3 理发 室 按 高 峰 年 〈 季 ) 平均 人 数 0.01~0.03m?/ 人 
4 俱乐部 按 高 峰 年 ( 季 ) 平均 人 数 0. lm2/ 人 

5 小 卖 部 按 高 峰 年 〈 季 ) 平均 人 数 0.03m2/ 人 

6 招待 所 按 高 峰 年 〈 季 ) 平均 人 数 0.06m:/ 人 

? 托儿所 按 高 峰 年 ( 季 ) 平均 人 数 0.03 一 0.06m2/ 人 
8 子弟 学 校 按 高 峰 年 ( 季 ) 平均 人 数 0.06 一 0.08m2 /人 
9 其 他 公共 用 房 按 高 峰 年 〈 季 ) 平均 人 数 0.05 一 0. 10m2/ 人 
10 开水 房 每 个 项 目 设置 一 处 10 一 40m2 

11 厕所 按 工 地 平均 人 数 0.02 一 0.07m2/ 人 
12 工人 休息 室 按 工地 平均 人 数 0.15m2 /人 
13 会 议 室 按 高 峰 年 〈 季 ) 平均 人 数 0.6 一 0.9m2/ 人 














注 : 家 属 宿舍 应 以 施工 期 长 短 和 离 基地 情况 而 定 ， 一 般 可 按 高 峰 平 均 职工 人 数 的 10% 一 30% 考 虑 。 
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县 受 出 临时 仓库 、 堆 场 的 布置 


1. 仓库 的 类 型 
(1) 转运 仓库 : 是 设置 在 货物 的 转载 地 点 〈 如 火车 站 、 码 头 和 专用 线 务 货物 ) 的 
仓库 。 


(2) 中 心 仓库 : 是 专 供 储存 整个 建筑 工地 所 需 材料 、 构 件 等 物资 的 仓库 ， 一 般 设 在 现 
场 附近 或 施工 区 域 中 心 。 

(3) 现场 仓库 : 是 为 某 一 工程 服务 的 仓库 ， 一 般 在 工地 内 或 就 近 布置 。 

通常 单位 工程 施工 组 织 设计 仅 考虑 现场 仓库 布置 ; 施工 组 织 总 设计 需 对 中 心 仓 库 和 转 
运 仓 库 做 出 设计 布置 。 

2. 现场 仓库 的 形式 y 

现场 仓库 按 其 储存 材料 的 性 质 和 重要 程度 ， 可 采用 名 天 堆 场 人 | 六 封闭 式 ( 棚 ) 或 封闭 





式 (仓库 ) 三 种 形式 。 SA 
We et 机 本 
构件 。 人 


NK 
(2 半 圭 半 式 机)， 用 于 储存 过 防止 用 、、 估 、 光 直接 公仔 的 材料 ， 如 玲 放 滑 、 
沥青 、 钢 材 等 。 a Re 

(3) 封闭 起 〈 仓 库 )， 用 于 受气 候 影 请 号 变质 的 制品 、 材 料 等 ， 如 水 泥 、 五 金 零件 、 


器 具 等 。 EN YX、 
3. 仓库 和 材料 、 构 件 的 堆放 与 布 和 YX 





有 WA 

Q) 材料 的 堆放 和 仓库 应 尽量 靠近 使 用 地 点 、 减 窟 或 吕 免 二 次 搬运 ， 并 考虑 到 运输 及 
印 料 方便 。 基 础 施工 用 前 材料 可 堆放 在 基 坑 四周 六 但 不 宜 离 基 坑 ( 档 ) 太 近 ， 一 般 不 小 于 
0. 5m， 以 防 压 塌 土 避 。 让 有 

(2) 如 用 转 定 式 族 二 运输 设备 ， 则 材料 、 构 件 堆 场 应 尽量 靠近 垂直 运输 设备 ， 以 减少 
二 次 搬运 ， 或 布置 在 塔 式 起 重 机 起 重 半径 之 内 。 

(3) 预制 构件 的 堆放 位 置 要 考虑 吊装 顺序 。 先 吊 的 放 在 上 面 ， 吊 装 构件 进 场 时 间 应 密 
切 与 串 装 进行 配合 ， 力 求 直接 印 到 就 位 位 置 ， 避 免 二 次 搬运 。 

(4) 砂 石 应 尽 可 能 布置 在 搅拌 站 后 台 附 近 ， 石 子 的 堆 场 更 应 靠近 搅拌 机 一 些 ， 并 按 厂 
子 的 不 同 粒 径 分 别 设置 。 如 用 袋 装 水 泥 ， 要 设 专门 干燥 、 防 潮 的 水 泥 库房 ， 采 用 散装 水 泥 
时 ， 则 一 般 设置 圆 形 贮 匀 。 

(5) 石灰 、 淋 灰 池 要 接近 灰 浆 搅拌 站 布置 。 沥 青 堆 放 和 丈 制 地 点 均 应 布置 在 下 风向 ， 
要 离开 易 燃 、 易 爆 库房 。 

(6) 模板 、 脚 手 架 等 周转 材料 ， 应 选择 在 装 印 、 取 用 、 整 理 方便 和 靠近 拟 建 工程 的 地 
方 布置。 

(7) 钢筋 应 与 钢筋 加 工厂 统一 考虑 布置 ， 并 应 注意 进 场 、 加 工 和 使 用 的 先后 顺序 。 应 
按 型 号 、 直 径 、 用 途 分 门 别 类 堆放 。 

(8) 油库 、 氧 气 库 和 电石 库 ， 危 险 品 库 宜 布 党 在 储 静 、 安 全 之 处 。 

(9) 易 燃 材料 的 仓库 设 在 拟 建 工 程 的 下 风 方向 。 
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4. 各 种 仓库 及 堆 场所 需 面 积 的 确定 
(1) 转运 仓库 和 中 心 仓库 面积 的 确定 : 转运 仓库 和 中 心 仓 库 面积 可 按 系 数 估算 仓库 面 
限 ， 其 计算 公式 为 





F=BxXm (7-8) 
式 中 ; F 一 一 仓库 总 面积 (m?); 
一 一 系数 ， 见 表 7 -3; 
计算 基数 〈 生 产 工 人 数 或 全 年 计划 工作 量 )， 见 表 7- 3。 
表 7-3 按 系数 计算 仓库 面积 表 





m 












































序 号 各 称 计算 基础 数 mn 单 位 系数 
1 仓库 综合) 按 全 员 (工地 ) m2/ 人 0.7~0.8 
2 水 泥 库 按 当 年 水 泥 用 量 的 40% 一 50% mm 人 0.7 
3 其 他 仓库 按 当年 工作 量 中 07 还 2~3 
近年 建安 工作 县 计 算 | 0.2~0.3 
杂品 2 2 
人 按 在 奸 奸 筑 而 积 计算 | " 0.5~1 
5 土建 工具 库 按 高 峰 年 〈 季 ) 平均 尖 数 “| mt/ 人 0.1~0.2 
6 水 暧 器 材 库 按 年 在 建 建筑 面积 m2/100m2 0.2~0.4 
7 电器 器 材 库 按 年 痊 建 建筑 面积 m: /100m? 0.3~0.5 
8 。 | ”化 工 油漆 危险 品 库 “| “17 接生 建安 工作 量 Dm/ 0.1~0.15 
A 不 忆 - 
(2) 现场 仓库 发 堆 场面 积 的 确定 ; 各 种 仓库 及 堆 场所 需 的 面积 ， 可 根据 施工 进度 、 材 
料 供应 情况 等 ， 确 定 分 批 分 期 进 场 ， 并 根据 下 式 计算 : 


F=Q/ngk 《7 一 97 
式 中 : ff 一 一 仓库 或 材料 堆 场 需要 面积 ; 
QQ 一 一 各 种 材料 在 现场 的 总 用 量 (m?); 





该 材料 分 期 分 批 进 场 的 次 数 ; 
4 一 一 该 材料 每 平方 米 储存 定额 
& 一 一 堆 场 、 仓 库 面积 利用 系数 。 
常用 材料 仓库 或 堆 场 面积 计算 参考 指标 见 表 7 -4。 


表 7-4 常用 材料 仓库 或 堆 场 面积 计算 参考 指标 


n 














每 平方 米 储存 | 面积 利用 
序号 | 材料 、 半 成 品名 称 | 单 位 定 矣 4 a 备 。 注 | 库存 或 堆 场 
1 水 泥 ， 1.2 一 1.5 0.7 堆 高 12 一 15 袋 | 封闭 库存 
2 生石灰 t l.0~1:5 0.8 推 高 1. 2 一 1. 7m 棚 
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( 续 ) 
每 平方 米 储 积 利用 

序号 材料 、 半 成 品名 称 单 位 i 加 备 注 库存 或 堆 场 
3 砂子 (人工 堆放 ) ms 0S 0.8 堆 高 1. 2 一 1. 5m 露天 
4 砂子 (机 械 堆放 》 m 2.0~2.5 0.8 堆 高 2. 4 一 2. 8m 露天 
5 石子 (人工 堆 放 ) mm 1.0~1.2 0.8 堆 高 1. 2 一 1. 5m 露天 
6 石子 (机 械 堆放 ) mm’ L025 0.8 堆 高 2. 4 一 2. 8m 露天 
7 块 石 mi 0.8~1.0 0.7 堆 高 1. 0 一 1. 2m 露天 
8 卷 材 卷 45~50 0.7 堆 高 2. 0m 库 
9 木 模板 m2 4 一 6 0.7 er 露天 
10 红 夸 千 块 | 0.8~1.2 0.8 1 gm 露天 
11 泡沫 混凝土 mm | 1.4 | 认 高 1.5 一 2. om | 。 露天 




















加 工厂 的 布置 


1. 工地 加 工厂 类 型 及 结构 形式 Sy 

工地 加 工厂 类 型 主要 有 : MR TI A 钢筋 加 工厂 、 金 属 结 
构 构 件 加 工厂 和 机 械 修理 厂 ‘TL 

各 种 加 省 的 条 件 而 定 。 一 般 使 用 期 限 较 
短 者 ， 宜 采用 简易 结构 如 油 千 、 铁皮 屋面 的 季 木 术 结 构 ; 使 用 期 限 较 长 者 宜 采用 瓦屋 面 
的 砖 木 结构 ， 态 石 或 装 拆 式 活动 房屋 等 。 “人 、 

2. 工地 加 工厂 面积 确定 
































现场 加 工作 业 棚 主要 包括 各 种 料 具 仓库 、 加 工棚 等 ， 其 面积 大 小 可 参考 表 7 -5 确定 。 
表 7-5 现场 作业 棚 面 积 计算 基数 和 计算 指标 表 
序号 名 称 面 积 | 堆 场 占 地 面积 | 序号 名 称 面积 堆 场 占 地 面积 
1 木工 作业 棚 2m2/ 人 棚 的 3 一 4 倍 8 电工 房 15m2 
2 电 锯 房 40 一 80m2 9 钢筋 对 焊 15 一 24m2 | 棚 的 3 一 4 倍 
3 钢筋 作业 棚 3m2/ 人 棚 的 3 一 4 倍 | 10 油漆 工房 20m2 = 
4 搅拌 棚 10 一 18m2/ 台 3 11 机 钳工 修理 20m2 二 
5 卷扬机 棚 ”| 6~12m? / 台 a 12 立 式 锅炉 房 |5 一 10m2/ 台 ns 
0.2~ 
6 烘 炉 房 30~40m? 3 13 发 电机 房 2 = 
7 焊工 房 20 一 40m 14 水 泵 房 3 一 8m2/ 台 
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各 种 临时 加 了 








[三 的 面积 参考 指标 ， 见 表 7 -6。 
































表 7-6 临时 加 工厂 所 需 面积 参考 指标 
年 产 量 | 单位 产量 所 需 | 占 地 总 面积 
序号 | ”加 工厂 名 称 备 注 
单位 | 数量 建筑 面积 /mm 
ms 3200 0. 022m? /mi 并 400L 搅拌 机 2 台 
混凝土 按 砂 石 堆 场 a. 
1 搅 提 站 ms 4800 0. 021m? /ms 考虑 400L 搅拌 机 3 台 
m | 6400 | 0.020m:/m: 400L 搅拌 机 4 台 
mm 1000 0. 25m? /ms 2000 所 盛 厦 闸 法 和 和 的 水 硬 
: 小 再 
临时 性 混凝土 ms 2000 0. 20m? /ms 3000 We 
2 梁 柱 板 等 , 配 有 疗养 
预制 厂 ma 3000 0. 15mz2 /ma 4000 上 设施 
i 
ms 5000 0. 125m2 /ms 小 于 6000 ~ 
py 
3 0. 6m’ 900 eo 
m 3000 0. 6m’ /ms 00 一 00 
于 和 在 各 村 二 3 5000 0.4 时 ;咱们 :i 
m 5 . 4m? /mi 15 
顶 制 厂 AAA 
mm 10000 0. 3m2 /wk 5000~20000 
2 7 
m’ 15000 om 7 1800 一 3600 
木材 加 工厂 m | 24000 Pe sd 进行 原木 ， 木 方 加 工 
ms 30600 0. 018m? /ma 3006O 500 
2 i = 
in 于 -oo 0. 30m /mC LN oo 
综合 木工 ee- 500 0. 2 200 加 工 木 窗 、 模 板 、 地 
加 工厂 NX 最 | looo | 02089Ym 300 板 、 屋 架 等 
/ Im 2000 0. 15mz2 /m3 420 
ms 5000 0. 12m2 /ms 1350 
mm 10000 | 0. 10mz/ms 2500 
粗 木 加 工厂 _ 加 工 屋 架 、 模 板 
4 mi’ 15000 | 0.09mz/ms 3750 
ms 20000 0. 08m? /m3 4800 
万 m? 5 0.0140m2 /m’ 7000 
细 木 加 工厂 万 mi 10 0.0114m’ /ms 10000 加 工 门 窗 、 地 板 
万 ms 15 0.0106m? /ms 14000 
t 200 0. 35m2/t 280 一 560 
t 500 0.25mz/t 380 一 750 
钢筋 加 工厂 Pe h 加 工 、 成 型 、 焊 接 
t 1000 0. 20mz/ t 400 一 800 
t 2000 0. 15m2/ t 450 一 900 
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( 续 ) 
年 产量 
序号 加 工厂 名 称 单位 产量 所 需 占 地 总 面积 
单位 数量 建筑 面积 /mm 
现场 钢筋 调 直 所 需 场 地 (长 X 宽 ) 
或 冷 拉 
拉 直 场 (70~80m) X (3~4m) i 
卷扬机 棚 is 包括 材料 和 成 品 堆放 
冷 拉 场 (40~60m) X (3 一 4m) 
时 效 场 (30 一 40m) X (6 一 8m) 
3 钢筋 对 焊 所 需 场地 (长 X 宽 ) 
对 焊 场 地 (30~40m) X (4 一 5m) 包括 材料 和 成 品 堆放 
对 焊 棚 15 一 24m2 
钢筋 冷加工 所 需 场 地 /m2 / 台 ) ,水 入 
冷 拔 冷 轧 机 40~50 < 
剪断 机 30 一 40 < \ \ 按 一 批 加 工 数量 计算 
村 遇 机 如 2 以 下 so~60 /站 广 
弯曲 机 $40 以 下 60~70 YN- 
所 需 场地 TOD 
年 交 水 
6 人 i 按 一 批 加 工 数量 计算 
6 9 ; 党 - 算 
(包括 一 般 铁 件 ) 的 
Ja 年 =2000t 为 6 
< * X% 年 产 3000t 为 5 Xe 
贮 灰 池 只 5xX3=15(mN” 和信 
3A 六 每 两 个 贮 灰 池 配 一 
7 “| 石灰 消化 淋 灰 他 | 个 me Rta dns 个 
淋 灰 模 | P 3X2=6(m") 
> 
外 沥青 锅 场 地 八 20 一 24m2 台 班 产量 1 一 1. 5t/ 台 


3. 工地 加 工厂 布置 原则 
通常 工地 设 有 钢筋 、 混 凝 土 








(1) 钢筋 加 工厂 的 布置 ， 应 
(2) 混凝土 搅拌 站 的 布置 ， 











泵 车 及 输送 管道 位 置 。 
(3) 
成 材 、 粒 














、 木 材 〈 包 括 模板 、 门 窗 等 )、 金 属 结构 等 加 工厂 ， 加 工 
厂 布 壮 时 应 使 材料 及 构件 的 总 运输 费用 最 小 ,减少 进入 现场 的 二 次 搬运 量 ， 同 时 使 加 工厂 
有 良好 的 生产 条 件 ， 做 到 加 工 与 施工 互 不 干扰 。 一 般 情 况 下 ， 把 加 工厂 布 剖 在 工地 的 边 
缘 。 这 样 既 便 于 管理 又 能 降低 铺设 道路 、 动 力 管线 及 给 排水 管道 的 费用 。 


尽量 采用 集中 加 工 布 置 方式 。 





可 采用 集中 、 分 散 、 集 中 与 分 散 相 结合 三 种 方式 。 集 中 布 
置 通常 采用 二 阶 式 搅拌 站 。 当 要 求 供 应 的 混凝土 有 多 种 标号 时 ， 可 配置 适当 的 小 型 搅拌 


集中 与 分 散 相 结合 的 方式 。 当 在 城市 内 施工 ， 采 用 商品 混凝土 时 ， 现 场 只 需 布置 


木材 加 工厂 的 布置 ， 在 大 型 工程 中 ,根据 木料 的 情况 ， 一般 要 设置 原木 、 锯 材 、 
细 木 等 集中 联合 加 工厂 ， 布 置 在 铁路 、 公 路 或 水 路 沿线 。 对 于 城市 内 的 工程 项 





目 , 木材 加 工 宜 在 现场 外 进行 或 购 和 成材， 现场 的 木材 加 工厂 布置 只 需 考虑 门窗 、 模 板 的 
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制作 。 木 材 加 工厂 的 布置 还 应 考虑 远离 火 源 及 残 料 锯 导 的 处 理 问题 。 

(4) 金属 结构 、 锻 工 、 机 修 等 车 间 ， 相 互 密切 联系 ， 应 尽 可 能 布置 在 一 起 。 

(5) 产生 有 害 气体 和 污染 环境 的 加 工厂 ， 如 熬 制 沥青 、 石 灰 熟 化 等 ， 应 位 于 场地 下 
风向 。 

4. 工地 加 工厂 面积 的 确定 

加 工厂 建筑 面积 的 确定 ， 主 要 取决 于 设备 尺寸 、 工 艺 过 程 及 设计 、 加 工 量 、 安 全 防火 
等 ， 通 常 可 参考 有 关 经 验 指标 等 资料 确定 。 

钢筋 混凝土 构件 预制 厂 、 饮 木 车 间 、 模 板 车 间 、 细 木 加 工 车 间 、 钢 筋 加 工 车 间 〈 棚 ) 
等 所 需 建筑 面积 可 按 式 (7- 10) 计算 : 











kxQ 

















SFXDe (7-10) 
式 中 : S 一 一 所 需 确定 的 建筑 面积 (m?); 
QQ 一 一 加 工 总 量 (ms 或 t)， 依 加 工 需 要 量 计 划 而 定 ; YA 
均匀 系数 ， 取 1. 3 一 1.5; C2 KS 
T 一 加 工 总 工期 (月 )， «\ 
一 一 每 平方 米 场地 月 平均 产量 定额 ， 查 表 7 - NN 





a 


场地 或 建筑 面积 利用 系数 ， 取 0. co- 


os 


、 

人 砂浆 及 混凝土 的 搅拌 站 位 置 ,， et 场 条 件 、 起 重 机 和 运输 道路 的 布 
置 来 确定 。 在 一 般 的 砖 混 结构 中 : 砂浆 的 用 量 比 混 六 其 外 量 大 ， 要 以 砂浆 搅拌 站 位 置 为 
主 。 在 现 浇 混凝土 结构 中 。 混 凝 土 用量 大 ， SN 土 搅拌 站 为 主 来 进行 布置 。 朱 拌 
站 的 布置 要 求 如 下 。 二 人- > 

(1) i 尤其 是 尖 注 土 拉 提 机 ， 要 与 砂 石 堆 场 、 水 泥 库 一 起 
考虑 布置 ， 既 要 互相 靠近 ， 又 要 便于 材料 的 运输 和 装卸 。 

(2) 搅拌 站 应 尽 可 能 布置 在 垂直 运输 机 械 附 近 或 其 服务 范围 内 ， 以 减少 水 平 运 距 。 

(3) 搅拌 站 应 设置 在 施工 道路 近 旁 ， 使 小 车 、 翻 斗 车 运输 方便 。 

(4) 搅拌 站 场地 四 周 应 设置 排水 沟 ， 以 有 利于 清洗 机 械 和 排除 污水 ， 避 免 造 成 现场 
积 水 。 

(5) 混凝土 搅拌 台所 需 面积 约 25m? ， 砂 浆 搅拌 台所 需 面 积 约 15m? 。 

当 现场 较 罕 ， 混 涛 二 需求 量 大 或 洒 用 现场 提 夫 肥 送 渴 类 二 时 3 为 保证 混凝土 供应 量 和 
减少 砂 石 料 的 堆放 场地 ， 宣 建 置 双 阶 式 混凝土 搅拌 站 ， 骨 料 堆 于 扇形 贮 仓 。 

















[EE 运输 道路 的 布置 


施工 运输 道路 应 按 材 料 和 构件 运输 的 需要 , 沿 着 仓库 和 堆 场 进行 布 兽 ,使 之 畅通 
无 阻 。 

1. 施工 现场 道路 的 技术 要 求 

(1) 施工 现场 道路 的 最 小 宽度 和 转弯 半径 见 表 7-7 及 表 7-8。 
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架空 线 及 管道 下 面 的 道路 ,其 通行 空间 宽度 应 大 于 道路 宽度 0. 5m， 空 间 高 度 应 大 
于 4.5m。 
(2) 道路 的 做 法 。 
一 般 砂 质 土 可 采用 研 压 土路 方法 。 当 土质 黏 或 泥 注 、 翻 浆 时 ， 可 采用 加 骨 料 不 压 路 面 
的 方法 ， 骨 料 应 尽量 就 地 取材 ， 如 碎 砖 、 卵 石 、 碎 石 及 大 石 块 等 。 
表 7-7 施工 现场 道路 最 小 宽度 
序 号 车 辆 类 别 及 要 求 道路 宽度 /m 
1 汽车 单行 道 >3.0 
2 汽车 双 行 道 >6.0 
3 平板 拖车 单行 首 >4.0 
4 平板 拖车 双 行道 >8.0 
表 7- 8 施工 现场 道路 最 小 转弯 半径 < K 
路 面 率 半 径 /m 
ws 时 无 拖车 SA 有 两 辆 拖车 
| 
1 小 客车 、 三 轮 汽车 6 x 
二 轴 载 重 汽车 
2 = 轴 载 重 汽车 了 15 
重型 载重 汽车 A> 
3 公共 汽车 C2 人 18 
1 超重 型 载重 汽车 一 A 本 21 
为 了 和 了 下 而 保证 正常 运输 ， 道路 路 面 应 高 出 自然 地 面 0. 1~0. 2m， 雨 量 较 大 
的 地 区 ， 应 高 出 0.Sm 左右 ， 道 路 两 侧 设置 排水 沟 ( 表 7 - 9)， 一 般 沟 深 和 底 宽 不 小 
于 0. 4m。 
表 7-9 路 边 排水 沟 最 小 尺寸 
沟 边 形状 ER 边 坡 宽度 适用 范围 
深 底 宽 
梯形 0.4 0.4 lel 1s 土质 路 基 
:角形 总 总 1 岩石 路 基 
方形 0.4 0.3 1:0 岩石 路 基 

















2. 施工 道路 的 布置 要 求 


(1) 应 满足 材料 、 构 件 等 的 运输 要 求 ， 使 道路 通 到 各 个 仓库 及 堆 场 ， 并 距离 其 装卸 


越 近 越 好 ， 以 便装 卸 。 


(2) 应 满足 消防 的 要 求 ， 使 道路 靠近 建筑 物 、 木 料 场 等 易 发 生火 灾 的 地 方 ， 
消防 车 道 宽度 不 小 于 3. 5m。 


能 开 到 消火栓 处 。 
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区 


以 便 车 辆 


£7 ES 


(3) 为 提高 车 辆 的 行驶 速度 和 通行 能 力 ， 应 尽量 将 道路 布置 成 环 路 。 如 不 能 设置 环形 
路 ， 则 应 在 路 端 设 置 掉头 场地 。 

(4) 应 尽量 利用 已 有 道路 或 永久 性 道路 。 根 据 建筑 总 平面 图 上 永久 性 道路 的 位 置 ， 先 
修筑 路 基 ， 作 为 临时 道路 〈 临 时 道路 路 面 的 种 类 和 厚度 见 表 7 - 10)。 工 程 结束 后 ， 再 修筑 
路 面 。 

(5) 施工 道路 应 避 开 拟 建 工程 和 地 下 管道 竺 地方， 否则 工程 后 期 施工 时 ， 将 切断 临时 
道路 ， 给 施工 带 来 困难 。 




















表 7-10 临时 道路 路 面 的 种 类 和 厚度 表 








路 面 种 类 特点 及 其 使 用 条 件 路 基 土 pn 材料 配合 比 
砂 质 土 10~15 体积 比 
黏土 : 砂子 =1 : 0.7 :3.5 
雨天 照常 通车 ,可 通 ,| 人 重量 比 
级 配 砾石 路 面 | 行 较 多 车 辆 ,但 材料 级 AN Ya) 面 层 慕 土 13% ~ 
配 要 求 严 黏 质 士 或 黄土 VM 15%， 砂 右 料 85%~87%% 


人 (2) 底层 :黏土 10%， 


砂 石 混合 料 90% 





雨天 照常 通车 ， 碎 jw 10~18 - 
碎 ( 砾 ) 石 汪 >65%， 当 土 
ee eng Bie 











N\ 含量 三 35% 
不 加 砂 了 疏 夏 成 或 黄土 ‘0 | 地 含量 <35% 
7 2 a 
a 可 维持 衣 天 通 宗 通 生 ，| 丰硕 士 。 3 汪 ee 路 
从 一 10cm 碎 石 
车 辆 较 少 入 -一 砂 质 十 或 黄 生 |” 15 一 18 





2 一 5cm 





炉渣 或 矿渣 路 面 





a 
二 开通 车 ， 通 行车 | 让 股 生 。 | 10~15 | 炉渣 或 矿渣 75%， 当 地 
较 9 较 松软 时 “| 15~30 | 土 25% 





雨天 停车 ， 通行 车 少 ， 砂 质 十 15~20 粗 砂 50%， 细 砂 、 砂 粉 和 











砂 石 
Wisi 附近 不 产 石 ， 只 有 砂 黏 质 土 15 一 30 | 黏 质 土 50% 
风化 石 习 路 面 有 全 入 人 一 般 土 10~15 石 悄 90%， 黏土 10% 
天 停车 ， 通 行车 少 ， 
右 灰 土路 面 。 | 两 天 候车 通行 车 少 ' | 。 - 般 圭 “| 10~13 | 有 芭 10%， 当 地 土 90% 


附近 产 石 灰 


围 挡 的 设计 布置 


根据 《施工 现场 临时 建筑 物 技术 规范 》(JGJ/T 188 一 2009) 工地 现场 围 挡 的 设计 应 遵 
循 以 下 规定 。 

(1) 围 挡 宜 选 用 彩 钢 板 、 砌 体 等 硬 质 材料 搭设 。 禁 止 使 用 彩 条 布 、 竹 管 、 安 全 网 等 易 
变质 材料 ， 应 做 到 坚固 、 平 稳 、 整 洁 、 美 观 。 

















179 


< 和 


荀 建筑 工程 施工 组 织 设计 (第 二 版 ) 




















(2) 围 挡 高 度 。 

市 区 主要 路 段 、 闹 市 区 h>2. 5m 

市 区 一 般 路 段 h>2.0m 

市 郊 或 靠 市 郊 /三 1. 8m 

(3) 围 挡 的 设置 必须 沿 工地 四 周 连 续 进行 ， 不 能 留 有 缺口 。 








(4) 彩 钢板 围 挡 应 符合 下 列 规定 。 

@ 围 挡 的 高 度 不 宜 超过 2. 5m。 

@ 当 高 度 超过 1. 5m 时 ， 宣 设置 斜 撑 ， 斜 撑 与 水 平地 面 的 夹 角 宜 为 45 。 

@ 立柱 的 间距 不 宜 大 于 3. em。 

(5) 砌 体 围 挡 不 应 采用 空 斗 墙 砌 筑 方式 ， 墙 厚度 大 于 200mm， 并 应 在 两 端 设置 壁 柱 ， 
柱 距 小 于 5. 0m， 壁 柱 尺寸 不 宜 小 于 370mm X490mm， 墙 柱 间 设 置 拉 结 钢筋 中 6@500mm， 
伸 入 两 侧 墙 /三 1000mm。 

(6) 砌 体 围 挡 长 度 大 于 30m 时 ， 宜 设置 变形 缝 ， 变形 缝 两 侧 下 设置 端 柱 。 


国 训 国 Tm 





























回 (1) 施工 现场 的 大 门 自 瞩 有 占 齐 明显 的 “五 牌 一 图 ”。 
【施工 现场 标牌 的 布置】 (2) 门 头 及 大 门 应 设置 企业 标识 。 
(3) 在 施工 现场 显著 位 置 ， 设置 必要 的 安全 施工 内 容 的 标 请 。 





(4) 宜 设置 读 报 栏 、 Ws 2 


柄 ax 4 x 


“五 牌 ” 即 工程 概况 答 : > 沽 织 机 构 牌 、 消防 代 世 和、 ` 安 全 生产 牌 、 文 明 施工 牌 。 
“一 图 ” 即 施工 现场 恕 平面 布置 图 。 > 
SN 人 


任务 7.4 临时 供水 设计 


在 建筑 施工 中 ， 临 时 供水 设施 是 必 不 可 少 的 。 为 了 满足 生产 、 生 活 及 消防 用 水 的 需 
要 ， 要 选择 和 布置 适当 的 临时 供水 系统 。 


图 国 这 昌国 用 水 量 计算 











区 

日 = 建筑 工地 的 用 水 包括 生产 、 生 活 和 消防 用 水 三 个 方面 ， 其 计算 
【用 水 量 计算 讲解 】 如 下 。 

1. 施工 用 水 量 计算 

施工 用 水 是 指 施工 高 峰 的 某 一 天 或 高 峰 时 期 内 平均 每 天 需要 的 最 大 用 水 量 ， 可 按 下 式 
计算 : 
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QN > K;, 2 
和 一 KK >) 0 Cr ly 











式 中 : gq 











区 一 一 年 ( 季 、 月 ) 度 有 效 工作 日 ; 

Ni 一 一 施工 用 水 定额 ， 见 表 7- 11; 
:一 一 每 天 工作 班 数 ; 

Ks 一 一 用 水 不 均衡 系数 ， 见 表 7 -12。 


区 4 


Q1/T 一 一 指 最 大 用 水 时 ， 白 天 一 个 班 所 完成 的 实物 工程 量 。 ; 
六 Qi Ni 一 一 指 在 最 大 用 水 日 那 一 天 各 施工 项 目的 工程 I 鞭策 应 用 水 定额 的 来 和 之 


和 。 此 日 可 在 施工 进度 表 中 ,选取 既 有 大 量 浇筑 混凝土 又 闫 时 砖 工程 的 那 一 天 施工 的 
工程 量 、 加 工 量 和 使 用 机 械 台 班 数 等 来 估算 。 pe 


表 7-11 Mn 
序号 用 水 对 象 Te 耗 水 量 (Ni ) 备 注 



























































1 涪 筑 混凝土 全 部 用 水 、N OY/m: 1700~2400 

2 搅拌 普通 混凝土 ) 7 SS L/m 3 oo 

3 搅拌 轻 质 江 问 二 S L/ms 和 300~350 

4 搅拌 泡 泊 混 凝 圭 本 UN 300 一 400 

5 ,搅拌 染 泥 凝 土 Wm 300~350 

6 A (自然 养护 ) L/ms 200 一 400 

7 混凝土 养护 (蒸汽 养护 ) L/m 500~700 

8 冲洗 模板 L/ms 5 

9 搅拌 机 清洗 L/ 台 班 600 

10 人 工 冲 洗 石子 L/mz 1000 2% 二 含 泥 量 二 3% 
11 机 械 冲 洗 石 子 L/m 600 

12 洗 砂 L/ms 1000 

13 砌 砖 工程 全 部 用 水 L/ms 150 一 250 

14 砌 石 工程 全 部 用 水 L/ms 50 一 80 

15 抹 灰 工程 全 部 用 水 L/m2 30 

16 耐火 砖 砌 体 工程 Ly 100~150 包括 砂浆 搅拌 
这 浇 砖 L/ 千 块 200 一 250 

18 浇 硅 酸 盐 砌 块 L/ms 300 一 350 
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( 续 ) 
序号 用 水 对 象 单位 耗 水 量 (Ni ) 备注 
19 抹 面 L/m 4 一 6 不 包括 调制 用 水 
20 楼 地 面 LV/mz 190 主要 是 找平 层 
21 搅拌 砂浆 L/ms 300 
22 石灰 消化 LA 3000 
23 上 水 管道 工程 L/m 98 
24 下 水 管道 工程 L/m 1130 
下 工业 管道 工程 L/m 35 
表 7-12 施工 用 水 不 均衡 系数 
编号 用 水 名 称 2 系 数 
a 现场 施工 用 水 AN 1.5 
附属 生产 企业 用 水 MAY- 1. 25 
施工 机 械 、 运 输 机 械 入 OY 2.00 
用 水 动力 设备 用 水 站、 1.05~1.10 
M4 
K 施工 现场 生活 用 水 、 1. 30~1. 50 
Ks 些 3 2.00~2, 50 
ES VX 
2. 施工 机 械 用 水 量 计算 。 “ ,xT 
> A_ jg = KD ou A ss Wa 


式 中 :gz 





EY 
机 械 由 水 量 (L/s); 


~ 


Ki 一 一 未 预 讲 施 工 用 水 系数 ， 取 1. 05 一 1. 15; 








Q: 同一 
N: 施 ] 
Ks 一 一 施 了 


种 机 械 台数 〈 台 ); 


[机 械 台 班 用 水 定额 ， 参 考 表 7- 14 中 的 数据 换算 求 得 ; 





[机 械 用 水 不 均衡 系数 ， 见 表 7- 12。 


3. 施工 现场 生活 用 水 量 计算 








式 中 : 





93 
a 





__PINsK, 
1 LX8X3600 


施工 现场 生活 用 水 量 (L/s); 
施工 现场 高 峰 昼 夜 人 数 (人 ); 


生活 用 水 量 是 指 施工 现场 人 数 最 多 时 ， 职 工 及 民工 的 生活 用 水 量 。 其 计算 公式 如 下 : 


《7 一 13) 


Na 一 一 施工 现场 生活 用 水 定额 ， 取 20 一 60L/( 人 “ 班 ); 





天 4 





施工 现场 用 水 不 均衡 系数 ， 见 表 7 一 12; 


t 一 一 每 天 工作 班 数 。 
4. 生活 区 生活 用 水 量 计算 
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一 PNiK5 
24X3600 


人 人 


£7 ES 











式 中 : gq 生活 区 生活 用 水 〈L/s); 
P; E 活 区 居民 人 数 (人 ); 








区 生活 用 水 定额 ， 见 表 7 一 13; 
















































































Ks 生活 区 用 水 不 均衡 系数 ， 见 表 7 一 12。 
表 7-13 生活 用 水 量 (N;、N:) 定额 
用 水 名 称 单位 耗 水 量 用 水 名 称 单位 耗 水 量 
锰 洗 、 饮 用 水 L/( 和 人 A 人 xB) 20~40 学 校 L/( 学 生 X 日 )| 10 一 30 
食堂 L/( 人 X 日 ) 10 一 20 幼儿 园 、 托 儿 所 ”|L/( 幼 儿 X 日 )| 75 一 100 
淋浴 带 大 池 L/( 人 XxX 次 ) 50~60 医院 L/( 病 床 X 日 ) | 100 一 150 
洗衣 房 L/(kgXx 干 家) | 40 一 60 施工 现场 生活 用 水 | L/( 人 Xx 班 ) 20 一 60 
理发 室 L/( 人 X 次 ) 10~25 “| 生活 区 全 部 生活 用 水 KAx 80~120 
表 7-14 机 械 用 水 量 参考 -ey 
序号 用 水 名 称 单 位 Wy 量 备 注 
1 内 燃 挖 土 机 L/( 台 班 Xms) / > "200~300 以 斗 容量 立 米 计 
2 内 燃 起 重 机 L/( 台 班 Xt) SS 15~18 _， 以 起 重 吨 数 计 
3 莱 汽 起 重 机 Lp 300e> fi 以 起 重 吨 数 计 
4 区 汽 打 柱 机 Xi Ho 1 Tzo0 以 锤 重 吨 数 计 
国 国 7 Veo~is0 以 压路机 吨 数 计 
6 内 燃 压 中 机 > L/( 台 班 XU 户 12 一 15 以 压路机 吨 数 计 
7 拖拉 机 L/( 层 夜 X 台 ) 200~300 
8 汽车 L/( 昼 夜 X 台 ) 400~700 
9 标准 轨 蒸 汽机 车 L/( 昼 夜 X 台 ) 10000 一 20000 
10 窗 轨 蒸汽 机 车 L/( 有 昼夜 X 台 ) 4000 一 7000 
11 空气 压缩 机 L/[ 台 班 X (m/min)] 40 一 80 以 空 压 机 排 气量 mV/min 计 
12 内 燃 机 动力 装置 L/( 台 班 X 马 力 ) 120~300 直流 水 
13 内 燃 机 动力 装置 L/( 台 班 X 马 力 ) 25~40 循环 水 
14 锅 驼 机 L/( 台 班 X 马 力 ) 80~160 不 利用 凝结 水 
15 锅炉 L/(hxo) 1000 以 小 时 莹 发 量 计 
16 锅炉 L/ChXm2) 15 一 30 以 受热 面积 计 
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5. 消防 用 水 量 计 算 
消防 用 水 主要 是 满足 发 生火 灾 时 消火栓 用 水 的 要 求 ， 其 用 水 量 见 表 7 -15。 
表 7-15 消防 用 水 量 























序号 用 水 名 称 火灾 同时 发 生 次 数 单位 用 水 量 
居民 区 消防 用 水 

j 5000 人 以 内 -次 L/s 10 
10000 人 以 内 两 次 L/s 10~15 
25000 人 以 内 两 次 L/s 15~20 
2 施工 现场 消防 用 水 一 次 L/s 10~15 

施工 现场 在 25ha 以 内 每 增加 25ha 一 次 L/s 5 

俭 
6. 总 用 水 量 计算 (0) ek 


Se AN 
(1) 当 (qi 十 g 十 gs 十 oo 时 ， 则 Q=gs 十 1/2(g + oe Gs 十 q4 ) 。 
(2) 当 (q+gqz+gs 二 qi)>>qs 时 ， 则 Q=gi 十 qs kk 
(3) 当 工 地 面积 小 于 5ha， 且 (gi 十 qz 十 qs + 代 六 ‘a 时 ， 则 Q= 
最 后 计算 出 的 总 用 水 量 ， 还 应 增加 10%， 2 汪 甸 的 水 管 洒水 顿 拓 ， 即 
Qi (7-15) 


名 > 疡 
特别 提示 ,XK 


es me 生活 用 水 时 多 时 
次 和 而 消防 用 水 又 是 偶 基 的 。 
SS 下 用 
>» 
7.4.2 水 流 选 择 及 临时 给 水 系统 

1. 水 源 选 择 

建筑 工程 的 临时 供水 水 源 有 如 下 几 种 形式 : 已 有 的 城市 或 工业 供水 系统 ， 自 然 水 域 如 
江 、 河 、 湖 、 鞭 水 库 等 ); 地 下 水 (如 井 水 、 泉 水 等 ); 利 用 运输 器 具 (如 供水 运输 车 )。 

水 源 的 确定 应 首先 利用 已 有 的 供水 系统 ， 并 注意 其 供水 量 能 否 满足 工程 用 水 需要 。 减 
少 或 不 建 临 时 供水 系统 ， 在 新 建 区 域 若 没有 现成 的 供水 系统 时 ， 应 尽量 先 建 好 永久 性 的 给 
水 系统 ， 至 少 是 能 使 该 系统 满足 工程 用 水 及 部 分 生产 用 水 的 需要 。 当 前 述 条 件 不 能 实现 或 
[ 程 要 求 〈 如 工期 、 技 术 经 济 条 件 ) 没有 必要 先 建 永久 性 给 水 系统 时 ， 应 设立 临时 性 给 
水 系统 ， 即 利用 天 然 水 源 , 但 其 给 水 系统 的 设计 应 注意 与 永久 性 给 水 系统 相 适应 ， 如 供水 
管 网 的 布置 。 

选择 水 源 应 考虑 下 列 因素 : 水 量 要 能 满足 最 大 用 水 量 的 需要 。 生 活 饮 用 水 质 应 符合 国 
家 及 当地 的 卫生 标准 ， 其 他 生活 用 水 及 施工 用 水 中 的 有 害 及 侵蚀 性 物质 的 含量 不 得 超过 有 
关 规 定 的 限制 否则， 必须 经 软化 及 其 他 处 理 后 ， 方 可 使 用 。 与 农业 、 水 资源 综合 利用 ; 
蕾 水、 取水、 和 输 水 、 净 水 、 贮 水 设施 要 安 人 经济; 施工、 运转、 管理、 维修 方 便 。 
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2. 临时 给 水 系统 

临时 给 水 系统 包括 取水 设施 、 净 水 设施 、 贮 水 构筑 物 〈 水 池 、 水 塔 、 水 箱 ) 、 输 水 管 
和 配水 管 网 。 

1) 地 面 水 源 取 水 设施 

取水 设施 一 般 由 进 水 装置 、 进 水 管 及 水 泵 组 成 。 取 水 口 距 河 底 (或 井 底 ) 不 得 小 于 
0.2 一 0. 9m， 在 冰 层 下 部 边缘 的 距离 也 不 得 小 于 0. 25m。 给 水 工程 所 用 的 水 泵 有 离心 泵 、 
隔膜 泵 及 活塞 泵 三 种 。 所 用 的 水 泵 要 有 足够 的 抽水 能 力 和 扬程 。 

水 泵 应 具有 的 扬程 按 下 列 公式 计算 。 

(1) 将 水 送 至 水 塔 时 的 扬程 。 











Hs,=(Z—Z,)+ H+tathth, (7 -16) 
式 中 : H, 一 一 水 泵 所 需 的 扬程 (m); 

2 一 一 水 塔 所 处 的 地 面 标高 (mm) ; ; I 

如 一 一 水 硝 中 心 的 标高 (m)， < 

五 ,一 一 水 塔 高 度 (m); AT 

a 水 塔 的 水 箱 高 度 (m); SNX 





\ 


一 一 从 水 友 到 水 塔 间 的 水 头 损失 my>< 
六 一 一 水 泵 的 吸水 高 度 (m) 。 AD 
N 








水 头 损失 可 用 下 式 计算 : 二 
V AX 
a > 
,YX XAL 
式 中 :各 一 一 沿 程 水 头 损失 Mm) 加 一 XL; SN 
加 一 一 局 部 水 头 损失 (m); CS YY 


i 一 一 单位 长 水 头 损失 mm 入 过 
工 一 一 计算 管 段 长 度 (kmy) 。 
实际 工程 中 ， 局 部 水 头 损 失 一 般 不 做 详细 计算 ， 按 沿 程 水 头 损 失 的 15 贤 一 20 吧 估计 即 
可 ， 亦 即 由 一 (1.15 一 1.2) 委 一 (1.15 一 1.2) 记 。 
(2) 将 水 直接 送 到 用 户 时 的 扬程 。 


Hbp=(Zy—Zp)+ Hy+h+hs = 


式 中 ;2Z, 一 一 供水 对 象 ( 即 用 户 ) 最 不 利 处 的 标高 (m); 

和 6 一 一 供水 对 象 最 不 利 处 的 自由 水 头 ， 一 般 为 8 一 10m。 

其 他 符号 意义 同 前 。 

2) 净 水 设施 

自然 界 中 未 经 过 净化 的 水 ， 含 有 许多 杂质 ， 需 要 进行 净化 处 理 后 ， 才 可 用 作 生 产 、 生 
活用 水 。 在 这 个 过 程 中 ,要 经 过 使 水 软化 、 去 杂质 〈 如 水 中 含有 的 盐 、 酸 、 石 灰质 等 )、 
沉淀 、 过 滤 和 消毒 等 工程 。 

生活 饮用 水 必须 经 过 消毒 后 方 可 使 用 。 消 毒 可 通过 和 氧化， 在 临时 供水 设施 中 ,可 以 加 
入 漂白 粉 使 水 氧化 。 其 用 量 可 参考 表 7- 16， 所 化 时 间 夏 季 0. 5h、 冬 季 1 一 2h。 
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3) 贮 水 构筑 物 
贮 水 构筑 物 系 水 池 、 水 塔 和 水 箱 。 在 临时 供水 中 ， 只 有 在 水 泵 非 昼夜 工作 时 才 设 置 水 
塔 。 水 箱 的 容量 ， 以 每 小 时 消防 用 水 量 决定 ， 但 容量 一 般 不 小 于 10 一 20ms 。 
表 7-16 消毒 用 漂白 粉 及 漂白 液 用 量 参考 




















不 同 消毒 剂 的 用 量 
水 源 及 水 质 
漂白 粉 ( 含 25% 的 有 效 氧 ) 1% 漂 和 白粉 液 /(L/me ) 

自流 井 水 、 清 净 的 水 | 

河水 、 大 河 过 滤 水 4 一 6 0. 4 一 0.6 

河 、 湖 的 天 然 水 8 一 12 0.6~1.2 
透明 井 水 和 小 河 过 滤 水 6 一 8 0.6 一 0.8 

浑 池 井 水 和 池水 12 一 20 KK 1.2~2.0 











水 塔 高 度 与 供水 范围 、 供 水 对 象 及 水 塔 本 身 的 位 党 亲朋 类， 可 用 下 式 确 定 : 























H'=(Z,— zh (7 -18) 
式 中 符号 意义 同 前 。 Pe 4 
4) 配水 管 网 布置 KX 
(1) 布置 方式 。 Wa 有 三 三 种 方式 ， 人 枝 状 管 网 和 混合 式 
管 网 ， 如 图 7.5 所 示 。 、 v 交 上 
Xx 
Ww 
Fe < < 
. EN 
| 
Yr 
(a) 环 状 管 网 人 b) 枝 状 管 网 (©) 混合 式 管 网 
图 7.5 管 网 布置 





@ 环 状 管 网 能 保证 供水 的 可 靠 性 ， 当 管 网 某 处 发 生 故 障 时 ， 水 仍 能 由 其 他 管 路 供应 。 
但 管线 长 、 造 价 高 、 管 材 消耗 大 。 它 适用 于 要 求 供水 可 靠 的 建设 项 目 或 建筑 群 工程 。 

@ 枝 状 管 网 由 干 管 及 支管 组 成 ,管线 短 、 造 价 低 ,但 供水 可 靠 性 差 . 若 在 管 网 中 某 
一 处 发 生 故 障 时 ,会 造成 断水 ， 故 适用 于 一 般 中 小 型 工程 。 

图 混合 式 管 网 可 兼 有 上 述 两 种 管 网 的 优点 总 管 采 用 环 状 、 支 管 采 用 枝 状 ， 一 般 适 
目 于 大 型 工程 。 
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管 网 的 铺设 可 采用 明 管 或 暗 管 。 一 般 宜 优 先 采 用 暗 铺 ， 以 避免 妨碍 施工 ， 影 响 运输 。 
在 冬季 施工 中 , 水 管 宜 埋 置 在 冰冻 线 以 下 或 采取 防冻 措施 。 

(2) 供水 管 网 的 布置 要 求 。 

O@ 应 尽量 提前 修建 并 充分 利用 拟 建 的 永久 性 供水 管 网 作为 工地 临时 供水 系统 ， 以 节 
约 修建 费用 ; 在 保证 供水 要 求 的 前 提 下 ， 新建 供水 管线 的 长 度 越 短 越 好 ， 并 应 适当 采用 胶 
皮 管 、 塑 料 管 作 为 支管 ， 使 其 具有 可 移动 性 ， 以 便利 施工 。 

@ 供水 管 网 的 铺设 要 与 土方 平整 规划 协调 一 致 ， 以 防 重复 开 挖 ; 管 网 的 布 兽 要 避 开 
拟 建 工程 和 室外 管 沟 的 位 置 ， 以 防 二 次 拆迁 改建 。 

@@ 有 高 层 建筑 的 施工 工地 ,一般 要 设置 水 塔 、 蓄 水 池 或 高 压 水 泵 ， 以 便 满 足 高 空 施 
[与 消防 用 水 的 要 求 。 临 时 水 塔 或 鞋 水 池 应 设置 在 地 势 较 高 处 。 

@ 供水 管 网 应 按 防火 要 求 布置 室外 消火栓 。 室 外 消火栓 应 靠近 十 字 路 口 、 工 地 出 入 
口 ， 并 沿 道路 布置 ， 距 路 边 应 不 大 于 2m， 距 建筑 物 的 外 墙 应 不 小 于 5m， 为 兼顾 拟 建 工 程 
防火 而 设置 的 室外 消火栓 与 拟 建 工 程 的 距离 也 不 应 大 于 25m， 消火栓 之 间 的 间距 不 应 超过 
120m; 工地 室外 消火栓 必须 设 有 明显 标志 ,消火栓 周围 3m 范围 内 下 准 堆放 建筑 材料 、 停 
放 机 具 和 搭设 临时 房屋 等 ， 消火栓 供水 干 管 的 直径 不 得 小 于 I00mm。 

3. 管 径 的 选择 AN 

1) 计算 法 ,XS 


A 到 
RU 1000 =) 


式 中 ,4d 一 一 配水 管 直径 (m) 7 忆 入 
2 的 用 水 量 (LV/SJ3 XA : 
管 网 中 水 流速 度 fem/s)， 临 时 水 管 经 济 流速 范围 参见 表 7 - 17， 一 般 生活 及 
施工 用 水 也 下 5Cm/s)， sn 
2) 查 表 法 A > 
为 了 减少 计算 工作 AL 可 直接 查 表 7- 17~ 表 7- 19， 
选取 管 径 。 


[cp 


查 表 时 ， 可 依 “ 输 水 量 ” 和 流速 查 表 确定 ， 其 中 : 输 水 量 Q 是 指 供给 有 关 使 用 点 的 供 


水 量 。 













































































表 7-17 临时 水 管 经 济 流速 参考 表 

















流速 /(m/s) 
管 径 d/mm 
正常 时 间 消防 时 间 
=100 0.5-~1.2 es 
100~300 et 2.5 一 3.0 
二 300 1.5~2.5 2.5~30 
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表 7-18 临时 给 水 铸铁 管 计算 表 














管 径 d/mm 75 100 150 200 250 
要 流量 gq/(L/s) i 了 i ? 本 » i vy i y 
1 和 7.98 | o.46 0. 26 
2 4 28.4 | 0.93 0.52 | 0.91 23 
3 6 61.5 | 1.39 0.78 | 1.87 34 
4 8 109 | 1.86 1.04 | 3.14 46 | 0.77 
5 10 项 | 灾 关 1.30 | 4.69 | 0.57 | 1.13 0. 20 
6 12 246 | 2.79 1.56 0.69 | 1.58 0.25 
7 14 1.82 | 8.71 | 0.80 | 2.08 0. 29 
16 2.08 | 11.1 | 0.92 | 2.64 0.33 
9 18 2.34 | 13.9 | 1.03 | 3.28 0.37 
10 20 2.60 | 16.9 | 1.15 | 3.97 0.41 
11 22 2.86 | 20.2 | 1.26 | 4.73 0. 45 
可 大 且 泽 
到 
嫩 















































本 次 流量 q/(L/s) 2 vy i vy, i y vy i vy 
1 o SN 、 全 
2 0.2 Ns 0.38 
3 0.4 44.2 | 0.56 | 5.42 | 0.24 
4 0.6 159 1.13 18.4 | 0.48 | 5.16 | 0.28 
5 0.8 279 1.51 | 31.4 | 0.64 .52 | 0.38 | 2.53 | 0.23 
6 1.0 437 1.88 | 47.3 | 0.80 12.9 | 0.47 | 3.76 | 0.28 1.64 | 0. 20 
党 1.2 629 2.26 | 66.3 | 0.95 18.0 | 0.56 | 5.18 | 0.34 2.27 | 0.24 
8 1.4 856 2.64 | 88.4 1.11 23.7 | 0.66 | 6.83 | 0.40 | 2.97 | 0.28 
8 1.6 1118 | 3.01 114 1.27 | 30.4 | 0.75 | 8.70 | 0.45 | 3.96 | 0.32 
10 1.8 144 1.43 37.8 0.85 | 10.70 | 0.51 4.66 | 0.36 
11 2.0 178 1.59 46.0 0.94 | 13.00 | 0.57 5.62 | 0. 40 
12 2.6 301 2.07 74.9 1.22 | 21.00 | 0.74 9.03 | 0.52 
13 3.0 400 2.39 | 99.8 | 1.41 | 27.44 | 0.85 | 11.70 | 0.60 
14 3.6 577 2. 86 144 1.69 | 38.40 | 1.02 | 16.30 | 0.72 
15 4.0 197 1.88 | 46.80 | 1.13 | 19.80 | 0.81 
16 4. 6 235 2.17 | 61.20| 1.30 | 25.70 | 0.93 
17 5.0 277 2.35 | 72.30 | 1.42 | 30.00 | 1.01 
18 5.6 348 2.64 | 90.70 | 1.59 | 37.00 | 1.13 
19 6.0 399 2.82 |104.00| 1.70 | 42.10 | 1.21 
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3) 经 验 法 
单位 工程 施工 供水 也 可 以 根据 经 验 进 行 安排 ， 一 般 5000 一 10000mz 的 建筑 物 ， 施 工 
水 的 总 管 管 径 为 100mm， 支管 管 径 为 40mm 或 25mm。 直 径 100mm 管 能 够 供 一 个 人 消防 

















龙头 的 水 量 。 

4. 管材 的 选择 

(1) 工地 输 水 主干 管 常用 铸铁 管 和 钢管 ; 一 般 露 出 地 面 用 钢管 ， 埋 入 地 下 用 铸铁 管 ; 
支管 采用 钢管 。 








(2) 为 了 保证 水 的 供给 ， 必 须 配备 各 种 直径 的 给 水 管 。 施 工 常 用 管材 如 表 7- 20 所 示 。 
表 7-20 施工 常用 管材 表 





























介绍 参数 
管 材 使 用 范围 
最 大 工作 压力 /MPa 温度 范围 /人 A 
L kK 
ee 0. 25 一 0.6 一 15 一 60 给 水 
聚 乙烯 管 0.25~1.0 wa 室内 外 给 水 
馈 匀 钢管 <1 ,Vi 室内 外 给 水 
~ 


\*\ 
公称 直径 为 1 5mm、20mm、25 、 40mm、 50mm、 70mm、 80mm、 100mm 
的 硬 聚 氢 乙烯 管 、 铝 塑 复合 管 、 聚 乙 炳 :站 镜 匀 钢管 使 用 比 圈 间 这 铸铁 管 的 公称 直径 有 
p Xr 他 


125mm、150mm、200mm 、 250mmne 300mm 。 x 


‘AVA 
5. 水 可 的 选择 全 一 ” 
可 根据 管 自 的 计算 范 惑 Q 和 总 扬程 开办 有 闫 手册 的 水 泰 工 作 性 能 表 中 碍 出 党 要 的 
: 人 ~ 


水 泵 。 NS 


0 


【 例 7-1】 某 项 目 占 地 面积 为 15000m2 ,施工 现场 使 用 面积 为 12000m2 ， 总 建筑 面积 
为 7845m2 ， 所 用 混凝土 和 砂浆 均 采用 现场 搅拌 ， 现 场 拟 分 生产 、 生 活 、 消 防 三 路 供水 ， 
日 最 大 混凝土 浇筑 量 为 400m3 ， 施 工 现场 高 峰 有 昼夜 人 数 为 180 人 , 请 计算 该 项 目的 用 水 量 
并 选择 供水 管 径 。 

解 : 1. 用 水 量 计 算 

(1) 计算 现场 施工 用 水 量 gl 。 


Q XxXN 天 2 5 5 二 
ql Ki2) Ti Xt X gx 3600 1.15 X 250 X 400 XxX 1.5/(8 xX 3600 xX 1) = 5.99(L/s) 











式 中 : RI 一 1.15、K2 一 1.5、QUV/T 一 400ms/ 天 、t 一 1; Ni1 查 表 取 250L/ms 。 
(2) 计算 施工 机 械 用 水 量 q2 。 
因 施 工 中 不 使 用 特殊 机 械 ， 所 以 gs 二 0。 
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(3) 计算 施工 现场 生活 用 水 量 gs。 
gs=P1iN3Ki/(tX8X3600)=180X40X1.5/(1X8X3600)=0. 375(L/s) 
式 中 : KR 一 1.5、Pi 一 180 人 、1 二 1; Nas 按 生活 用 水 和 食堂 用 水 计算 ， 
Ns=0.025m3/( 人 dd) 十 0.015m3/( 人 *…d)=0.04m3/( 人 …d)=40L/( 人 。…d)。 
(4) 计算 生活 区 生活 用 水 量 。 
因 现场 不 设 生活 区 ， 故 不 计算 qi 。 
(5) 计算 消防 用 水 量 qs 。 
本 工程 现场 使 用 面积 为 12000m?, 即 1.2 ha 一 25 ha, 故 gs 二 10L/s。 
(6) 计算 总 用 水 量 Q。 
Qi=q+g+gs+g = (5.99+0.375)L/s=6. 365L/s< gs=10L/s 
因 工 地 面积 为 1.2 ha 二 5 ha, 并 且 Qi 过 gq; ， 因 此 : Q 一 0 一 10L/s 
Qs =1.1X10L/s=11L/s 1 区 
即 本 工程 用 水 量 为 11L/s。 KK 
2. 供水 管 径 的 计算 Ba 


4000Q _ /4000X11 44000 se . ne 
3 3 14X1 mm 一 人 /4 71 mm 1.83 mm 一 97mm (v=1.5m/s) 


取 管 径 为 100mm 的 上 水 管 。 并 - ~ 

【 例 7-2】 某 市 一 高 层 住宅 楼 ， 和 二 站 突 以 下 为 大 衣 ， 出 裙 楼 屋顶 分 为 双 塔 楼 ， 
裙 楼 为 框架 - 剪 力 墙 结构 ， 江 楼 为 全 现 尝 负 六 溪 疲 土 力 培 结 构 ， 建筑 地 上 30 层 ， 裙 房 3 
层 ， 地下室 1 层 ， 建筑 高 度 为 103.00mr， 总 建筑 面积 为 54 纳 gm 。 土 0. 000 相当 于 黄海 高 














程 423. 625m。 防 火 等 级 为 一 级 ; 税 震 设防 烈度 为 信用 肪 水 等 级 为 二 级 。 本 大 楼 地 下 层 
设 有 人 防 、 停 车 库 、 和 工程 严格 接 现代 城市 规划 要 求 设计 ， 是 一 标高 标准 智能 
化 的 现代 化 高 层 住宅 楼 "1 宁 工 程 为 一 类 高 层 建筑 ” 耐 炎 等 级 为 一 级 ， 建 筑 结 构 安 全 等 级 为 


ee ne 基础 采用 钢筋 混凝土 人 工控 孔 灌注 
桩 上 基础。 地下室 底板 、 顶 板 与 侧 墙 交接 处 设置 橡胶 止 水 条 。 最 高 峰 期 日 混凝土 量 300mi; 
施工 人 数 500 人 。 

解 : 1. 施工 用 水 量 计算 

本 工程 施工 临时 用 水 由 工程 施工 用 水 、 施 工 现场 生活 用 水 、 生 活 区 生活 用 水 和 消防 用 
水 四 个 部 分 组 成 。 


(1) 施工 用 水 gi: 以 最 高 峰 期 为 最 大 的 用 水 量 ， 按 公式 gq 一 Ki DQINI Kz 


8 X 3600 计算 。 

式 中 ，Ki 取 1.1,， Ki; 取 1.5, Qi 取 300，Ni 取 250， 则 
qn=1.1X300X250X1.5/(8X3600)=4. 3(L/s) 

(2) 本 工程 未 使 用 特殊 施工 机 械 ， 因 此 qz 一 0。 

(3) 施工 现场 生活 用 水 量 : 以 最 多 施工 人 员 数 考虑 ( 按 500 人 考虑 ) 按 公式 dg3 一 


PiNaK4 、 
7X8X3600 半 第。 


式 中 ,Pi 取 500，K4 取 1.5, 上 取 2，Ns 取 30， 则 
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ga 一 500X30X1.5/(2X8X3600) 王 0. 39(L/s) 


Ps NiKs 、 
24X3600 计算 。 


式 中 ,Pz 取 500，Ks 取 2.5，Ns 取 100, 则 
q4=500X100X2.5/(24X3600)=1.45(L/s) 

(5) 消防 用 水 量 

施工 现场 面积 小 于 5ha， gs (消防 用 水 量 ) 为 10L/s。 

(6) 总 用 水 量 计算 。 








(4) 办 公 生 活 区 生活 用 水 量 ， 按 公式 gt 一 


gl 十 qg3 十 qi 一 6. 14L/s 一 gs 一 10L/As 
Q=gs 十 二 十 gz 十 gs 十 gi) 王 10 十 1/2X6. 14 王 13. 07(L/Vs) 


2. 供水 管 管 径 计算 


-从 
(1) 管 径 计算 ， 接 公式 d 一 /二 55 计算 。 人 


ER 4X13.07 
式 中 ,为 管内 水 流速 ， 取 2.0m/s， 则 d 一 A -ar 0.09(m) 


(2) 计算 结果 及 处 理 。 

现场 总 供水 管 径 计算 需 DN100， NS: a 对 于 楼 层 部 位 
消防 及 施工 用 水 ,项 目 部 准备 利用 拟 内 消防 水 池 做 蓄 水 池 ， 增 设 离心 水 系 一 台 ， 
以 解决 该 部 分 用 水 ， 施工 现场 的 重点 附 炎 ee 16 只 :Ne 楼 层 分 区 每 层 各 设 一 台 
消 火 检 箱 。 0 后 得 


i Na 
任务 7. 5 临时 供电 设计 





施工 现场 安全 用 电 的 管理 ， 是 安全 生产 文明 施工 的 重要 组 成 部 分 ， 临 时 用 电 施工 组 织 
设计 也 是 施工 组 织 设计 的 组 成 部 分 。 


7 临时 用 电 施 工 组 织 设 计 的 内 容 和 步骤 


(1) 现场 勘探 。 

(2) 确定 电源 进 线 、 变 电 所 、 配 电 室 、 总 配 电 箱 、 分 配 电 箱 等 的 位 置 及 线路 走向 。 
(3) 进行 荷载 计算 。 

(4) 选择 变压器 容量 、 导 线 截面 和 电器 的 类 型 、 规 格 。 

(5) 绘制 电器 平面 图 、 立 面 图 和 接线 系统 图 。 

(6) 制定 安全 用 电 技术 措施 和 电器 防火 措施 。 





191 


< 


讲 建筑 工程 施工 组 织 设计 (第 二 版 ) 


国 j 训 加 
二 施工 现场 临时 用 电 计算 
GS 
【施工 现场 临时 用 电 
计算 讲解 】 在 施工 现场 临时 用 电 设计 中 应 按照 临 电 负荷 进行 现场 临 电 的 负荷 


验算 ， 校 核 业 主 所 提供 的 电量 是 否 能 够 满足 现场 施工 所 需 电 量 ， 如 何 合理 布置 现场 临 电 的 
系统 。 通 过 计算 确定 变压器 规格 、 导 线 截面 、 各 级 电 箱 规格 和 系统 图 。 
1. 用 电量 计算 
建筑 工地 临时 供电 ， 包 括 施工 用 电 和 照明 用 电 两 个 方面 ， 其 用 量 可 按 以 下 公式 计算 : 
Pit = (1.05 ~ 1.D(k DPi/cos$+ks BPs 十 人 >)Pi 十 AN SP) (7-20) 
式 中 ， Pi 一 一 计算 用 电量 (kV A); 
1.05 一 1. 1 一 一 用 电 不 均衡 系数 ; 
了 Pi 一 一 全 部 施工 用 电 设备 中 电动 机 额定 容量 之 和 ; 从 
2 一 完 部 孝王 tp od 
ZPs 之 和 ; " 泵 六 
《A \\ 





















































了 Pi 室外 六 全 没 加 祷 定 内 二 之 SD 
cosa 一 一 电动 机 的 平均 功率 因素 ; [站 现场 最 高 为 0.75 一 0.78， 一 般 为 
0.65~0.75)。 忆 RN、 
如 、 局 、 司 、 必 一 “需要 系数 ， 见 表 < 池 ， 


2 RS i 


表 7221\ ks kr、 ks、 和 大全 




















用 电 名 称 | 数 量 | 芭 于 备注 
< 
So oP (1) 为 使 计算 结果 切合 实际 ， 式 (7- 20) 
电动 机 11 人 30 台 0.6 中 各 项 动力 和 照明 用 电 ， 应 根据 不 同 工 作 
30 台 以 上 : 0.5 性 质 分 类 计算 ; 
加 工厂 动力 设备 0.5 (2) 单 班 施工 时 ， 用 电量 计算 可 不 考虑 
3 一 10 台 0.6 暴风 用 电 i 
电焊 机 i0 各 斋 此 kz i (3) 由 于 照明 用 电 比 动力 用 电 要 少 得 
多 ， 故 在 计算 总 用 电 时 ， 只 在 动力 用 电 
室内 照明 ks 0.8 量 公式 (7 -20) 括号 内 第 1、2 项 之 外 再 
室外 照明 局 1.0 | 加 10% 作 为 照明 用 量 即 可 

















综合 考虑 施工 用 电 约 占 总 用 电量 的 90% ,室内 外 照明 用 电 约 占 10%， 则 上 式 可 进 一 
步 简 化 为 下 式 : 
Pit = 1.1(k1 >)P. 十 0.1Pi) = 1.24k1 >)P. (7-21) 
式 中 + 已 全 部 施工 用 电 设 备 额定 容量 之 和 。 

计算 用 电量 时 ， 可 从 以 下 各 点 考虑 。 

(1) 在 施工 进度 计划 中 施工 高 峰 期 同时 用 电机 械 设备 最 高 数量 。 
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(2) 各 种 机 械 设备 在 施工 过 程 中 的 使 用 情况 。 
(3) 现场 施工 机 械 设 备 及 照明 灯具 的 数量 。 
施工 机 械 设备 用 电 定 额 可 参考 表 7 - 22。 


表 7-22 施工 机 械 设备 用 电 定 额 参 考 表 








































































































机 械 名 称 型 号 功率 /kW | 机 械 名 称 型 号 功率 /kW 
法 国 POTAIN 厂 产 
红旗 11- 16 整体 拖 运 19.5 TOPKTTF 160 
塔 式 起 重 机 O/25 (135t* m) 
QT40 三 法 国 B. P. R 厂 产 1 
TQ2=6 GTA91-83 (450t* m) 
TQ60/80 55.5 | 混凝土 搅拌 站 HL80 41 
自 入 式 58 混凝土 输送 泵 , js 32. 2 
TQ90 XK 
塔 式 起 自 升 式 63 | 混 涯 十 喷射 机 \ 和 本 
重 机 QJ100 (回转 或》 人 
Na 
工大 HPG4 3 
721 . 74 BB 
法 国 PDTAIN 厂 产 ， AN 
5 
H5 - 56B5P (235t。m) \ 洒 - ZX25 0.8 
,> A 2x35 0.8 
7 "加 
rH S 杀人 式 扳 Ny ZX50 a 
法 国 PDTAIN 三 兴 - > 一 一 
由 六 137 ZX50C 1.1 
H5-56B (235%° m) We 
:SS 发 ee ZX70 1.5 
平板 式 Ns 0.5 HW- 32 1.5 
蛙 式 夯实 机 , 
振动 器 ZB11 1 HW -60 3 
YKC -20C 20 GT4/14 4 
冲击 式 
YKC -22M 20 GT6/14 11 
钻 孔 机 钢筋 调 
YKC-30M 40 直 切 断 机 GT6/8 5.5 
oe BQ -2400 22 GT3/9 7.5 
曝 旋 式 ZKL400 40 钢筋 QJ40 有 
有 嘱 天 
ZKL600 55 40-1 5.5 
钻 孔 机 切断 机 ed a 
ZKL800 90 QJ32-1 3 
DZ45 45 德国 PEINE 生产 
Po DZ45Y 30 SK2B0 O55 150 
动 打 本 (307. 314t。my) 
拔 桩 机 DZ55Y 55 塔 式 起 重 机 福 同 BEINE 生产 
DZ90B 90 SK560-05 i 
DZ90A 90 (675t 。m) 
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( 续 ) 
机 械 名 称 型 号 功率 /kW | 机 械 名 称 型 号 功率 /kW 
ZW4 0.8 JD150 5.5 
ZW5 i _ JD200 7.5 
附着 式 自 落 式 混凝土 
ZW7 1.5 JD250 11 
振动 器 搅拌 机 
ZW10 Lay JD350 15 
ZW30-5 0.5 JD500 18.5 
ZT-1*2 7.5 JJK0.5 3 
混交 主 ZT .5%6 30 
1.5% ee 
报 动 各 JJK- 0.5B 2 
ZT-2.4x6.2 55 JIK_IA 7 
HZX-40 4 DKS 人 
HZX- 60A 1 本 JJZ-1 
jy 大 1 号 EE 
改 开架 1 号 5.5 人 7 
改 型 汞 下 号 5.5 一 -- 
ZB1/630 .1 X\ kK- ee 
预 应 力 拉 ZB2X2/500 3 . ~ NI 
伸 机 油 硝 ZB4/49 3 SS JJM-5 11 
ZB10/49 11 AN JIM- 10 22 
强制 W25 11 
HZD250 4 过 人 直入 关 A : 
\% 搅拌 机 JW500 30 
钢筋 碍 GW es 3 电动 弹 涂 机 > DT120A 8 
WJ40 WX” 3 7 
曲 机 Gws 六 液压 升降 视 、 - YSF25- 50 3 
| Ks ” 红星 30 30 
SS 9” 发 2 红星 75 60 
交流 电 NN 23.4 “| 液压 控制 台 YKT-36 7.5 
焊 机 自动 控制 、 调 平 | 
BX-500-2 38.6 YZKT -56 11 
液压 控制 台 
BX2 -100 (BC - 1000) 76 静电 触 探 车 ZJYY -20A 10 
| 混凝土 源 青 Be 有 
AX4-300-1 10 切割 机 et 
(AG- 300) 
小 型 砌 块 成 型 机 | GC=1 6.7 
货 电 梯 JT1 a 
AX1 -165 . - 
直流 电 (AB-165) 建筑 施工 SCD100/100A 11 
在 机 外 用 电梯 
AX-320 i 木工 电 创 MIB2 - 80/1 0.7 
(AT ~ 320) 木工 人 蚀 板 机 MB1043 3 
MJ104 E 
AX3 - 500 26 木工 圆 锯 MJ114 3 
(AG—- 500) MJ106 5.5 
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( 续 ) 
机 械 名 称 型 号 功率 /kW | 机 械 名 称 型 号 功率 /kW 
纸 筋 麻 刀 
ZMB-10 3 MJ217 
搅拌 机 脚 踏 截 锯 机 J 
灰 浆 泵 UB3 4 MB103 和 
打压 也 UBJ2 MB103A 4 
灰 浆 泵 
单 面 木工 
ue UB-76-1 5.5 压 刨 床 MB106 RS 
合 泵 
粉碎 淋 FL-16 罗 
4 /MBAA 4 
灰 机 ,XK i 
二 
单 盘 水 双 面 木工 让 
SF-D 2.2 MB106A 4 
磨 石 机 压 刨床 - 
AN 
[> 
Re SF-S 4 NS MB503A 3 
磨 右 机 NM XN 
Ps ron 
人 CM2 -1 ga 多 MB504A 3 
M2- 1 504 1 
光 机 X-- 下 
立 而 水 < | 
Q -1 1.65 人 MCD616B 3 
麻石 机 工 车 床 
墙 面 水 单 头 直 桦 
M200 - .55 MA》 9. 
麻石 机 YM200 -1 0. 5 开 棒 机 X2112 9.8 
物 而 并 DM-60 0.4 UJ325 3 
光 机 
灰 浆 搅拌 机 
EE 北 菇 
网 TQ-3 9 UJ100 22 
管 机 
电动 液压 
WY i 反 循环 钻 孔 机 BDM- 1 型 22 
普 管 机 Q 循环 钼 耳 























现场 室内 照明 用 电 定 额 可 参考 表 7 - 23。 
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表 7-23 室内 照明 用 电 定额 参考 表 







































































序号 用 电 名 称 定额 /(W/mz ) | 序号 用 电 名 称 定额 /(W/m?) 
混凝土 及 灰 浆 搅拌 站 5 13 学 校 6 

2 钢筋 室外 加 工 10 14 招待 所 5 

3 钢筋 室内 加 工 8 15 医疗 所 6 

4 | 木材 加 工 〈 锯 木 及 细 木 制 做 ) 5 一 7 16 托儿所 9 

5 木材 加 工 (模板 ) 8 17 食堂 或 娱乐 场所 5 

6 混凝土 预制 构件 厂 6 18 宿舍 3 
金属 结构 及 机 电 维修 12 19 理发 店 10 

8 空气 压缩 机 及 泵 房 区 20 淋浴 间 及 卫生 间 3 

9 卫生 技术 管道 加 工 8 21 办 公 楼 、 试 6 

10 设备 安装 加 工厂 8 22 禄 他 让 有 A 2 

1 变 电 所 及 发 电站 10 23 A 3 

12 机 车 或 汽车 停放 库 5 + A :他 文化 福利 场所 3 

本 N 
室外 照明 用 电 可 参考 表 7 - 24。 ; -RS 
表 7 -24 这 外 后 明 用 电 参 考 要 

序号 用 电 名 称 恬 中 序号 名 称 容量 

1 安装 及 锦 焊 工程 2 (W/m) | 6 行人 及 车 辆 主 干道 2000 (W/km) 
2 印 车 场 _ No (W/m?) | 入 本 行人 及 非 车 辆 主干 道 。 |1000 (W/km) 




















IE 打桩 工程 0.6 (W/m’) 
3 0.8 (W/m’) 十 > 
y 9 砖 石 工程 1.2(W/m2) 
夜间 运 料 0.8 10 混凝土 浇筑 工程 1.0 (W/m’) 
4 
(或 不 运 料 ) (0.5) (W/m2)) 11 机 械 挖 土工 程 1.0 (W/m’:) 
5 警卫 照明 1000 (WVkm) | 12 人 工控 土工 程 0.8(Wym2) 


























[~ 


白天 施工 且 没 有 夜班 时 可 不 考虑 灯光 照明 。 


2. 变压器 容量 计算 


工地 附近 有 10kV 或 6kV 高 压 电 源 时 .一 般 多 采取 在 工地 设 小 型 临时 变 电 所 ， 装 设 变 
压 器 将 二 次 电源 降 至 380V/220V， 有 效 供 电 半 径 一 般 在 500m 以 内 。 大 型 工地 可 在 几 处 设 
变压器 〈 变 电 所 ) 。 
需要 变压器 容量 可 按 以 下 公式 计算 : 
_1.05Pi 
cosp 


=1.4Pit 《7 一 22) 
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式 中 : W 























1.05 功率 损失 系数 ; 
Pit 变压器 服务 范围 
cosg 用 电 设 备 功率 














变压器 容量 (kV ， A); 


内 的 总 用 电量 (kW); 


求 得 W 值 ， 可 查 表 7- 25 选择 变压器 容量 和 型 号 。 


表 7-25 常用 电力 变压器 性 能 表 


因数 ， 一 般 建筑 工地 取 0.7 一 0.75。 
























































































































































额定 容量 额定 电压 /kV 耗损 /W 
型 号 总 量 /kg 
/(kV: A) 低压 短路 

SL7- 30/10 30 ; 10 0.4 800 317 
SL7- 50/10 50 ; 10 0.4 1150 480 
SL7- 63/10 63 10 0.4 1400 525 
SL7- 80/10 80 ;10 0.4 1650 590 
SL7- 100/10 100 ;10 0.4 2000 685 
SL7 - 125/10 125 ;10 0.4 2450 790 
SL7- 160/10 160 ; 10 0.4 2850 945 
SL7-200/10 200 10 0.4 3400 1070 
SL7 - 250/10 250 10 0.4 4000 1235 
SL7 - 315/10 315 ; 10 0.4<A\ 4800 1470 
SL7 - 400/10 400 10 ou 920 5800 1790 
SL7- 500/10 500 1080 6900 2050 
SL7-630/10 630 4 1300 8100 2760 
SL7- 50/35 50 .4 265 1250 830 
SL7 - 100 100 .4 1 2250 1090 
SL7 -125 125 .4 2650 1300 
SL7 - 160/3 160 0.4 A 3150 1465 
SL7- 200/35 200 Ww” 0.4 Sr ~ 550 3700 1695 
和 A z 640 4400 1890 
ss es 760 5300 2185 
SL7- 400/35 1 4 X04 920 6400 2510 
SL7-500/35 500 0.4 1080 7700 2810 
SL7-630/35 630 0.4 1300 9200 3225 
SL7- 200/10 200 0.4 540 3400 1260 
SL7-250/10 250 0.4 640 4000 1450 
SL7- 315/10 315 0.4 760 4800 1695 
SL7-400/10 400 0.4 920 5800 1975 
SL7- 500/10 500 0.4 1080 6900 2200 
SL7-630/10 630 0.4 1400 8500 3140 
S6 -10/10 10 0. 433 60 270 245 
S6-30/10 30 0.4 125 600 140 
S6 -50/10 50 0. 433 175 870 540 
S6 -80/10 80 0.4 205 1240 685 
S6 - 100/10 100 0.4 300 1470 740 
S6 -125/10 125 0.4 360 1720 855 
S6 - 160/10 160 0.4 430 2100 990 
S6 二 200/10 200 0.4 500 2500 1240 
S6 - 250/10 250 0.4 600 2900 1330 
S6 二 315/10 315 0.4 720 3450 1495 
S6 - 400/10 400 0.4 870 4200 1750 
S6— 500/10 500 6~10.5 0.4 1030 4950 2330 
S6— 630/10 630 ~10 0.4 1250 5800 3080 
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3. 配 电导 线 截面 计算 
导线 截面 一 般 根 据 用 电量 计算 允许 电流 进行 选择 ， 然 后 再 以 允许 电压 降 及 机 械 强 度 加 
以 校 核 。 

1) 按 允许 电流 强度 选择 导线 截面 

配 电导 线 必须 能 承受 负荷 电流 长 时 间 通 过 所 引起 的 温 升 ， 而 其 最 高 温 升 不 超过 规定 值 

电流 强度 的 计算 如 下 。 

(1) 三 相 四 线 制 线路 上 的 电流 强度 可 按 下 式 计算 : 
1000P 




















































































Ck? = 
V3UR cosp 
式 中 :I 一 一 某 一 段 线路 上 的 电流 强度 (A); 
了 一 一 该 段 线路 上 的 总 用 电量 (kW); 
U 生 一 一 线路 工作 电压 值 (V)， 三 相 四 线 制 低压 时 ，U 股 一 380V; 
cosyg 一 一 功率 因数 ， 临 时 电路 系统 时 ， 取 cosg 一 0.7 一 0.75 ( 守 般 取 0.75)。 
将 三 相 四 线 制 低压 线 时 ,Us 一 380V 值 代入 ， 式 (7 -23) 可 简 北 为 
了 一 2P \ ， 《7=24) 
即 表示 1kW 耗 电量 等 于 2A 电流 。 AAA 下 三 
(2) 二 线 制 线路 上 的 电流 可 按 式 (7- 25) 计算 :~ 
(7-25) 
式 中 ; U 一 一 线路 工作 电压 值 (V) ， 4 
其 余 符号 同 前 。 wv ww 
路 电流 后 ， 可 根据 导线 持续 允许 电流 ， 按 表 7 开 26 初 选 导 线 截 面 ， 使 导线 中 通 
过 的 电流 控制 在 允许 范围 内 。 ye NA 
村 KK-, Vy 
表 7-26， 配 电导 线 持续 允许 电流 强度 (A) (空气 温度 25C 时 ) 
a RE 裸 线 橡皮 或 塑料 绝缘 线 ( 单 芯 500V) 
序号 截面 /mm TJ 型 钢 芯 铝 LIJ 型 BX 型 BLX 型 BV 型 | BLV 型 
导线 绞 线 导线 ”| (网 橡 ) | ( 铝 橡 ) | ( 铜 、 塑 ) | ( 铝 、 塑 ) 
1 0. 75 Ce ed We 18 a 16 a 
2 1 三 = 一 21 二 19 到 
3 ls § et 27 19 24 18 
4 2. 5 和 一 一 — 35 27 32 25 
5 4. 0 a 上 ea 45 35 45 32 
6 6 ba < “一 58 45 55 42 
六 10 5 < 2 85 65 75 50 
8 16 130 105 105 110 85 105 80 
9 25 180 135 135 145 110 138 105 
10 35 220 170 170 180 138 170 130 
1 50 270 215 215 230 175 215 165 
了 70 340 265 265 285 220 265 205 
13 95 415 325 325 345 265 325 250 
14 120 485 375 375 400 310 375 285 
15 150 570 440 440 470 360 430 325 
16 185 645 500 500 540 420 490 380 
Lv 240 770 610 610 600 510 ee 
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2) 按 机 械 强度 要 求 选 择 导 线 截 面 
配 电 导线 必须 具有 足够 的 机 械 强度 ， 以 防止 受 拉 或 机 械 损 伤 时 折断 。 在 各 种 不 同 歼 设 
方式 下 ， 导 线 按 机 械 强 度 要 求 所 必须 达到 的 最 小 截面 积 应 符合 表 7 - 27 的 规定 。 


表 7-27 导线 按 机 械 强度 要 求 所 必须 达到 的 最 小 截面 





























导线 最 小 截面 /mm 
导线 用 途 
铜 线 铝 线 
照明 装置 用 导线 ， 
户 内 用 Qa 2.5 
户外 用 1.0 2.5 
双 芯 软 电线 ; 
用 于 吊灯 0.35 y i 
用 于 移动 式 生产 用 电 设备 0.5- KS 一 
多 芯 软 电线 及 软 电缆 : \ 但 
用 于 移动 式 生产 用 电 设备 NE = 
绝缘 导线 ， 固 定 架设 在 户 内 支持 件 上 ， 其 间距 为 ， 、 | 
2m 及 以 下 5 RS 1.0 2.5 
6m 及 以 下 SS 2.5 1 
25m 及 以 下 ow N < 10 
3 XX 
,Vv 
襟 导线 ， 3 vw 
户 内 用 Xo 网 | vi 4 
户外 用 > 2 vw NN 6 16 
绝缘 导线 ， XV P 
穿 在 管内 1.0 3 
设 在 木 模板 内 1.0 2.5 
绝缘 导线 : 
户外 沿 墙 敷设 5 4 
户外 其 他 方式 敷设 4 10 











3) 按 导线 允许 电压 降 选 择 配 电 导线 截面 
配 电导 线 上 的 电压 降 必 须 限 制 在 一 定 限 度 之 内 ， 否 则 距 变压器 较 远 的 机 械 设备 会 因 电 
压 不 足 而 难以 启动 或 经 常 停机 而 无 法 正常 使 用 ;即使 能 够 使 用 ， 也 会 由 于 电动 机 长 期 处 
在 低压 运转 状态 ， 造 成 电动 机 电流 过 大 、 升 温 过 高 而 过 早 地 损坏 或 烧毁 。 
按 导线 允许 电压 降 选择 配 电导 线 截面 的 计算 公式 如 下 : 
PLY M 
:一 各 %- 交 | 
式 中 : S 一 一 配 电导 线 的 截面 积 (mm?); 




















% (7—26) 
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了 一 一 线路 上 所 负荷 的 电功率 〈 即 电动 机 额定 功率 之 和 ) 或 线路 上 所 输送 的 电功率 
( 即 用 电量 ) (kW); 

工 一 一 用 电 负荷 至 电源 (变压器 ) 之 间 的 送 电线 路 长 度 (m); 

AM 一 次 用 电 设 备 的 负荷 距 (kW .my); 

[e] 一 一 配 电 线路 上 人 允许 的 相对 电压 降 〈 即 以 线路 的 百分数 表示 的 允许 电压 降 ) ， 一 般 
为 2.5%~5%; 















































C 一 一 系数 ， 是 由 导线 材料 、 线 路 电压 和 输电 方式 等 因素 决定 的 输电 系数 ， 见 表 7 - 28。 
表 7-28 按 允许 电压 降 计 算 时 的 C 值 
系数 C 值 
线路 额定 电压 /V 线路 系统 及 电流 种 类 
铜 线 铝 线 
380/220 三 相 四 线 祝 46.3 
380/220 二 相 三 线 34 A 20.5 
220 12.8 ,区 < 会 7.75 
110 中 1.9 
36 单线 或 直流 0. 34 + 0.21 
24 CES 0. 092 
12 >1 6. 038 0.023 














、<<\ NS 
以 上 通过 计算 或 查 表 所 选择 的 配 电导 线 蕉 面 面积 ， 必 须 同时 满足 以 上 三 项 要 求 ， 并 以 
求 得 的 三 :个 导线 共 面 面积 中 最 大 着 为 准 > 在 为 最 后 确定 选择 忆 电 导线 的 夫 而 面积 。 
实际 上 ， 配 电 导线 截面 面积 等 与 选择 的 通常 方法 是 ， 4 配 电线 路 比较 长 ， 线 路 上 的 
负荷 比较 大 时 ， 往往 以 允许 电压 阵 为 主 确定 导线 蕉 而 面 ; 7 当 配 电线 路 比较 短 时 ， 往 往 以 允许 
电流 为 主 确定 导线 截面 了 a ne 往往 以 导线 机 械 强度 要 求 为 主 先 
择 导线 截面 。 ED 一 种 为 主 选择 导线 截面 ， 都 要 同时 符合 其 他 两 种 要 求 ， 以 求 
无 误 。 
根据 实践 ， 一 般 建筑 工地 配 电线 路 较 短 ， 导 线 截面 可 由 允许 电流 选 定 ， 而 在 道路 工程 
给 排水 工程 ， 工 地 作业 线 比较 长 ， 导 线 截面 由 电压 降 确定 。 





变压器 及 供电 线路 的 布置 


1. 变压器 的 选择 与 布置 要 求 

(1) 当 施 工 现场 只 需 设置 一 台 变 压 器 时 ， 供 电线 路 可 按 枝 状 布置 ， 变 压 器 应 设置 在 引 
入 电源 的 安全 区 域内 。 

(2) 当 工地 较 大 ， 需 要 设置 多 台 变压器 时 ， 应 先 用 一 台 主 降 压 变压器 ， 将 工地 附近 的 
110kV 或 35kV 的 高 压 电 网 上 的 电压 降 至 10kV 或 kV， 然 后 再 通过 若干 个 分 变压器 将 电 
压 降 至 380V/220V。 主 变压器 与 各 分 变压器 之 间 采 用 环 状 连接 布置 ;每 个 分 变压器 到 该 
变压器 负担 的 各 用 电 点 的 线路 可 采用 枝 状 布置 ， 分 变 电 器 应 设置 在 用 电 设 备 集中 、 用 电量 
大 的 地 方 或 该 变压器 所 负担 区 域 的 中 心地 带 ， 以 尽量 缩短 供电 线路 的 长 度 ; 低压 变 电 器 的 
有 效 供电 半径 为 400 一 500m。 
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实际 工程 中 ， 单 位 工程 的 临时 供电 系统 一 般 采用 梳 状 布置 ， 并 尽量 利用 原 有 的 高 压 电 
网 和 已 有 的 变压器 。 

2 供电 线路 的 布置 要 求 

(1) 工地 上 的 3kV、6kV 或 10kV 的 高 压 线路 ， 可 采用 架空 裸 线 ， 其 电 杆 距 离 为 40 一 
60m; 也 可 采用 地 下 电缆 ; 户外 380V/220V 的 低 电 压 线路 ， 可 采用 架空 宰 线 ， 与 建筑 物 、 
脚手架 等 距离 相近 时 ， 必 须 采用 绝缘 架空 线 ， 其 电 村 距离 为 35 一 40m; 分 支线 或 引入 线 均 
必须 从 电 杆 处 连接 ， 不 得 从 两 杆 之 间 的 线路 上 直接 连接 。 电 杆 一 般 采 用 钢 盘 混凝土 电 杆 
低压 线路 也 可 采用 木 杆 。 

(2) 为 了 维修 方便 ,施工 现场 一 般 采 用 架空 配 电线 路 ， 并 尽量 使 其 线路 最 短 。 要求 现 
场 架 空 线 与 施工 建筑 物 水 平 距离 不 小 于 1m， 线 与 地 面 距离 不 小 于 4m， 跨 越 建筑 物 或 临时 
设施 时 ， 垂 直 距离 不 小 于 2. 5m， 线 间距 不 小 于 0. 3m。 

(3) 各 用 电 点 必须 配备 与 用 电 设备 功率 相 匹配 的 ， 由 闸 刀 开 关 、 熔 断 保险 、 漏 电 保护 
器 和 插座 等 组 成 的 配 电器 ， 其 高 度 与 安装 位 置 应 以 操作 方便 、 安 全 为 准 ， 每 台 用 电机 械 或 
设备 均 应 分 设 闸 刀 开 关 和 熔断 器 ， 实 行 单机 单亲 ， 严 禁 一 间 

(4) 设置 在 室外 的 配 电 箱 应 有 防 雨 措施 ， 严 防 漏电 * 得 路 及 触电 事故 的 发 生 。 

(5) 线路 应 布置 在 起 重 机 的 回转 半径 之 外 ， 埋 则 应 洗 设 防护 栏 ， 其 高 度 要 超过 线路 


4 一 


2m， 机 械 和 运转 时 还 应 采取 相应 措施 ， 以 确保 安全 现世 机 械 罗 多时， 可 采用 埋 地 电缆 ， 
a 人 





















































以 减少 互相 干扰 。 2 
(6) 新 建 变压器 应 远离 交通 要 道口 处 \ 共 沈 在 现场 边缘 高 压 线 接 入 处 ， 离 地 高 度 应 大 
于 3m， 四 周 设 有 高 度 大 于 1. 7m 的 铁丝 网 防护 栏 ， 并 设 加 明显 标志 
Ep ;NK 


Xr 

-5 C0 
A: 六 案例 解析 x 
| 7.54 | N= RS 


六 条 
【 例 7-3] 施 江 工 迄 季 工 具 设 备用 地 时 肥 供 电线 路 布置 如 图 7. 6 所 示 ， 试 进行 施工 
供电 设计 ， 入 


140m 
变压器 分 配 电 箱 


P=15S.SkW 
a 路 : 搅拌 机 等 






30m 








Pi=d42kW 
b 路 : 塔 式 起 重 机 


25m 


P31kW 


| 一 一 一 一 路 卷扬机、 振动 器 等 


图 7.6 施工 供电 线路 及 设备 用 电量 简 图 


解 : (1) 工地 用 电量 计算 。 
全 部 电动 机 总 功率 ; 
DP =P,+P,+P. = 15.5+42 














31 = 88. 5(kW) 
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取 Ki 二 0.7 ( 因 浇 筑 混 凝 土 时 ,搅拌 机 、 塔 式 起 重 机 、 振 动 器 等 都 需 同时 工作 ) 。 
取 cosp 一 0.75， 考 虑 照明 用 电 为 动力 用 电 的 10%， 则 


六 a 88.5 
sp 


P=1.05X1.1xKi = 一 95.40(kW) 
cos 0.75 








(2) 变压器 容量 计算 。 


1.05P _1.05X95.4 
cosp 0.75 


输入 工地 的 高 压 电 源 为 10kV， 查 表 7-25， 选用 SL7 一 160/10 型 电力 变压器 ， 额 定 容 
量 160kKV。A>>133.56kV。A。 
(3) 配 电导 线 截面 选择 。 
Oa 路 按 导线 的 允许 电流 选择 。 
l=2P=2X15.5=31(A) 
查 表 7- 26， 选 用 4mm? 塑 料 绝缘 铝 芯 线 (BLV 型 )。  ， |% 
按 导 线 克 许 电压 降 选 择 ， A 
PL 5 6 
人 %= ERA Re | 
a 最 小 截面 为 10mm2 。 
三 者 中 选择 最 大 值 ， 故 选择 10mm 塑料 尹 馈 芒 
回 b 路 与 < 路 交界 到 变压器 段 导线 、 因 距离 短 ， 可 接 导 线 允 放电 流 选择 ， 
n=9P (42 Oi 
查 表 7 -26， 选用 50mm? 逆 阐 颖 纵 包 芯 线 ， 中 线 则 跨 用 小 一 号 的 35mm? 即 可 。 
@b 路 ; nmr i oer eo YHC 型 为 移动 式 钢 芯 
软 电缆 ， 3X16 二 1X6 色 社区 16mm*， 第 四 臣 秩 接 Y 昌 接 零 保护 用 ， 截 面 为 6mm? 。 
NS! n=2P= i 84(A) 


入 
Q@ ec 路 : >)P. = 31kW。 
按 导线 的 允许 电流 选择 : 


Pos= 





=133. 56(kV . A) 


总 二 





l=2P=2X31=62(A) 

查 表 7-26， 选 16mm? 塑料 绝缘 铝 芯 线 ， 符合 允许 电压 降 和 机 械 强 度 要 求 。 

【 例 7-4】 茶 两 栋 多 层 住宅 楼 工程 ， 每 标 建筑 面积 为 2803m? ， 共 计 5606m2 。 施 工 
前 ， 室 外 管线 均 接 通 至 小 区 干线 ， 用 电 设施 如 下 : 塔 式 起 重 机 2 台 , 共计 72kW; 400L 搅 
拌 机 2 台 ， 共 计 20kW; 3t 卷扬机 2 台 ， 共 计 15kW; 振 捣 器 4 台 ， 共 计 6kW; 蛙 式 打 夯 
机 2 台 ， 共 计 6kW;， 电 锯 和 电 麟 等 30kW; 电焊 机 2 台 ， 共计 41kW; 室外 照明 用 电 为 
25kW， 计算 用 电量 并 选 变压器 。 

解 : 已 经 查 表 : g 王 1.05 一 1.1， 取 1. 1; 开 : 一 0.6，K2: 一 0.6，K3s 王 0，K4 一 1.0。 


BB 


十 Ka >)P: 十 Ka >) Pi 十 K4 >)P4) 得 ， 











由 公式 P= $(Ki 








P=1.1X[0.6X(72+20 十 15 十 6 十 6 十 30)/0.75 十 0. 6X41 十 1X25]=185. 68(kV。A) 
查 表 ， 可 选用 SL7 -200/10 变压器 一 台 
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【 例 7-5】 某 工 业 厂 房 建筑 工地 ， 高 压 电源 为 10kKV， 临 时 供电 线路 布置 、 设 备用 量 
如 图 7.7(a)， 共 有 设备 15 台 ， 取 KI 一 0.7， 施 工 采 取 单 班 制作 业 ， 部 分 因 工 序 连续 需要 
采取 两 班 制作 业 ， 试 计算 确定 : (1) 用 电量 ; (2) 需要 变压器 型 号 、 容 量 ; (3) 导线 
截面 。 





100 100 
Ce A 175 B lo SC 
GKW @® 
S56kW 42kW 48kW 
(a) 设备 容量 图 (b) 计算 用 电 基 简 图 


图 7.7 供电 线路 布置 与 设备 容量 图 

解 : 计算 用 量 取 75%， 如 图 7.7(b) 所 示 。 数 设 动力 、 照 明 380V/220V 三 相 四 线 制 
混合 型 架空 线路 ， 按 枝 状 线路 布置 架设 。 从 

1. 计算 施工 用 电量 以 
P# = 1.24K1D)P. 一 1.24X0.7X ‘9 = 104(kW) 
2. 计算 变压器 容量 和 选择 型 号 NSS- 

Px 一 1.4P# 一 1.4X1 edev “A) 

当地 高 压 供电 10kV， 查 表 7 -25 得 乍 呈 为 SL7 -160/10， 变压器 额定 容量 160 二 


146kV，。A， 可 满足 要 求 。 PN 人 
3. 确定 配 电导 线 截面 JI NS .党 让 
(1) 按 导 线 多 许 电流 选择 。” 尺 WL 
该 线路 工作 电流 为 [此 一 一 2X104 一 208CA5J < 


为 安全 起 见 ， 选 用 EX 型 馈 蕊 橡皮 线 效 才 了 -26 得 : 当选 用 BLX 型 导线 稚 面 为 
70mm2 时 ， 持续 太宰 电流 为 220A 之 208A， 可 匾 足 要 求 。 

(2) 按 导线 克 许 电压 降 校 核 。 

该 线路 电压 降 为 ; 





DM Ms+Msc _ (42+48) X175 十 48 X 100 
CS CS 46.3 X70 


M MAB 十 MBc 20550 











EAC 6.3 志 [e] 一 7 站 

















线路 AC 段 导线 截面 为 : SAc Ci 6 7 一 63. 4(mm ) 
仍 选用 70 mm? 即 可 。 

上 _Map_ 15750 _ 

线路 AB 段 电压 降 为 : sAB 一 局 "pA6.3X70™ 1 86% 

线路 BC 段 电 压 降 应 大 于 : epc 二 7% 一 4. 86% 二 2.14% 

线路 BC 段 导 线 需要 截面 为 St 一 le 一 4800 一 48, 4(mm?) 


Ceesc 46.3X2.14 
线路 BC 段 导 线 需要 截面 选用 50 mm? 。 
(3) 将 所 选用 导线 按 允许 电流 校 核 。 

Tec 一 2X48 一 96(A) 
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查 表 7 一 26， 当 选用 BLX 型 线 截面 为 50 mm? 时 ， 持 续 允 许 电 流 为 175A 二 96A， 所 以 
可 以 满足 温 升 要 求 。 

(4) 按 导线 机 械 强度 校 核 。 

线路 上 各 段 导线 截面 均 大 于 10 mm? ,大 于 允许 的 最 小 截面 ， 可 满足 机 械 强 度 要 求 。 


@ 项 目 小 结 引 





本 项 目 主要 讲述 了 单位 工程 施工 平面 图 设计 的 依据 、 设 计 内 容 、 设 计 步 又 ， 重 直 
运输 设施 的 布置 ， 以 及 临时 建筑 物 、 临 时 道路 、 供 水 、 供 电 的 设计 。 

(1) 施工 平面 布置 图 的 内 容 ， 工 程 施工 场地 状况 ; 拟 建 建 ( 构 ) 筑 物 的 位 置 、 轮 
廊 尺 寸 、 层 数 等 ; 工程 施工 现场 的 加 工 设施 、 存 贮 设施 、 办 公 和 生活 用 房 等 的 位 置 和 
面积 ; 得 直 运输 设施 、 供 电 设施 、 供 水 设施 、 临 时 施工 道路 等 的 硕 置 ;施工 现场 必 备 
的 安全 、 消 防 、 保 了 和 环 此 休想 说 此 等 的 说 时; 相 作 的 闻 此 人 有 建构 ) 筑 物 
及 相关 环境 。 

(2) 施工 平面 图 设计 的 主要 步骤 OD 本 直 运输 机 灯 置 四 运输 道路 的 修筑 
加 临时 生活 设施 的 布置 ; 四 施工 给 排水 管 网 的 本人 工作 的 市 

通过 本 项 目 内 容 的 学 习 和 实 训 ， 应 具备 制 单位 工程 施工 平面 图 的 能 力 


™ 一 . Fr 
> €3 更 避 ， 
一 、 思 考题 人- > 
1 什 和 是 间 SG、 平 而 四? 疮 工 设计 的 主要 上 要 有 呈 上 
2. 单位 工程 施工 平面 图 设计 的 主要 内 容 有 哪些 ? 
二 、 实 操 题 
市 内 某 工 程 ， 根 据 总 进度 计划 ， 确 定 施工 高 峰 和 用 水 高 峰 期 在 7、8、9 三 个 月 ， 其 每 
月 每 天 ( 单 班 工作 ) 的 主要 工程 量 及 施工 人 数 如 下 : 浇筑 混凝土 110ms; 砌 砖 墙 72 千 块 ; 
粉刷 260m2;， 施工 人 员 350 人 。 试 计算 该 工程 的 总 用 水 量 及 管 径 。 
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目 B8 两 工 吾 训 站 设计 














能 力 目标 知识 要 点 权 重 
,施工 组 织 总 设 i 、\ 
能 学 担 施工 组 织 总 设计 的 作用 、 编 | 1 施工 组 设计 的 外 RM 人 
制 内 容 和 编制 程序 9 
3. 施工 组 织 各 的 poo 
能 编写 建设 项 目 工程 概况 工 RS 施工 条 件 、 承 包 合同 目标 15% 





en 


2. 确定 工程 开 ~X 
进行 项 目 工程 施工 | ja 
0 Ww 3. 选择 主要 的 施工 方案 ; 35% 
昌 4 编制 元 工 准 交工 作 计划 、 资 源 需要 量 计划 
NY 和 临时 设 训 和 时 


施工 总 进度 计划 的 编制 原则 、 编 写 依据 、 内 
用 编制 施工 总 进度 计划 区 
Ei 容 和 编制 步 又 % 








施工 总 平面 设计 原则 、 设 证 及 设 字 
能 设计 施工 总 平面 图 平面 图 的 设计 原则 、 设 计 内 容 计 20% 








D> sa 和 


【背景 】 
某 住 宅 小 区 紧 靠 商业 中 心 ， 场 外 运输 道路 通畅 。 本 住宅 小 区 规划 新 建 住宅 14 株 ， 大 
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【提出 问题 】 

1. 住宅 小 区 的 施工 组 织 总 设计 该 如 何 编 制 ? 

2. 施工 总 工期 如 何 保证 ? 如 何 编 制 施工 总 进度 计划 ? 
3. 住宅 小 区 施工 总 平面 图 如 何 设计 ? 


Wf rans 


施工 组 织 总 设计 是 以 整个 建设 项 目 或 建筑 群 为 对 象 ， 根 据 初 步 设计 图 样 和 有 关 资 料及 
现场 施工 条 件 编制 ， 用 以 指导 施工 全 过 程 各 项 活动 的 全 局 性 、 控 制 性 的 技术 经 济 文件 。 它 
一 般 由 建设 总 承包 公司 或 大 型 工程 项 目 经 理 部 的 总 工程 师 主 持 编制 。 


任务 8.1 施工 组 织 总 penis 


oR 
AN 
ey mm 区 


,Xi 

施工 组 织 总 设计 是 红 工 蘑 位 存放 工 前 所 编制 用 说 得 时 施工 的 策划 设计 。 该 设计 针对 
施工 全 过 程 进行 总 体 策划 、 是 指导 施工 准备 下 作 利 组织 施 工 的 十 分 重要 的 技术 、 经 济 广 
件 ， 是 施工 所 必须 遵循 的 纲领 性 综合 文件 。 施 工 组 织 总 设计 的 主要 作用 如 下 。 

(1) 确定 施工 设计 方案 的 可 能 性 和 经 济 合理 性 。 

(2) 为 建设 单位 主管 机 构 编制 基本 建设 规划 提供 依据 。 

(3) 为 施工 单位 主管 部 门 编制 建设 安装 工程 计划 提供 依据 。 

(4) 为 组 织物 资 技术 供应 提供 依据 。 

(5) 保证 及 时 进行 施工 准备 工作 。 

(6) 解决 有 关 建 筑 生 产 和 生活 基地 组 织 或 发 展 的 问题。 








中 施工 组 织 总 设计 的 编制 依据 


施工 组 织 总 设计 是 为 大 中 型 建设 项 目 或 群体 建筑 施工 而 进行 的 规划 设计 ， 是 一 种 综观 
全 局 的 战略 性 部 署 ， 其 编制 依据 应 包括 以 下 内 容 。 

(1) 中 标 文件 及 施工 总 承包 合同 。 

(2) 国家 (当地 政府 ) 批准 的 基本 建设 文件 。 

(3) 已 经 批准 的 工程 设计 、 工 程 总 概算 。 
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(4) 建设 区 域 以 及 工程 场地 的 有 关 调 查 资料 ， 如 地 形 、 交 通 状 况 、 气 象 统计 资料 、 水 
文 地 质 资料 、 物 质 供应 状况 、 周 边 环境 及 社会 治安 状况 等 。 

(5) 国家 现行 规范 、 规 程 、 规 定 以 及 当地 的 概算 、 施 工 预算 定额 、 与 基本 建设 有 
关 的 政策 性 文件 (如 税收 、 投 资 调控 、 环 境 保 护 、 对 于 物资 及 施工 队伍 的 市 场 准 入 规 
定 等 )。 

(6) 设计 单位 提交 的 施工 图 设计 供应 计划 。 




















量 属 组 施工 组 织 总 设计 的 内 容 和 编制 程序 














施工 组 织 总 设计 要 从 统筹 全 局 的 高 度 对 整个 工程 的 施工 进行 战略 部 署 ， 因 而 不 仅 涉及 
范围 广泛 ， 而 且 要 突出 重点 、 提 岗 者 领 。 它 是 施工 单位 编制 年 度 计划 和 单位 工程 施工 组 织 
设计 的 依据 。 了 

1. 施工 组 织 总 设计 的 内 容 六 

(1) 工程 概况 。 -Na 

@ 介绍 工程 所 在 地 的 地 理 位 置 、 工 程 规模 、 结 物 形式 及 结构 特点 、 建 筑 风格 及 装修 
标准 、 电 气 、 给 排水 、 暖 通 专业 的 配套 内 容 及 特点 

@ 阐述 工程 的 重要 程度 以 及 建设 单位 条 工程 的 要 求 。 分 析 工程 特点 ， 凡 涉及 与 质量 
和 工期 有 关 的 部 分 应 巴特 别 强调 ， 以 引起 管理 人 员 以 及 作业 层 在 施工 中 给 予 特别 重视 。 

















@ 介绍 当地 的 气候 、 交 通 、 水 电 供应 、 社 会 治安 状况 签 情况 。 
(2) 施工 部 署 。 包括 施工 建制 及 队伍 选择 、 总 分 包 顺 目 划分 及 相互 关系 责任、 利益 


和 权利 )、 所 有 工程 项 目的 施工 顺序 、 总 体 资 源 配置 、 界 工 和 竣工 日 其 等。 

(3) 主要 工程 项 目的 施工 方案 。 x 

(4) 施工 总 进度 计划 。 | 

(5) 主要 工程 的 实物 工程 量 、 资 金工 作 量 计划 以 及 机 械 、 设 备 、 构 配件 、 劳 动力 、 主 
要 材料 的 分 类 调配 及 供应 计划 。 

(6) 施工 准备 工作 计划 。 包 括 直接 为 工程 施工 服务 的 附属 单位 以 及 大 型 临时 设施 规 
划 、 场 地 平整 方案 、 交 通道 路 规划 、 雨 期 排 洪 、 施 工 排水 ， 以 及 施工 用 水 、 用 电 、 供 热 、 
动力 等 的 需要 计划 和 供应 实施 计划 。 

(7) 工程 质量 、 安 全 生产 、 消 防 、 环 境 保护 、 文 明 施工 、 降 低 工程 成 本 等 主要 的 经 济 
技术 指标 总 的 要 求 。 

(8) 施工 组 织 总 平面 布 兽 图 。 

2. 施工 组 织 总 设计 的 编制 程序 

施工 组 织 总 设计 是 在 工程 的 初步 设计 阶段 ， 由 工程 建设 总 承包 单位 负责 编制 ， 编 制程 
序 如 图 8. 1 所 示 。 
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熟悉 设计 资料 进行 调查 研究 








[wa 


[aa [aa 


编制 施工 (综合 ) 进 度 计划 及 
主要 分 项 工程 进度 计划 


编制 施工 机 具 设 备 编制 材料 、 预 制 加 工 品 需 用 最 
着用 量 计划 进度 计划 
确定 生产 临时 设施 置 编制 材料 、 预 制 加 工 品 运输 车 
计划 计划 
确定 临时 供水 、 电 、 热 计划 。 


编制 施工 准备 工作 计划 一 










编制 劳动 力 需 用 量 
计划 











ne 
NAAN 
[nm | 
| ” 市 批 、 Ne 
r | 
A 施工 组 织 洒 设 计 和 编制 程序 
沦 
回 陨 让 回 aa 
wa 任务 8. 2 施工 组 织 总 设计 的 编制 
【施工 组 织 总 
设计 的 编制 】 ee SP 有 


工程 概况 的 编写 


工程 概况 及 特点 分 析 是 对 整个 建设 项 目的 总 说 明和 总 分 析 ， 也 是 对 整个 建设 项 目 或 建 
筑 群 所 做 的 一 个 简单 扼要 、 突 出 重点 的 文字 介绍 。 有 时 为 了 补充 文字 介绍 的 不 足 ， 还 可 以 
附 有 建设 项 目 总 平面 图 ， 主 要 建筑 物 的 平 、 立 、 剂 面 示 意图 及 辅助 表格 。 

1. 建设 项 目 与 建设 场地 的 特点 

1) 建设 项 目的 特点 

包括 工程 性 质 、 建 设 地 点 、 建 设 总 规模 、 总 工期 、 总 占 地 面积 、 总 建筑 面积 、 分 期 分 
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批 投入 使 用 的 项 目 和 工期 、 总 投资 、 主 要 工种 工程 量 、 设 备 安装 及 其 吨 数 、 建 筑 安装 工程 
量 、 生 产 流程 和 工艺 特点 、 建 筑 结构 类 型 、 新 技术 、 新 材料 、 新 工艺 的 复杂 程度 和 应 用 情 
况 等 。 

2) 建设 场地 的 特点 

包括 地 形 、 地 貌 、 水 文 、 地 质 、 气 象 等 情况 ; 建设 地 区 资源 、 交 通 、 运 输 、 水 、 电 
劳动 力 、 生 活 设施 等 情况 

2. 工程 承包 合同 目标 

工程 承包 合同 是 以 完成 建设 工程 为 内 容 的 ， 它 确定 了 工程 所 要 达到 的 目标 以 及 和 目标 
相关 的 所 有 具体 问题 。 合 同 确定 的 工程 目标 主要 有 三 个 方面 。 

(1) 工期 : 包括 工程 开始 、 工 程 结束 以 及 过 程 中 的 一 些 主要 活动 的 具体 日 期 等 。 

(2) 质量 包括 详细 、 具 体 的 工作 范围 ， 技 术 和 功能 等 方面 的 要 求 ， 如 建筑 材料 、 设 
备 、 施 工 等 的 质量 标准 ， 技 术 规范 ， 建 筑 面积 ， 项 目 要 达到 的 生产 能 力 等 。 

(3) 费用 : 包括 工程 总 造价 、 各 分 项 工程 的 造价 、 支付 形式 支付 条 条 件 和 支付 时 
间 等 。 8\ 

3. 施工 条 件 

主要 包括 施工 企业 的 生产 能 力 、 技 术 装 备 、 .PN 
应 状况 ; 土地 征用 范围 、 A 


Ee re 
XI 


eic 主要 解决 影响 建设 项 目 
全 局 的 组 织 问题 和 技术 问题 并 

施工 部 署 由 于 建设 项 目的 性 质 、 规 模 和 施工 从 不 同 ， 其 内 容 也 有 所 区 别 ， 主 要 包 
括 : oc 确定 工程 开展 程序 、 拟 定 主要 工程 项 目的 施工 方 

案 、 明 确 施工 任务 划分 与 组 织 安排 、 编 制 施 工 准备 工作 计划 、 全 场 临 时 设施 的 规划 等 。 

1. 项 目 经 理 部 的 组 织 结构 和 人 员 配 备 

绘制 项 目 经 理 部 组 织 结构 图 ， 表 明 相互 之 间 的 信息 传递 和 沟通 方法 ， 人员 的 配备 数量 

和 岗位 职责 要 求 。 项 目 经 理 部 各 组 成 人 员 的 资质 要 求 ， 应 符合 国家 有 关 规 定 。 

2. 确定 工程 开展 程序 

确定 建设 项 目 中 各 项 工程 施工 的 程序 合理 性 是 关系 到 整个 建设 项 目 能 否 顺利 完成 投入 
使 用 的 重要 问题 。 
对 于 一 些 大 中 型 工业 建设 项 目 ， 一 般 要 根据 建设 项 目 总 目标 的 要 求 ， 分 期 分 批 建设 ， 
既 可 使 各 具体 项 目 尽快 建成 ， 尽 早 投入 使 用 ,又 可 在 全 局 上 实现 施工 的 连续 性 和 均衡 性 ， 
减少 暂 设 工程 数量 ， 降 低 工程 成 本 。 至 于 分 几 期 施工 ， 各 期 工程 包含 哪些 项 目 ， 则 需要 根 
据 生产 工艺 的 要 求 、 建 设 部 门 的 要 求 、 工 程 规模 的 大 小 和 施工 的 难 易 程度 、 资 金 、 技 术 等 
情况 由 建设 单位 和 施工 单位 共同 研究 确定 。 

对 于 大 中 型 民用 建设 项 目 〈 如 居民 小 区 )， 一 般 也 应 分 期 分 批 建设 。 除 考虑 住宅 以 外 ， 
还 应 考虑 幼儿 园 、 学 校 、 商 店 和 其 他 公共 设施 的 建设 以便 交付 使 用 后 能 及 早 发 挥 经 济 效 
益 、 社 会 效益 和 环境 保护 效益 。 
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对 于 小 型 工业 与 民用 建筑 或 大 型 建设 项 目的 某 一 系统 ， 由 于 工期 较 短 或 生产 工艺 的 要 
求 ， 也 不 必 分 期 分 批 建设 , 采取 一 次 性 建设 投产 。 

在 安排 各 类 项 目 施 工时 ， 要 保证 重点 、 兼 顾 其 他 ， 其 中 应 优先 安排 工程 量 大 、 施 工 难 
度 大 、 工 期 长 的 项 目 ; 或 按 生产 工艺 要 求 ， 先 期 投入 生产 或 起 主导 作用 的 工程 项 目 等 。 

3. 拟定 主要 工程 项 目的 施工 方案 

施工 组 织 设计 中 要 拟定 一 些 主要 工程 项 目的 施工 方案 ， 这 与 单位 工程 施工 组 织 设计 中 
的 施工 方案 所 要 求 的 内 容 和 深度 有 所 不 同 。 前 者 相当 于 设计 概算 ， 后 者 相当 于 施工 图 预 
算 。 施 工 组 织 总 设计 拟定 主要 工程 项 目 施 工 方案 的 目的 是 进行 技术 和 资源 的 准备 工作 ， 同 
时 也 为 了 能 使 施工 顺利 进行 和 现场 的 布局 合理 ， 它 的 内 容 包括 施工 方法 、 施 工 工艺 流程 、 
施工 机 械 设备 等 。 
施工 方法 的 确定 要 考虑 技术 工艺 的 先进 性 和 经 济 上 的 合理 性 ; 对 施工 机 械 的 选择 ， 应 
使 主导 机 械 的 性 能 既 能 满足 工程 的 需要 ， 又 能 发 挥 其 效能 。 
4， 了 明确 施工 任务 的 划分 与 组 织 安排 从 
在 已 明确 施工 项 目 管理 体制 、 机 构 的 条 件 下 ， 且 在 确定 项目 经 理 部 领导 班子 后 ， 划 
分 施工 阶段 ， 明 确 参 与 建设 的 各 施工 单位 的 施工 任务 ; 明确 总 包 单位 与 5 分 包 单 位 的 关系 ， 
各 施工 单位 之 间 协 作 配 合 关系 ; 确定 各 施工 单位 分 期 主导 项 目 和 穿插 施 工 项 目 。 

5, 编制 施工 准备 工作 计划 

要 提出 分 期 施工 的 规模 、 期 限 和 任务 分 了 出 “三 通 一 平 ” 的 完成 时 间 ; 人 
用 、 居 民 拆 迁 和 障碍 物 的 清除 工作 、 要 请 号 并 工 的 要 求 ， 按照 建筑 总 平面 图 做 好 现场 测量 
控制 网 ， 了 解 和 掌握 施工 图 ! 计划 说 计划 和 执 采 用 级 攻 结 构 、 新 材料 、 新 技术 、 新 
EE 并 组 织 进行 试验 和 试制 工作 5 安排 编制 施工 组 级 设计 和 研究 有 关 施工 技术 措施 ; 安 
排 临时 工程 的 设置 ， A _ 设 备 、 构 件 、 加 区、) 负 浴 欠 的 申请、 订货 、 生 产 和 加 工 
王 作 ; 2 



















































vy; 

0 全 时 设 的 居 ~ 

根据 工程 开展 程序 和 施工 项 目 施 工 方 案 的 要 求 ， 对 施工 现场 临时 设施 进行 规划 ， 主 要 
内 容 包 括 ， 安排 生 产生 活性 临时 设施 的 建设 ;安排 原材料 、 成 品 、 半 成 品 、 构 件 的 运输 
和 储存 方式 ;安排 场地 平整 方案 和 全 场 排水 设施 ， 安 排场 内 道路 、 水 、 电 、 气 引入 方 案 
安排 场地 内 的 测量 标志 等 。 








喔 EE 施工 总 进度 计划 的 编写 


1. 基本 要 求 

施工 总 进度 计划 是 施工 现场 各 项 施工 活动 在 时 间 上 和 空间 上 的 具体 体现 。 编 制 施工 总 
进度 计划 是 根据 施工 部 署 中 的 施工 方案 和 工程 项 目 开展 的 程序 ， 对 整个 工程 的 所 有 工程 项 
目 做 出 时 间 和 空间 上 的 安排 。 其 作用 在 于 确定 各 个 建筑 物 及 其 主要 工程 和 全 工地 性 工程 的 
施工 期 限 及 开 、 竣 工 的 日 期 ， 从 而 确定 建筑 施工 现场 劳动 力 、 材 料 、 成 品 、 半 成 品 、 构 配 
件 、 施 工 机 械 的 需要 数量 和 调配 情况 ， 以 及 现场 临时 设施 的 数量 、 水 电 供应 数量 、 能 源 和 
交通 的 需要 数量 等 。 因 此 ， 正 确 地 编制 施工 总 进度 计划 是 保证 各 项 目 以 及 整个 建设 工程 按 
期 交付 使 用 ， 充 分 发 挥 投资 效益 ， 降 低 建筑 工程 成 本 的 重要 条 件 。 
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编制 施工 总 进度 计划 的 基本 要 求 是 : 保证 拟 建 工程 在 规定 的 期 限 内 完成 ， 采 用 合理 的 
施工 方法 保证 施工 的 连续 性 和 均衡 性 ， 发 挥 投资 效益 ， 节 约 施工 费用 。 

要 根据 施工 部 署 中 拟 建 工程 分 期 分 批 的 投产 顺序 ， 将 每 个 系统 的 各 项 工程 分 别 列 出 ， 
在 控制 的 期 限 内 进行 各 项 工程 的 具体 安排 。 如 建设 项 目的 规模 不 大 ， 各 系统 工程 项 目 不 多 
时 ， 也 可 不 按 分 期 分 批 投产 顺序 安排 ， 而 直接 安排 总 进度 计划 。 

2. 施工 总 进度 计划 的 编制 依据 与 原则 

1) 施工 总 进度 计划 的 编制 依据 

(1) 经 过 审批 的 建筑 总 平面 图 、 地 质地 形 图 、 工 艺 设计 图 、 设 备 与 基础 图 、 采 用 的 各 
种 标准 图 集 等 ， 以 及 与 扩大 初步 设计 有 关 的 技术 资料 。 

(2) 合同 工期 要 求 及 开 、 竣 工 日 期 。 

(3) 施工 条 件 、 劳 动力 、 材 料 、 构 件 等 供应 条 件 、 分 包 单 位 情况 等 。 

(4) 确定 的 重要 单位 工程 的 施工 方案 。 

(5) 劳动 定额 及 其 他 有 关 的 要 求 和 资料 。 Ke 

2) 施工 总 进度 计划 的 编制 原则 

(1) 合理 安排 施工 顺序 ， 保 证 在 人 力 、 物 力 、 wi 按 规定 工期 完 
成 施工 任务 。 ND 

(2) 采用 合理 的 施 - et 

(3) 在 安排 全 年 度 工程 任务 时 ， 要 尽 可 

3, 施工 总 进度 计划 的 编制 内 容 EAN 

施工 总 进度 计划 的 编制 内 容 一 - 航 仔 括 ， 计 算 名 主要 项 目前 实物 工程 是 ， 确定 各 单位 工 
程 的 施工 期 限 ; 确定 各 单位 工程 并 & 雇 工时 间 和 相互 措 接 关系 ， 以 及 施工 总 进度 计划 表 的 
编制 。 SN 四 

4 施工 总 进度 计划 前 编制 步 了 ,> 

1) 列 出 工程 项 目 一 绽 表 并 计算 工程 量 

施工 总 进度 计划 主要 起 控制 总 工期 的 作用 ， 肉 此 项 目 划分 不 宜 过 细 ， 可 按 确定 的 主要 
工程 项 目的 开展 顺序 排列 ， 一 些 附 属 项 目 、 辅 助 工程 及 临时 设施 可 以 合并 列 出 。 

在 列 出 工程 项 目 一 览 表 的 基础 上 ， 计 算 各 主要 项 目的 实物 工程 量 。 计 算 工 程 量 可 按 初 
步 (或 扩大 初步 ) 设计 图 样 并 根据 各 种 定额 手册 进行 计算 。 常 用 的 定额 资料 有 以 下 几 种 。 

(万 元 、 十 万 元 投资 的 工程 直 、 劳动 力 及 材料 消耗 扩大 指标 。 

这 种 定额 规定 了 某 一 种 结构 类 型 建筑 ， 每 万 元 或 十 万 元 投资 中 劳动 力 、 主 要 材料 等 的 

消耗 数量 。 根 据 设计 图 样 中 的 结构 类 型 ， 即 可 计算 出 拟 建 工程 各 分 项 工程 需要 的 劳动 力 和 
主要 材料 的 消耗 数量 。 

(2) 概算 指标 或 扩大 概算 定额 。 查 定额 时 ， 首 先 查找 与 本 建筑 物 结构 类 型 、 跨 度 、 高 
度 相 类 似 的 部 分 ， 然 后 查 出 这 种 建筑 物 按 定额 单位 所 需要 的 劳动 力 和 各 项 主要 材料 消耗 
量 ， 从 而 推算 出 拟 计算 建筑 物 所 需要 的 劳动 力 和 材料 的 消耗 数量 。 

(3) 标准 设计 或 已 建 房屋 、 构 筑 物 的 资料 。 

在 缺少 上 述 几 种 定额 手册 的 情况 下 ， 可 采用 与 标准 设计 或 已 建成 的 类 似 房屋 实际 所 消 
耗 的 劳动 力 及 材料 进行 类 比 ， 按 比例 估算 。 但 是 ， 由 于 和 拟 建 工程 完全 相同 的 已 建 工 程 是 
极为 少见 的 ， 因此， 在 采用 已 建 工程 资料 时 ， 一 般 都 要 进行 折算 、 调 整 。 











i 均衡 、 有 节奏 地 进行 。 
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除 房屋 建筑 外 ， 还 必须 计算 主要 的 、 全 工地 性 工程 的 工程 量 ， 如 场地 平整 、 铁 路 及 道 
路 和 地 下 管线 的 长 度 等 ， 这 些 可 以 根据 建筑 总 平面 图 来 计算 。 
将 按 上 述 方法 计算 的 工程 量 填 入 统一 的 工程 量 汇总 表 中 ， 见 表 8 一 1。 
表 8-1 工程 项 目 工程 量 汇总 表 
主要 实物 工程 量 
建筑 钢筋 
工程 | 工程 结构 | 面积 由 | 概算 | 场地 | 土方 | 桩 基 砖 石 混凝土 装饰 
项 目 | 项 目 类 型 | /1000 ( 跨 ) | 投资 | 平整 | 工程 | 工程 工程 工程 工程 
分 类 | 名 称 更 数 /个 | /万 元 | /1000| /1000| /1000 /1000 /1000 
/1000 
mm | mm mm mm 
my 
工地 性 
工程 :小 
主体 性 人 
项 目 星 
辅助 \ 
项 目 
永久 AAA N 
住宅 CR | 
临时 ~ ,i\ vb 
建筑 wl > XI 
合计 2 外 】 YY 
从 
2) 确定 各 单 的 施工 期 限 
单位 工程 的 施工 期 限 应 根据 建设 单位 要 求 和 施工 单位 的 具体 条 件 (施工 技术 与 施工 管 
理 水 平 、 机 械 化 程度 、 劳 动力 和 材料 供应 等 ) 及 单位 工程 的 建筑 结构 类 型 、 体 积 大 小 和 现 
场地 形 地 质 、 施 工 条 件 、 现 场 环境 等 因素 加 以 确定 。 此 外 ,也 可 参考 有 关 的 工期 定额 来 确 
定 各 单位 工程 的 施工 期 限 。 


3) 确定 各 单位 工程 的 开 、 竣 工时 间 和 相互 之 间 的 搭 接 关 系 


根据 施工 部 署 及 单位 工程 施工 期 限 ， 就 可 以 安排 各 单位 工程 的 玫 


间 的 搭 接 关系 。 通 常 应 考虑 下 列 因素 。 


(1) 保证 重点 、 


目 不 宜 过 多 ， 以 免 分 散 有 限 的 人 力 和 物力 。 


(2) 要 满足 连续 、 
上 ， 达 到 均衡 ， 避 人 免 H 
(3) 要 满足 4 





发 挥 投资 效益 。 
(4) 要 全 面 考虑 各 种 条 件 的 限制 。 在 确定 各 建筑 物 施工 顺序 时 ， 应 考虑 各 种 客观 条 件 
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兼顾 一 般 。 在 安排 进度 时 ， 要 分 清 主 次 ， 抓 住 重 点 ， 


F、 竣 工时 间 和 相互 之 


同时 期 进行 的 项 


均衡 的 施工 要 求 。 应 尽量 使 劳动 力 和 材料 、 施 工 机 械 消耗 在 全 工地 
bt 现 高 峰 或 低谷 ， 以 利于 劳动 力 的 调配 和 材料 供应 。 
- 艺 要 求 ， 合理 安排 各 个 建筑 物 的 施工 顺序 以 缩短 建设 周期 ， 尽快 


seaesixit 


的 限制 ， 如 施工 单位 的 施工 力量 、 各 种 原材料 、 机 械 设备 的 供应 情况 、 设 计 单位 提供 图 样 
的 时 间 、 各 年 度 建设 投资 数量 等 ， 对 各 项 建筑 物 的 开工 时 间 和 先后 顺序 予以 调整 。 同 时 ， 
由 于 建筑 施工 受 季 节 、 环 境 影响 较 大 ， 经 常会 对 某 些 项 目的 施工 时 间 提 出 具体 要 求 ， 从 而 
对 施工 的 时 间 和 顺序 安排 产生 影响 。 

4) 安排 施工 总 进度 计划 

施工 总 进度 计划 可 以 用 横道 图 和 网 络 图 表达 。 由 于 施工 总 进度 计划 只 是 起 控制 性 作 
， 而 且 施工 条 件 复 杂 ， 因 此 项 目 划分 不 必 过 细 。 当 用 横道 图 表达 施工 总 进度 计划 时 ， 项 
的 排列 可 按 施工 总 体 方案 所 确定 的 工程 展开 程序 排列 。 横 道 图 上 应 表达 出 各 施工 项 目 
、 竣 工时 间 及 其 施工 持续 时 间 ， 见 表 8 一 2。 
表 8-2 施工 总 进度 计划 
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施工 进度 计划 
王 F 
序号 Na 工程 量 贡生 总 工 日 Xx 年 A Xx 年 
Ac 
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> 入 » NY 
近年 来 ， 随 着 奖 络 先 术 的 推广 ,采用 网 络 立 表达 施工 总 进度 计划 已 经 在 实践 中 得 到 广 
泛 应 用 。 采 用 时 间 坐 标 网 络 图 表达 施工 总 进度 计划 ， 比 横道 图 更 加 直观 明了 ， 还 可 以 表达 
出 各 施工 项 目 之 间 的 逻辑 关系 。 同 时 ， 由 于 网 络 图 可 以 应 用 计算 机 进行 计算 和 分 析 ， 便 于 
对 进度 计划 进行 调整 、 优 化 、 统 计 资源 数量 等 。 

5) 施工 总 进度 计划 的 调整 和 修正 

施工 总 进度 计划 表 绘 制 完成 后 ， 将 同一 时 期 各 项 工程 的 工作 量 加 在 一 起 ， 用 一 定 的 比例 画 
在 施工 总 进度 计划 的 底部 ， 即 可 得 出 建设 项 目 工作 量 的 动态 曲线 。 若 曲线 上 存在 较 大 的 高 峰 和 
低谷 ， 则 表明 在 该 时 间 内 各 种 资源 的 需求 量变 化 较 大 ,需要 调整 一 些 单位 工程 的 施工 速度 或 开 、 

























































































竣工 时 间 ， 以 便 消 除 高 峰 和 填 平 低谷 ， 使 各 个 时 间 的 工作 量 尽 可 能 达到 均衡 。 
[RD 
施工 总 平面 图 的 绘制 , 
施工 总 平面 图 是 拟 建 项 目 施 工场 地 的 总 布置 图 。 它 是 按照 施工 方案 和 【施工 总 平面 图 


施工 总 进度 计划 的 要 求 ， 将 施工 现场 的 交通 道路 、 材 料 仓库 、 附 属 企业 、 的 绘制 】 
临时 房屋 、 临 时 水 电 管线 等 做 出 合理 的 规划 布置 ， 从 而 正确 处 理 全 工地 施工 期 间 所 需 各 项 
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设施 与 永久 性 建筑 以 及 拟 建 项 目 之 间 的 空间 关系 。 
1. 施工 总 平面 图 设计 的 原则 
(1) 尽量 减少 施工 用 地 、 少 占 农田 、 使 平面 布置 紧凑 合理 。 
(2) 合理 组 织 运输 、 减 少 运输 费用 ， 保 证 运输 方便 通畅 。 
(3) 施工 区 域 的 划分 和 场地 的 确定 ， 应 符合 施工 流程 要 求 ， 尽 量 减 少 专业 工种 和 各 工 





程 之 间 的 干扰 。 
(4) 充分 利用 各 种 永久 性 建筑 物 、 构 筑 物 和 原 有 设施 为 施工 服务 ， 降 低 临 时 设施 
费用 。 


(5) 各 种 临时 设施 应 便于 生产 和 生活 需要 。 
(6) 满足 安全 防火 、 劳 动 保护 、 环 境 保护 等 要 求 。 
2. 施工 总 平面 图 设计 的 内 容 
(1) 工程 项 目 建筑 总 平面 图 上 一 切 地 上 和 地 下 建筑 物 、 构 建物 及 其 他 设施 的 位 置 和 
尺寸 。 ， I 
(2) 一 切 为 全 工地 施工 服务 的 临时 设施 的 布置 ， 包 括 : SN 
@ 施工 用 地 范围 、 施 工 用 的 各 种 道路 ， A 
@ 加 工厂 搅拌 站 及 有 关机 械 的 位 置 ; Wk 
@ 各 种 建筑 材料 、 构 件 、 半 成 品 的 仓库 和 堆 场 到 土 和 弃 土 位 置 ; 
ea 等 ; 
加 水 源 、 电 源 、 变 压 器 位 置 ， 临 时 给 排水 管线 和 供电 、 动 力 设施 ， 


GO 机 械 站 、 车 库 位 置 ， NS 2 
O 安全 、 消 防 设施 等 。 人 区 
(3) 永久 性 测量 放 线 标 柱 的 位 置 。 -人 


许多 规模 巨大 的 建设 项 目 ， 其 建设 工期 往往 和 。 随 着 工程 的 进展 ， 施 工 现场 的 面貌 
将 不 断 改变 。 在 这 情况 证 ， 应 设置 永久 性 的 济 量 放 线 标 桩 位 置 ， 或 按 不 同 阶段 分 别 绘制 
若干 张 施 工 总 平面 图、 或 根据 工地 的 实际 变化 情况 ， 及 时 对 施工 总 平面 图 进行 调整 和 修 
正 ， 以 便 适 应 不 同时 期 的 需要 。 

3, 施工 总 平面 图 的 设计 方法 

1) 场 外 交通 的 引入 

设计 全 工地 性 施工 总 平面 图 时 ,首先 应 从 大 宗 材 料 、 成 品 、 半 成 品 、 设 备 等 进入 工地 
的 运输 方式 入 手 。 当 大 批 材料 由 铁路 运 来 时 ,首先 要 解决 铁路 的 引入 问题 ， 当 大 批 材 料 是 
由 水 路 运 来 时 ， 首 先 应 考虑 原 有 码头 的 运输 能 力 和 是 否 增 设 专用 码头 的 问题 ， 当 大 批 材料 
是 由 公路 运 入 工地 时 ,由 于 汽车 线路 可 以 灵活 布置 ， 因 此 一 般 先 布置 场 内 仓库 和 加 工厂 
然后 再 引入 场 外 交通 。 

2) 仓库 与 材料 堆 场 的 布置 

通常 考虑 设置 在 运输 方便 、 位 置 适中 、 运 距 较 短 及 安全 防火 的 地 方 ， 并 应 根据 不 同 材 
料 、 设 备 和 运输 方式 来 设置 。 

(1) 当 采 用 铁路 运输 时 ， 仓 库 应 沿 铁路 线 布 置 ， 并 且 要 有 足够 的 装卸 作业 面 。 如 果 没 
有 足够 的 装卸 作业 面 ， 必 须 在 附近 设置 转运 仓库 。 布 曾 铁 路 沿线 仓库 时 ， 应 将 仓库 设置 在 
靠近 工地 一 侧 ， 避 免 运 输 时 跨越 铁路 。 同 时 仓库 不 宜 设置 在 弯 道 或 坡 道 上 。 
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(2) 当 采 用 水 路 运输 时 ， 一 般 应 在 码头 附近 设置 转运 仓库 ， 以 缩短 船只 在 码头 上 的 停 
留 时 间 。 

(3) 当 采 用 公路 运输 时 ， 仓 库 的 布置 比较 灵活 。 一 般 中心 仓 库 布 置 在 工地 中 央 或 靠近 
使 用 的 地 方 ， 也 可 以 布置 在 靠近 与 外 部 交通 连接 处 。 水 泥 、 砂 、 石 、 木 材 等 仓库 或 堆 场 宜 
布置 在 搅拌 站 、 预 制 场 和 加 工厂 附近 ; 砖 、 预 制 构件 等 应 直接 布置 在 施工 项 目 附近 ， 和 避免 
二 次 搬运 。 工 业 项 目 建筑 工地 还 应 考虑 主要 设备 的 仓库 或 堆 场 ， 一 般 较 重 设备 应 尽量 放 在 
车 间 附 近 ， 其 他 设备 可 布置 在 外 于 空地 上 。 

3) 加 工厂 和 搅拌 站 的 布 剖 

各 种 加 工厂 布置 ,应 以 方便 使 用 、 安 全 防火 、 运 输 费 用 少 、 不 影响 建筑 安装 工程 施工 
的 正常 进行 为 原则 。 一 般 应 将 加 工厂 与 相应 的 仓库 或 材料 堆 场 布置 在 同一 地 区 ， 且 多 处 于 
工地 边缘 。 

(1) 预制 加 工厂 的 布置 。 尽 量 利用 建设 地 区 永久 性 加 工厂 ， a 
现场 设置 预制 加 工厂 ， 一 般 设置 在 建设 场地 空闲 地 带 上 。 

(2) 钢筋 加 工厂 的 布置 。 一 般 采用 分 散 或 集中 布置 。 4 Wy 对 焊 、 点 
焊 的 钢筋 或 大 片 钢筋 网 ， 宜 集中 布置 在 中 心 加 工厂 ; 对 于 四 型 加 工作 ， 利用 简单 机 具 成 型 
的 钢筋 加 工 ， 宣 分 散在 钢筋 加 工棚 中 进行 。 we 

(3) 木材 加 工厂 的 布置 。 应 视 木 材 加 工 on 加 工 性质 和 种 类 决定 是 集中 设置 还 
是 分 散 设置 。 

(4) 混凝土 供应 站 。 Warm 并 结合 工程 所 在 地 点 的 情况 ， 可 选择 
两 种 方式 。 2 

GD 有 条 件 的 | ie 人 

@ 若 不 具备 商品 混 凝 卫 供应 的 地 区 ， 且 现 浇 混凝土 量 大 时 ， 宜 在 工地 设置 搅拌 站 ，; 
当 运 输 条 件 好 时 ， 宣 采用 集中 搅拌 为 好 ， 当 运输 条 件 较 差 时 ， 宣 采用 分 散 搅拌 。 

(5) Vi 管 采 用 分 散 就 近 布置 < 

(6) 金属 结构 电焊 和 机 修 等 车 间 。 由 于 它们 在 生产 上 联系 密切 ， 应 尽 可 能 布 
置 在 一 起 。 

4) 场 内 道路 的 布 蜀 

根据 各 加 工厂 、 仓 库 及 各 施工 对 象 的 相对 位 置 ， 考 虑 货物 运转 ， 区 分 主要 道路 和 次 要 
道路 ， 进 行道 路 的 规划 。 

(1) 合理 规划 临时 道路 与 地 下 管 网 的 施工 程序 。 应 充分 利用 拟 建 的 永久 性 道路 ， 提 前 修 
建 永久 性 道路 或 先 修 路 基 和 简易 路 面 ， 作 为 施工 所 需 的 临时 道路 ， 以 达到 节约 投资 的 目的 。 

(2) 保证 运输 畅通 。 应 采用 环形 布置 ， 主 要 道路 宜 采用 双 车 道 ， 宽 度 不 小 于 6m， 次 
要 道路 宜 采 用 单车 道 ， 宽 度 不 小 于 3. 5m。 

(3) 选择 合理 的 路 面 结 构 。 根 据 运 输 情 况 和 运输 工具 的 不 同类 型 而 定 ， 一 般 场 外 与 
省 、 市 公路 相连 的 干线 ， 宣 建成 混凝土 路 面 ; 场 区 内 的 干线 宜 采用 碎 石 级 配 路 面 ; 场 内 支 
线 一 般 为 砂 碎 石 路 面 。 

5) 临时 设施 的 布置 

临时 设施 包括 办 公 室 、 汽 车 库 、 休 息 室 、 开 水 
工地 施工 人 数 ， 可 计算 临时 设施 的 建筑 面积 。 应 尽 

















































































































水 房 、 食 堂 、 俱 乐 部 、 耐 所、 浴室 等 。 根 据 
量 利用 原 有 建筑 物 ， 不 足 部 分 另行 建造 。 
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- 般 全 工地 性 行政 管理 用 房 宜 设 在 工地 入 口 处 ,以 便 对 外 联系 ; 也 可 设 在 工地 中 间 
便于 工地 管理 。 工 人 用 的 福利 设施 应 设置 在 工人 较 集中 的 地 方 或 工人 必 经 之 处 。 生 活 区 应 
设 在 场 外 ， 距 工地 500 一 1000m 为 宜 。 食 堂 可 布置 在 工地 内 部 或 工地 与 生活 区 之 间 。 临 时 
设施 的 设计 ， 应 以 经 济 、 适 用 、 拆 装 方便 为 原则 ， 并 根据 当地 的 气候 条 件 、 工 期 长 短 确定 
其 结构 形式 。 

6) 临时 水 电 管 网 及 其 他 动力 设施 的 布置 

当 有 可 以 利用 的 水 源 、 电 源 时 ， 可 以 将 水 、 电 直接 接 人 工地。 临时 的 总 变电站 应 设置 
在 高 压 电 引 入 处 ， 不 应 放 在 工地 中 心 。 临 时 水 池 应 放 在 地 势 较 高 处 。 

当 无 法 利用 现 有 水 、 电 时 ， 为 获得 电源 ， 可 在 工地 中 心 或 附近 设置 临时 发 电 设备 ;为 
获得 水 源 ， 可 利用 地 下 水 或 地 上 水 设置 临时 供水 设备 〈 水 塔 、 水 池 )。 施 工 现场 供水 管 网 
有 环 状 、 枝 状 和 混合 式 三 种 形式 。 过 冬 的 临时 水 管 必须 埋 在 冰冻 线 以 下 或 采取 保温 措施 。 

消火栓 应 设置 在 易 燃 建 筑 物 附近 ， 并 有 通畅 的 出 口 和 车 道 ， 其 宽度 不 小 于 6m， 与 拟 
建 房屋 的 距离 不 得 大 于 25m， 也 不 得 小 于 5m， 消 火 检 问题 不 应 大 于 00m， 到 路 边 的 距离 
不 应 大 于 2m。 AAA 

临时 配 电线 路 的 布置 与 供水 管 网 相似 。 工地 电力 网 “一般 3 一 10kV 的 高 夺 线 采用 环 
状 ， 沿 主干 道 布 置 ，380V/220V 通常 采用 架空 布置 方式 ， 距 路 面 
或 建筑 物 不 小 于 6m。 x 

ps 制 在 总 平面 图 下 。 比例 为 1 : 1000 或 1: 2000。 上 述 各 设 
计 步 又 不 是 独立 的 ， 而 是 相互 联系 、 相 剑 制约 的， 需要 综合 考虑 、 反 复 修改 才能 确定 下 
来 。 若 有 几 种 方案 时 ， 人 才 


A RY 


Fai 包括 其 编制 依据 、 编 写 程序 
和 编制 内 容 。 重 点 介绍 了 编制 内 容 中 的 工程 概况 、 施 工 部 署 、 施 工 方案 的 选择 、 施 工 
总 进度 计划 、 施 工 总 平面 图 的 设计 等 。 

通过 本 项 目的 学 习 ， 学 生 能 熟悉 建设 项 目 施 工 组 织 总 设计 的 编制 方法 ， 通 过 配套 
实 训 后 ， 达 到 能 独立 编制 小 型 建设 项 目的 施工 组 织 总 设计 。 
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思考 题 

. 试 述 施 工 组 织 总 设计 编制 的 内 容 和 编制 程序 。 
. 试 述 施工 部 署 包括 哪些 内 容 。 

. 试 述 施工 总 进度 计划 编制 的 步骤 。 

. 试 述 施 工 总 平面 图 设计 的 步骤 和 方法 。 


中 co 
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能 力 目标 权 重 
能 通过 查阅 相关 规范 学 所 专项 部 工 | ， lal. 本 
方案 设计 的 方法 和 6 
3. 塔下 
| 
dot 所 沪 娄 设计 计算 ， 80% 
设 ED po 
庆生 增 式 起 重 机 基 相 夫 顶 沦 工 方 革 设计 计算 








又- "a 
D> esl ,<A * 
【背景 】 7 


某 框架 住宅 楼 高 25m， 需 进行 外 墙 脚手架 工程 支 设 方案 设计 、 模 板 与 支撑 架 工 程 方案 
设计 和 塔 式 起 重 机 基础 工程 方案 设计 。 


【提出 问题 】 

1. 采用 何 种 形式 的 脚手架 ? 应 如 何 搭设 ? 

2. 梁 、 板 、 墙 和 柱 模板 的 搭设 方式 一 样 吗 ? 设计 方式 又 是 如 何 ? 
3. 应 根据 哪些 条 件 设计 塔 式 起 重 机 基础 ? 


ff 知识 点 提要 


建部 《关于 印发 (危险 性 较 大 的 分 部 分 项 工程 安全 管理 办 法 〉 的 通知 》( 建 质 
中 指出 “施工 单位 在 编制 施工 组 织 设计 的 基础 上 . 针对 危险 性 较 大 的 分 部 
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表 9-1 危险 性 较 大 及 高 危 的 分 部 分 项 工程 范围 
序号 | 分 如 人 站 危险 性 较 大 的 分 部 分 项 工程 范围 高 危 分 部 分 项 工程 范 
工程 名 称 
1 开 控 深 度 之 3m 基 坑 支 护 、 际 水 | ,si 站 过 工 程 ， 
:i 基 坑 支 护 、 工程 ; 2.4 二 5m， 但 地 质 条 件 及 周 
降水 工程 2. 开 挖 深度 二 3m, 但 地 质 条 件 及 周边 到 和 1 地 质 双 站 
环境 复杂 漳 复 杂 
2 土方 开 挖 工程 A 三 3m 基 坑 ( 槽 ) 土方 工程 
1 工具 式 模板 工程， 如 消 模 、 朴 模 、 飞 | | 工具 式 术 板 工 程 ， 如 时 
人 模 、 疏 模 、 飞 模 、 大 模板 等 
模板 工程 及 2.h 宇 5m 和 工 达 10m 混凝土 模板 支撑 | 、“ RN 二 
3 支 朱 弥 过 人 2. h 宇 8m、 LL 之 18m、g 之 
E 15RNPm?: 、P 宇 20kN/m? 混 凝 
3.P>15KN/m 或 高 度 大 于 支撑 宽度 、 独 |/ pm pe 
立 的 混凝土 模板 支撑 ON 
, RH 1. Q 宇 100kN 采用 非常 规 方 
1. 单 件 Q 宇 10kN 采用 非常 规 设 名 法 | Oe 
i NA 法 的 吊装 工程 ; 
， | 起 重 刷 装 及 | 吊装 工程 ， ye 900Li 谤 攻关 六 二 补 
安装 拆除 工程 | ”2. 采用 起 重 机 械 进 行 佣 屠 酌 填 程 ; ee 
3 起重机 械 设备 的 S :拆除 3. 三 200m 内 了 息 塔 式 起 重 机 
. « 有 .拆除 工程 
ES》 > 2 
ey F Vv », tl 
yp 入 地 地 。 WA 
24m 海地 梨 ， r 六 1.4 宇 50m 落地 架 ， 
i x 2.4 之 150m 附着 式 整 休 提 
Y :hh 二 lb0m pS > 可 
5 | 脚手架 工程 。| 抒 3 - 悬 挑 式 脚手架 条 记 - Ey 
YY y 4 吊 角 脚手架 ; P Ee 
3.h 三 20m 悬 RL 
人 | 5. 自制 印 料 平台 、 移 动 操作 平台 多 
1. 建筑 物 、 构 筑 物 拆除 
。 | 拆除、 爆破 。 | 1 建物、 构筑物 拆除 工程， ee ee 
六 2. 采 的 工 2 
各 NN 2. 采用 爆破 拆除 的 工程 
1.h 三 50m 幕墙 工程 ; 
1. 幕墙 工程 ; 2. 三 36m 钢 结构 工程 
2. 钢 结构 、 网 架 安装 工程 ; 3. 工 三 60m 网 架 工 程 ; 
3. 人 工 挖 孔 桩 工程 ; 4. 深度 三 16m 人 工 挖 孔 桩 
7 + 他 工 
其 作 开 各 4. 地 下 暗 挖 、 顶 管 、 水 下 作业 工程 ; 工程， 
5. 预 应 力 工程 5. 地 下 暗 挖 、 顶 管 、 水 下 
6. “四 新 ”工程 作业 ， 
6. 四 新 工程 
需 5 人 以 上 专家 论证 除 纺 
8 注 单项 施工 方 
和 机 人 单独 方案 外 ) 
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脚手架 工程 、 
重 后 果 的 专项 工程 ， 


和 群 伤 严 


9 ER 





模板 与 支撑 架 工 程 和 塔 式 起 重 机 基础 工程 是 事故 频 发 ， 且 极 易 造 成 群 死 
此 只 有 掌握 专项 工程 施工 方案 的 设计 和 计算 方法 ， 方 能 全 面 

















而 正确 地 编制 施工 方案 。 
点 


本 项 目 将 重点 讲述 其 设计 计算 方法 ,具体 应 掌握 如 下 内 容 。 

(1) 扣 件 式 钢管 脚手架 的 构造 ; 扣 件 式 钢管 脚手架 的 荷载 及 传 力 路 径 ; 
算 ; 构 配 件 强度 及 稳定 性 验算 。 

(2) 模板 与 支撑 架 的 构造 ;作用 于 模板 的 荷载 及 传 力 路 径 ; 
强度 及 稳定 性 验算 。 

(3) 塔 式 起 重 机 基础 的 构造 ; 








构 配件 内 力 计 
构 配件 内 力 计 算 ; 构 配件 


地 基 和 承载 力 的 验算 ; 塔 式 起 重 机 基础 的 配 筋 计 算 。 


任务 9.1 押 件 或 钢管 助手 架 施 工 方案 设计 


A 
, 


EYE 1 XY 


扣 件 式 钢管 脚手架 钢管 规格 见 表 9 二 -Rieten 9-3。 





vi “脚手架 钢管 尺寸 六 | 
ER WI 最 大 长 度 /mm 
外 径 4 -| 壁 厚 1 水 平 杆 其 他 杆 





48 (5D) WV| 1 3.5 G3.0) 2 2200 6500 
一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


表 9-3 脚手架 钢管 截面 特性 


















































外 径 d 壁 厚 1 截面 积 A 惯性 矩 I 截面 模 量 W | 回转 半径 i | 每 米 长 质量 
/mm /mm /em /em /em /em /(kg/m) 
48 3.5 4.89 12. 19 5.08 1.58 3.84 

51 3.0 4. 52 13. 08 5.13 1.70 3.55 

1. 荷载 分 类 

1) 永久 荷载 

(1) 脚手架 结构 自重 ， 包 括 立 杆 、 纵 向 水 平 杆 、 横 向 水 平 杆 、 剪 刀 撑 、 横 向 斜 撑 和 扣 
件 等 的 自重 。 


包括 脚 手 板 、 栏 杆 、 挡 脚板 、 安 全 网 等 防护 设施 的 自重 。 








(2) 构 、 配 件 自重 ， 
2) 可 变 荷 载 

(1) 施工 荷载 ， 包括 作业 层 上 的 人 员 器 具 和 材料 的 自重 。 
(2) 风 荷 载 。 
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2. 荷载 标准 值 
永久 荷载 标准 值 应 符合 下 列 规定 。 



































(1) 每 米 立 杆 承受 的 结构 自重 标准 值 sk 〈 包 括 剪 刀 撑 自重 ) 按 表 9-4 采 用。 
表 9-4 昌 8X3.5mm 钢管 脚手架 每 米 立 杆 承受 的 结构 自重 标准 值 。 单位: kN/m 
纵 距 /m 
步 距 /m 脚手架 类 型 
多 TS 1.8 2.0 el 

单 0. 1581 0. 1723 0. 1865 0. 1958 0. 2004 
1. 20 

双 排 0. 1489 0. 1611 0. 1734 0. 1815 0. 1856 

单 排 0. 1473 0. 1601 0. 1732 0. 1818 0. 1861 
1 大 

双 排 0. 1379 0. 1491 0. 1601 0. 1674 0. 1711 

单 排 0. 1384 0. 1505 0. 1626 0. 1706 0. 1746 
1.50 

双 提 0. 1291 0. 1394 .1562 0. 1596 

单 排 0. 1253 0. 1360 .1539 0. 1575 
1. 80 

双 寺 0. 1161 0.1248/ A , 1395 0, 1424 

< 

单 提 0. 1195 0.1298\ | .1471 0. 1504 
2.00 - oa 

双 提 0.1094 。 Kile .1312 0. 1338 



































(2) 冲压 钢 脚 手板 、 林 到 手板 与 和 让 放 妥 手 板 自 重 标准 值 按 表 9 -5 采用 。 




















(3) 栏杆 与 挡 脚板 自重 信人 黎 家 6 采用 。 x 六 

表 9-5 有 手板 自重 枚 值 委 、” 改 9-6 栏杆 与 挡 脚 板 自重 标准 值 

类 别 < 标准 值 /(kN/m? ) “六 类 别 标准 值 /(kN/m?) 
溃 瓜 钢 天 手板 | > 0.30 VS 杆 、 冲 压 钢 脚 手板 挡 板 0.11 
作品 片 脚 手 板 0.35 栏杆 、 竹 申 片 脚 手 板 挡 板 0.14 
木 肢 手板 0.35 栏杆 、 木 脚 手 板 挡 板 0.14 


(4) 脚手架 上 吊 挂 的 安全 设施 〈 安 全 网 、 革 席 、 竹 秃 及 帆布 等 ) 的 荷载 按 实际 情况 














采 








(5) 装修 与 结构 脚手架 作业 层 上 的 施工 均 布 活 荷载 标准 值 按 表 9- 7 采用 ,其 他 用 途 
脚手架 的 施工 均 布 活 荷载 根据 实际 情况 确定 。 
表 9-7 施工 均 布 活 荷载 标准 值 











类 别 标准 值 / (kN/m?) 
装修 脚手架 多 
结构 脚手架 3 








(6) 作用 于 脚手架 上 的 水 平 风 荷 载 标准 值 按 下 式 计算 : 
wk =0. 7pzps two C9=1y 
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式 中 : 上 一 一 风 压 高 度 变 化 系数 ， 取 值 参见 表 9 -8; 
如一 一 脚手架 风 荷 载体 型 系数 ， 取 值 参 见 表 9 -9; 






















































































wo 基本 风 压 (kN/m?)， 按 《建筑 结构 荷载 规范 》 的 规定 采用 。 
表 9-8 风 压 高 度 变 化 系数 ju 
离 地 面 或 地 面 粗糙 度 类 型 
海平 面 高 度 /m A B C D 
5 大 获 1. 00 0.74 0.62 
10 1. 38 1. 00 0. 74 0. 62 
15 1.52 1.14 0.74 0.62 
20 0. 62 
30 0. 62 
40 0.73 
50 0. 84 
60 0:93 
70 1.02 
80 本 
90 1.19 
100 本 
150 1.61 
200 1.92 
250 2.19 
300 3.12 2.97 2.75 2.45 
350 3. 12 3. 12 2.94 2.68 
400 3.12 认证 ED 2.91 
450 3.12 gig 贡 坟 $12 
敞开 式 双 排 脚手架 : 
As 一 pstw 一 1.2%(1 十 7 (9-2) 
敞开 式 单 排 脚手架 : 
As 一 1.28 (9=3) 


系数 了 的 取 值 见 表 9 一 10。 
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表 9-9 脚手架 风 荷 载体 型 系数 发 表 9-10 系数 
背 靠 建筑 物 敞开 框架 由 五 /了 1 I/H<2 
的 状况 二 寺 避 二 和 开 洞 墙 
本 人 3 间 、| 加 <0.1 1.00 1.00 
状况 尘封 六 0.2 0. 85 0.90 
敞开 Lstw 
注 : 且 为 脚手架 立 杆 横 距 ; 互 为 脚手架 高 。 














中 表 9-9 中 的 $ 为 挡 风 系数 ,其 取 值 见 表 9 一 11。 
敞开 式 单 、. 双 排 扣 件 式 钢管 (g48X3. 5mm) 脚 手 架 的 挡 风 系数 $。 


表 9-11 敞开 式 单 \ 双 排 扣 件 式 钢管 (448X3. 5mm) 脚 手 架 的 挡 风 系数 中 




































































纵 距 /m 2 
a 5 1.5 人 2.0 
KR 0.115 0.105 < Wh bg9 0. 097 
1.35 0.110 0. 100 人 SS 一 0.093 0. 091 
1.5 0. 105 0.095 NA 0. 089 0.087 
1.8 0. 099 008 0.083 0.080 
2.0 0. 096 jos6 0. 080 0.077 
注 : 当 采用 #51X3.0mm 钢管 时 , 表 中 系 北 乘 以 1. 06。 
也 可 由 下 式 计算 确定 ， 和 
于 = (9-4) 
A=(+ 诅 夯 3251,1)d (9-5) 
式 中 ，1.2 一 一 节点 道 积 增 大 系数 ， 
A' 一 一 一 步 一 纵 距 〈 跨 ) 内 钢管 的 总 挡 风 面积 ; 
4 一 一 立 杆 纵 距 ; 
有一 一 立 杆 步 距 ， 
0. 325 一 一 脚手架 立 面 每 平方 米内 剪刀 撑 的 平均 长 度 ; 
d 一 一 钢管 外 径 。 
@ 密 目 式 安全 立 网 的 挡 风 系数 $ 可 查 表 9- 12。 
表 9-12 密 目 式 安全 立 网 的 挡 风 系 数 
网 目 密度 mw/100cm2 密 目 式 安全 立 网 挡 风 系 数 
2300 目 100cm2 ，Ao 王 1. 3mm2 0. 841 
3200 目 100cmz ，Ao 王 0. 7mm? 0. 931 
也 可 由 下 式 计算 确 定 $: 
_1.2Am_1.2(100—nAo) 2 


Auw 100 
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式 中 : Ao 每 目 孔隙 面积 
Au 一 一 密 目 式 安全 立 网 在 100cm: 的 挡 风 面积 ; 
Aw 密 目 式 安全 立 网 在 100cm? 的 迎风 面积 。 
@ 密 目 式 安全 立 网 全 封闭 脚手架 挡 风 系 数 。 
记 密 目 式 安全 立 网 挡 风 系数 为 加， 敞开 式 脚手架 的 挡 风 系数 为 $2， 则 






































1.2 Au Au 
1. 2A。 Aw Aw 1.2Anm _ 1.2Au .A 1 2 A 
PT As Loh Au Aw a Lh 
三 丰 十 各 一 各， #2/1.2 (9-7) 
式 中 ，Aw 一 一 一 步 一 纵 距 〈 跨 ) 内 钢管 的 总 挡 风 面积 。 
3. 荷载 效应 组 合 
(1) 设计 脚手架 的 承重 构件 时 ， 应 根据 使 用 过 程 中 可 能 出 现 的 荷载 取 其 最 不 利 组 合 进 
行 计算 ， 荷 载 效应 组 合宜 按 表 9 - 13 采用 。 栓 
表 9-13 荷载 效应 组 合 
计算 项 目 A a 
纵向 、 横 向 水 平 杆 强度 与 刚度 水 信人 载 十 施工 均 布 活 共 和 
ee 永久 荷载 十 用 工 均 布 活 荷载 
A IT 85 (施工 均 布 活 荷载 十 风 荷 载 ) 
请 SE 单 排 架 ， 风 荷 歼 十 3.0kN 
连 墙 件 承 载 力 SN uN 








(2) 在 基本 风 压 小 于 或 等 pgs /me 的 地 区 ， 对 手机 区 栏杆 和 持 肝 板 的 散 开 式 有 
手 架 ， 当 每 个 连 增 点 敌 关 的 语 积 修 于 或 等 Pe 验算 脚手架 立 杆 的 
稳定 性 时 可 不 考虑 风 荷载 的 作用 ， 


EE we 


%X 


1. 设计 要 求 

1) 基本 设计 规定 

脚手架 的 承载 能 力 应 按 概率 极限 状态 设计 法 的 要 求 ， 采用 分 项 系数 设计 表达 式 进行 设 
计 ， 计 算 构件 的 强度 稳定 性 与 连接 强度 时 应 采用 荷载 效应 基本 组 合 设计 值 。 永 久 荷载 分 项 
系数 取 1. 2， 可 变 荷载 分 项 系数 取 1. 4。 

2) 计算 项 目 

(1) 纵向 、 横 向 水 平 杆 等 受 弯 构件 的 强度 和 连接 扣 件 的 抗 滑 承载 力 计算 。 

(2) 立 杆 的 稳定 性 计算 。 

(3) 连 墙 件 的 强度 稳定 性 和 连接 强度 的 计算 。 

(4) 立 杆 地 基 承 载 力 计算 。 

2. 荷载 传递 路 线 

1) 竖 向 荷载 

竖 向 荷载 一 脚 手 板 一 纵向 水 平 杆 一 纵向 水 平 杆 与 立 杆 连接 的 扣 件 一 横向 水 平 杆 一 扣 件 一 
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立 杆 一 垫 板 -地基 。 

2) 水 平 荷载 

风 荷 载 一 立 杆 一 连 墙 杆 一 连 墙 杆 的 扣 件 一 在 建 结 

3. 计算 步骤 

大 横 杆 、 小 横 杆 根据 实际 情况 ,分别 简 化 为 简 支 梁 、 两 跨 连续 梁 或 三 跨 连 续 梁 (多 于 
三 跨 仍 按 三 跨 计 算 ) 。 

1) 纵向 水 平 杆 〈 大 横 杆 ) 计算 

纵向 水 平 杆 按 三 跨 连 续 梁 计算 ， 计 算 跨 度 取 纵 距 1, 。 

(1) 强度 计算 。 








oc=M/ W<f (9-8) 
式 中 : 5 作用 于 横 杆 上 的 正 应 力 ; 
M 一 一 计算 横 杆 段 由 竖 向 荷载 产生 的 弯 矩 ， 
W 一 一 截面 模 量 ; 
一 一 钢材 抗 斥 强度 设计 值 。 
(2) 刚度 验算 。 








< [由 

式 中 ,vy 计算 横 杆 段 由 竖 向 荷载 产生 的 挠 度 。 

[J 一 一 受 弯 构 件 容许 乒 度 ， 见 表 9-15。 尺 > 

(3) 最 大 弯 和 矩 计算 。 T 

表 9-14 列 出 了 : 跟 连 续 巢 各 种 从 瞄 作 用 形式 时 ， 路 几率 座 的 专 短 什 ， 计算 时 ， 可 
变 荷载 取 最 不 利 状态 时 的 荷载 组 从 和 "时 可 得 到 最 大 索 答 


, 兰 9-14 三 中 连续 染 茶 载 作用 系数 表 


本 芭 击 丙 最 大 半生 支 座 查 矩 
编号 Ve 
入 Wh (qn) Ml(gr) | Me(ge) | Me(gr) 


(9=9) 





























9 

1 DD 0. 080 0.025 一 0. 100 一 
1 1 1 
了 了 

2 大 TEN 0. 101 一 一 0.050 一 





3 4 抑 一 2 T 一 ?{ 一 0.075 一 0.050 一 0.050 — 
na EB 





4 de BY 2 YC 3 TD 0. 073 0.054 =0: 117 一 0.033 


TD 0. 094 一 一 0.067 0.017 
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2) 横向 水 平 杆 《〈 小 横 杆 ) 计算 
(1) 强度 计算 。 
计算 模型 为 简 支 梁 ， 则 有 


o=M/W<f 
(2) 刚度 验算 。 
v<[v] 
(3) 立 杆 扣 件 验算 。 
RRe (9-10) 


式 中 : R 一 一 作用 在 扣 件 上 的 竖 向 作用 荷载 设计 值 ; 
Rc 一 一 扣 件 的 抗 滑 承载 力 设计 值 ， 取 值 见 表 9 -16。 























表 9-15 受 弯 构件 的 挠 度 表 表 9- 16 扣 件 、 底 座 的 承载 力 设计 值 
构件 类 别 容许 挠 度 [ 记 承载 力 设计 值 /kN 
脚 手 板 、 纵 向 、 了 双 接 扣 件 / 人 人 3. 20 
柄 向 水 平 杆 ee 直角 扣 件 、 Ee ( 抗 滑 ) 8.00 
县 挑 受 奔 构件 pao 《 “ 底 k( 撤 压 ) 40. 00 
ne 应 小 于 40N ，m， 
Qk 且 不 应 大 于 65 
(4) 立 杆 稳定 性 验算 。 ,XS 
不 组 合 风 荷载 时 ， > > 
Ne Wi (9-11) 
_ 9A :4 7 
组 合 风 荷载 时 。 过 人- ey 


NY>! 2 (9-12) 
式 中 ，N 一 一 计算 立 杆 段 的 轴 向 力 设计 值 。 
(5) 立 杆 段 的 轴 向 力 设计 值 计算 。 
不 组 合 风 荷载 时 ， 





N = 1.2CNew 十 Neak) 十 1.4》>) Nak (9-13) 

组 合 风 荷 载 时 : 
N = 1.2(New + Neozx) + 0.85X 1.42)Nax (9—14) 

式 中 ，Noik 一 一 脚手架 结构 自重 标准 值 产生 的 轴 向 力 ; 
Neo2k 脚手架 构 配 件 自重 标准 值 产生 的 轴 向 力 ; 
> Na 一 一 施工 荷载 标准 值 产生 的 轴 向 力 总 和 ， 内 外 立 杆 可 按 一 纵 距 〈 跨 ) 内 施工 荷 
载 总 和 的 1/2 取 值 ; 
和 -一 轴 心 受 压 构件 的 稳定 系数 ; 








W 一 一 钢管 的 截面 模 量 ; 
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/一 一 钢材 抗 压强 度 设计 值 ; 


Mv 一 一 计算 立 杆 段 由 风 荷 载 设计 值 产生 的 弯 矩 。 














Ms 的 计算 式 如 下 : 
M» =0. 85X1. 4Mwt (9 -15) 
式 中 : Mwt 风 荷 载 标准 值 产生 的 弯 矩 。 
Mwk 的 计算 式 如 下 : 
Mw 一 2 (9-16) 
式 中 : wr 风 荷 载 标准 值 ; 
4 一 一 立 杆 纵 距 ; 
有 一 一 立 杆 步 距 。 
轴 心 受 压 杆 件 稳定 系数 p 的 确定 方法 如 下 : 
@ 计算 杆 件 的 计算 长 度 : 入 
4 =kph K (9-17) 


式 中 : 4 一 一 计算 长 度 ， 


人 一 计算 长 度 的 附加 系数 ， 其 取 值 为 1.155 六 
/一 一 考虑 脚手架 整体 支撑 情况 的 单 杆 计算 长 度 系 数 ， 其 取 值 见 表 9 - 17。 
表 9-17 脚手架 整体 稳定 因素 | 单 杆 计算 长 度 系数 









































AN _ 连 墙 件 布置 
立 相模 中 1 玖 F 
DA Ea Gt 2 3 步 3 跨 
F059 1.5%0L 1.70 
双 排 保 2 人 .30 、 Asp 1.75 
RN WW 1.55 KL 0 1.80 
单 排 架 RS <1.5 1.80 2.00 
@ 计算 杆 件 的 长 细 比 : 
1= 全 (9—18) 
式 中 : 4 一 一 长 细 比 ; 
i 钢管 截面 回转 半径 。 
由 ) 查 表 9-18 可 得 p。 
当 4 二 250 时 ，9p 一 7320/12 (9—19) 
表 9-18 Q235 - A 钢 轴 心 受 压 构件 的 稳定 系数 9 
4 0 1 2 3 4 5 6 了 8 9 
0 1. 000 0. 997 0x995 0. 992 0. 989 0. 987 0. 984 0. 981 0.979 | 0.976 
10 0. 974 0. 971 0. 968 0. 966 0. 963 0. 960 0. 958 0. 955 0.952 | 0.949 
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2 0 1 2 本 4 5 6 7 8 9 
20 0.947 | 0.944 | 0.941 0.938 | 0.936 | 0.933 | 0.930 | 0.927 | 0.924 | 0.921 
30 0.918 | 0.915 | 0.912 | 0.909 | 0.906 | 0.903 | 0.899 | 0.896 | 0.893 | 0.889 
40 0.886 | 0.882 | 0.879 | 0.875 | 0.872 | 0.868 | 0.864 | 0.861 | 0.858 | 0.855 
50 0.852 | 0.849 | 0.846 | 0.843 | 0.839 | 0.836 | 0.832 | 0.829 | 0.825 | 0.822 
60 0.818 | 0.814 | 0.810 | 0.806 | 0.802 | 0.797 | 0.793 | 0.789 | 0.784 | 0.779 
70 0.775 | 0.770 | 0.765 | 0.760 | 0.755 | 0.750 | 0.744 | 0.739 | 0.733 | 0.728 
80 0.722 | 0.716 | 0.710 | 0.704 | 0.698 | 0.692 | 0.686 | 0.680 | 0.673 | 0.667 
90 0.661 | 0.654 | 0.648 | 0.641 | 0.634 | 0.626 | 0.618 | 0.611 | 0.603 | 0.595 
100 0.588 | 0.580 | 0.573 0.530 | 0.523 
110 0.516 | 0.509 | 0.502 0.464 | 0. 458 
120 0.452 | 0.446 | 0.440 0.406 | 0. 401 
130 0.396 | 0.391 0. 386 0.357 | 0.353 
140 0.349 | 0.344 | 0.340 0.316 | 0.312 
150 0.308 | 0.305 | 0.301 0.281 | 0;277 
160 0.274 | 0.271 | 0.268 0.251 | 0.248 
170 0.245 | 0.243 | 0.240 0. 225 | 0.223 
180 0.220 | 0.218 |\orai6 0. 203 | 0. 201 
190 0.199 | oAg% | $.195 0.184 | 0.182 
200 0. 180| Jo. 178 | 0.177 0.167 | 0. 166 
210 0.164 /N60.163 | 0.161 0.153 | 0.152 
220 0.150 0.149 0.148 0.140 | 0. 139 
230 0.138 | 0.137 | 0.136 | 0.135 | 0.133 | 0.132 | 0.131 0.130 | 0.129 | 0.128 
240 0.127 | 0.126 | 0.125 | 0.124 | 0.123 | 0.122 | 0.121 | 0.120 | 0.119 | 0.118 
250 0.117 



































(6) 脚手架 可 搭设 高 度 计算 。 当 立 杆 采 用 单 管 时 ， 敞 开 式 、 全 封闭 、 半 封闭 脚手架 的 
可 搭设 高 度 互 .， 应 按 下 列 公式 计算 并 取 小 者 。 
不 组 合 风 荷 载 时 : 


组 合 风 荷载 时 : 


五 


gAf 一 (1.2Ncx 十 1.4>) Nak) 
1. 2grk 





H: 





f —[1.2Nes + 0. 85 x 1.4( DD Nor + MespA )] 
WP 








1.2gx 


(9 一 20) 


(9-21) 
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式 中 : 晶 一 一 按 稳定 计算 的 搭设 高 度 ; 
Gk 





每 米 立 杆 承受 的 结构 自重 标准 值 (可 查 表 9 -4)。 
当 上 面 两 式 计 算 的 脚手架 搭设 高 度 瓦 ,等 
宜 超过 50m。 





F 或 大 于 26m 时 ， 可 按 式 (9- 22) 调整 且 不 


[LH;]= 
式 中 : [有 H,] 一 一 脚手架 搭设 高 度 限 值 。 





H, 
1+0. 001H. a 
高 度 超过 50m 的 脚手架 ， 可 采用 双 管 立 杆 、 分 段 悬 挑 或 分 段 印 荷 等 有 效 措施 ， 必 须 
另行 专门 设计 。 
(7) 连 墙 件 计算 。 作 用 在 扣 件 上 的 轴 向 力 设计 值 应 按 下 式 计算 : 
NI=Niw+No 


(9 -23) 
Niw =1. 4wr Aw 
式 中 ， NN 一 一 连 墙 件 轴 向 力 设计 值 (kN); _ 了 伦 
Niv 一 一 风 荷载 产生 的 连 墙 件 轴 向 力 设计 值 ; XK、 
Avw 一 每 个 连 墙 件 的 覆盖 面积 内 脚手架 外 侧面 这 交 曾 坟 
rek 一 风 荷 载 标准 值 ; 
No 








SS 
连载 件 约束 脚手架 平面 外 变形 所 NT CkN)， 单 排 架 取 3， 
取 5。 pe 
SN 
A E (9 —25) 

OS Re 2 
连 堪 件 采用 的 扣 件 企 数 …( 单 侧 ) YX 
Re 一 一 扣 件 抗 滑 承载 力 设计 值 ， 取 值 见 表 9 163 一 
扣 件 连 墙 件 的 连接 扣 件 应 按 式 (9 -10) 验 息 扩 滑 承 较 力 ， 
(8) 立 杆 地 基 承 载 为 计算 。 下 % 

EN 


双 排 架 





式 中 : 7 


从 
p<fs 


fs =ke fuk 
立 杆 基础 底面 的 平均 压力 , p= 二 N/A; 


(9=27) 
NN 一 一 上 部 结构 传 至 基础 项 面 的 轴 向 力 设计 值 ; 
A 一 一 基础 底面 积 ; 


人 一 一 地 基 承 载 力 设计 值 ; 


式 中 : p 





(9 -26) 


.一 一 脚手架 地 基 承 载 力 调整 系数 对 碎 石 土 、 砂 土 、 回 填 土 应 取 0.4; 对 黏土 应 
取 0.5; 对 岩石 、 混 凝 土 应 取 1. 0); 
faut 一 一 地 基 承 载 力 标准 值 。 





扣 件 式 双 排 脚手架 案例 (南方 做 法 ) 


1. 脚手架 的 计算 参数 
1) 计算 脚手架 的 尺寸 


搭设 高 度 电 二 25m， 脚 手 架 采用 单 立 管 ， 背 靠 物 为 框架 结构 ; 长度 工 二 50m; 宽 
228 
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酌 =25m; 步 距 /一 1.8m; 立 杆 纵 距 1. 王 1.6m; 立 杆 横 距 如 三 1.2m; 内 立 杆 距 墙 4 二 
0. 3m; 连 墙 件 设置 为 2 步 3 跨 ; 安全 网 为 2300 目 /100cm? ; 脚 手 板 为 木 脚 手 板 ， 脚 手板 
铺设 层 数 ns 二 7 层 ; 同时 作业 层 数 mm 二 2。 

2) 荷载 与 钢管 的 技术 参数 

脚手架 材质 选用 #48X3. 5 钢管 ， 截 面 面 积 A 二 489mnY ， 截 面 模 量 W=5.08X10;mm¥?w， 回 
转 半 径 i=15. 8mm， 抗 压 、 抗 弯 强 度 设 计 值 f= 二 205N/mm?* ， 弹 性 模 量 E==2.06 X105N/ 
mm2; 钢管 自重 标准 值 gu = 二 3. 84kg/mX9.8N/kg 二 0.0376kN/m; 木 脚 手板 自重 标 
准 值 gee ==0.35kN/m?; 栏杆 与 挡 板 自重 标准 值 gxs ==0.14kN/m; 吊 挂 安全 网 自重 标 
准 值 gu 二 0.005kN/m?*; 施工 荷载 标准 值 gx 二 2. 0kN/m?; 基本 风 压 ro 一 0. 50kN/m?; 
地 面 粗糙 度 类 型 为 C 类 。 

3) 地 质 情况 

地 基 土 质 为 碎 石 ， 承 载 力 标 准 值 fsx 二 0.4N/mm? ， 立 杆 底部 垫 板 面积 A=0. 1m? 。 











2. 计算 书 py I 

1) 纵向 水 平 杆 〈 大 横 杆 ) 的 强度 和 挠 度 计算 NN 

A i td 连续 梁 支 座 反 力 示 意图 如 
图 9.1 所 示 。 4 


SS 

















BV 及 1 >» 这 | 

oi 7 -03574/ ota 4 mia 
S91 Bi 

01) 荷载 标准 值 和 设计 值 。 .A 
纵向 水 平 杆 自 重 标准 : gui—=0.0376kNAin 
脚 手 板 传 到 纵向 水 平 杆 上 的 自重 标准 值 : gi 二 0. 367X0.35X1.2=0.154(kN/m) 
永久 荷载 标准 值 : gk 一 0. 192kN/m 
永久 荷载 设计 值 ; g==1.2X0.192=0. 230(kN/m) 
传 到 纵向 水 平 杆 上 的 可 变 荷 载 标 准 值 : gk 二 0. 367X2.0X1,2=0. 881(kN/m) 
可 变 荷 载 设计 值 : g==1.4X0. 881=1. 233(kN/m) 
(2) 纵向 水 平 杆 计 算 简 图 (图 9. 2)。 
(3) 跨 中 最 大 弯 和 矩 值 ， 由 荷载 组 合 上 十 四 求 得 
Mmax1 =0. 08gl: +0. 101gl? 一 (0. 08X0. 23 十 0. 101X1. 233) X1. 6: 一 0. 366(kN。m) 
支 座 最 大 弯 矩 值 ， 由 荷载 组 合 @O 十 回 求 得 
Mmax2 =0. 1gl’+0.117gl: =(0. 1X0. 23 十 0. 117X1. 233) X1. 62 一 0. 428(kN“。m) 
取 上 述 两 值 中 的 较 大 值 ， 则 Mssz 一 0. 428kN .mm 
抗 订 强度 o 一 亲 一 上 全 
纵向 水 平 杆 抗 弯 强 度 满足 要 求 。 
(4) 纵向 水 平 杆 挠 度 验算 。 











X10=84.25(N/mm’)=/f=205N/mm’ 
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0.23kN/m 1.233kN/m 1.233kN/m 
[A IA 有 六 [A 1 
(O) @ 
全 路 中 最 大 音 矩 、 挠 度 
0.23kN/m 1.233kN/m 
+ hh + hh + hh + + bh + A 寺 A 4 








(b) 支 座 最 大 夺 矩 、 挠 度 
9.2 纵向 水 平 杆 计算 简 图 





gkl! 小 < 9 4 12 
yi =0. 677 十 0.99 Lh _ (0. 677X0. 192 十 0. 99X0. wd x10 ny 


1 站 100ET 100X2.06X105 SR 
容许 挠 度 中 = 次 = LS —10. 67(mm) ,~ 


满足 vmox 夺 [vj]， 并 且 小 于 10mm， 放纵 向 双生 认 汪 E 要求。 
2) 横向 水 平 村 《小 横 杆 的 强度 和 找 度 





横向 水 平 杆 按 简 支 进行 强度 和 撞 度 注 乔 。、 
(1) 荷载 标准 值 和 设计 值 。 _ > >< 二 


纵向 水 平 杆 传 来 的 自重 标准 值 ? -Bii 一 0. 192X 1. .6 于 9: 307(kN) 
相向 水 平 村 自重 标准 全 fu 一 0376kN/m ~ WK 
永久 荷载 设计 值 : 人 jxo 307=0. 368CNY 7 

NA g1=1.2X0.0376=0. 045(kN/m) 
可 变 共 载 标准 入 、 Q« =0.367X2.0X1.2X1.6=1.409(kN) 
可 变 荷载 设计 值 : Q=1.4 Qk=1.4X1.409=1.973(kN) 
(2) 横向 水 平 杆 强度 验算 。 横 向 水 平 杆 计算 简 图 如 图 9. 3 所 示 。 

PHQ | 








+ + 
图 9.3 横向 水 平 杆 计算 简 图 














gilt , (P+Q)ls _0.045X1.2? , (0. 368+1.973)X1.2 
t 








Ms 一 3 8 十 3 0. 938(kN » m) 
抗 弯 强度 c= M938 X10 =184. 6N/mm’?<=f=205N/mm? 

横向 水 平 杆 抗 索 强 度 满 足 要 求 。 

(3) 横 向 水 平 杆 挠 度 验算 。 


均 布 荷载 标准 值 :gk 一 ga 一 0.0376kNVm 


9 Erm 


集中 荷载 标准 值 :Pi 二 Pui 十 Qk 二 0. 307 十 1. 409 二 1. 716(kN) 

















2 4 2 
saul 3 一 和)Pkt 














ar “384EI 72ET 
2 竺 2 12 
5X0.0376X1.21X10% | (3X1? gX1.22)X1.716X1.2X10 
384X2.06X12.19X10? 72X2.06X12.19X10° 
=4.23(mm) 
二 _ _l2X10_ 
容许 挠 度 [中 150 150 =8.00(mm) 


满足 was 扫 [ 由 ,并 且 小 于 10mm， 故 纵横 向 水 平 杆 挠 度 满足 要 求 。 
3) 立 杆 扣 件 验 算 
(1) 荷载 标准 值 和 设计 值 。 站 
横向 水 平 杆 传 给 立 杆 扣 件 的 竖 向 作用 力 : ce 
横向 水 平 杆 自重 标准 值 ， gu Xs 二 0.0376X1.2=0. o45( 
纵向 水 平 杆 自重 标准 值 : gm Xi,X2=0.0376X1. en 120(kN) 
脚 手 板 荷 载 标准 值 ， gxz XL, XL 二 0. 35X1. KX O81(kN) 
永久 荷载 标准 值 : 0. 246kN 
可 变 荷载 标准 值 : gx 如 X 一 2.0X1. rR 84(kN) 
(2) 立 杆 扣 件 验算 。 
et 
R=(1.2 X0240F1. 4X3. 84) 2886CkN) 
RRe—8. OkN, Ca 应 小 于 40N + m， 
且 不 应 大 于 65N，m。> 2 Se 
4) 立 杆 稳定 性 验算 站 | 
(1) 荷载 标准 值 和 设计 值 。 
每 米 立 杆 承 受 的 结构 自重 标准 值 : gx 二 0. 1278kN/m 
脚手架 立 杆 承受 的 结构 自重 标准 值 : Nekl = gx XH=0.1278X25==3. 195(kN) 
脚 手 板 自重 标准 值 : nz X gu Xl。 Xl6/2=7X0.35X1.6X1.2/2=2. 352(kN) 
栏杆 与 挡 板 自重 标准 值 : nz X gxs Xi 二 7X0.14X1.6=1.568(kN) 
吊 挂 安全 网 自重 标准 值 ，gk Xl, XH=0.005X1.6X25=0.2(kN) 
构 配件 自重 标准 值 ， Neck 一 4.12CkN) 
永久 荷载 标准 值 : Nek 王 Nekl 十 NGks 一 3.195 十 4. 12 一 7. 315(kN) 
可 变 荷载 标准 值 : Naxk = mm Xgk Xls Xlb/2=2X2.0X1.6X1.2/2=3. 84(kN) 
(2) 不 考虑 风 荷 载 时 ， 底 层 立 杆 稳定 性 计算 。 
查 表 9-17 得 y=1.53 
lo=1.155uh=1.155X1.53X1.8=3. 181(m) 
XA= 10/i=3. 181 X102/1. 58=201. 32 
查 表 9- 18 得 稳定 系数 p 一 0. 1733 
立 杆 轴 向 力 设计 值 : 
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N= 1.2(Nor 十 Neat) 十 1.4>) Nox 
一 1.2X(3.195 十 4.12) 十 1.4X3.84 一 14.154(kN) 
立 杆 稳定 性 计算 : 


N 14. 154X103 S a 
A i 2 
pA 0 1733X4. 89 X10 167.02(N/mm’)/=205N/mm 


故 底层 立 杆 满足 抗 压 要 求 。 

(3) 组 合 风 荷 载 时 ， 底 层 立 杆 稳定 性 计算 。 

风 荷 载 标准 值 wr 一 0. ?jy psren 

查 表 9- 8 得 地 面 处 如一 0.74 

查 表 9- 11 得 密 目 式 安全 立 网 挡 风 系数 #1 二 0. 841 


_1.2A,_1.2(l,+h+0, 325l,h)d 
lah lah 


_1.2(1.6 十 1.8 十 0.325X1.6X1.8)X0.048 div 





名 














1 A 
和 十 $2 一 各 ， $2/1.2 二 0. 841 十 0. 087 0. 841X 0087/1. 2= 0. 867 
ps=1.3$=1.3X0. we 
wk =0. Tp pswo =0.7X0.74X1; 0. 50=0. 292(kN/m’) 
Mo = ,jz _0. 2 KY 8 








0.151(kN » m) 
M»=1.4X0. oe 85X0. > 
N=1. 2CNom + NOt. 85X1.4 Ne ~ 


一 1.2X(3. 15 二 4 12) 十 0. 85 x . 84 = 13. 348(kN) 
了 3.328. 10. 180X 105 


M, 
NT i S89X10 5.08X10 
7 


=192. 94(N/mm2 ) 委 /一 205N/mm2 


人 80CkN。m) 











故 满足 立 杆 抗 压 要 求 。 

5) 最 大 限制 高 度 计算 

(1) 不 组 合 风 荷载 时 : 

gqAf — (1.2Nos 十 1.4>)Nak) 
1. 2gk 


0.1733 X 4.89X 205 X1071—1.2X4.12—1.4X3.84 
1.2X0.1278 45. 99(m) 


五。 一 











(2) 组 合 风 荷载 时 : 


YA 一 [1.2Nexk 十 0.85 X 1. 4(D) Na + Mg koA)] 
1.2gx 


H, 








a 0:151 
17. 372 .2X4. 站 。 8508 > 
1.2X0.1278 











= 31. 70(m) 
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上 面 两 式 中 取 最 小 值 ， 则 有 , = 二 31. 70m 二 26m， 按 下 式 调 整 ; 


LH.] i 1+0. TT Th 
取 [ 瑟 ;] 与 50m 中 的 最 小 值 ， 则 最 大 限制 高 度 为 30.73m， 而 脚手架 的 实际 高 度 为 
25m， 故 满足 要 求 。 
6) 连 墙 件 计 算 
查 表 9 -8 得 25m 高 度 处 ys 二 0. 92 








wk =0. 7pz pstwo =0.7X0.92X1.127X0.50=0.363(kN/m’) 

Aw =2X3l,h=2X3X1.6X1.8=17.28(kN/m’) 
Ni=Niw+No=1. 4wk Awv 十 5 一 1.4X0.363X17.28 十 5 一 13.779(kN) 
人 的 全 本格 力 爸 让 全 Rc 一 8.0kN， 采 用 直角 扣 件 连接 ， 


则 需 在 墙 面 或 连接 
点 的 两 边 至 少 各 用 2 个 扣 件 扣 牢 。 每 个 扣 件 的 螺栓 拧紧 扭力 矩 不 应 小 于 40 N，m， 且 不 应 
大 于 65N。m。 ， 入 
你 3 二 闪 刚 人 AR 
VAN 
立 杆 底 部 垫 板 面积 : A=0. 1m? 


立 杆 基础 底面 平均 压力 : p= 二 N/A=14. 154kN/0. RD 142N/mm 
fs=ke fek = 


0.4X N/mm) 
ek 


因为 p 二 fs， 立 杆 地 基 承 载 力 满足 






Ca 
任务 92 本 天 工作 工 方 宙 计 
一 





AN 
模板 的 结构 设计 


1. 计算 模板 及 其 支架 的 自重 标准 值 
(1) 模板 及 支架 自重 可 根据 模板 设计 图 纸 计算 确定 。 肋 形 楼 板 及 无 梁 楼 板 的 自重 标准 
值 可 参考 表 9 -19。 





表 9-19 楼 板 模板 自重 标准 值 














单位 :kN/m? 
模板 构件 木 模板 定型 组 合 钢 模板 
平板 模板 及 小 楞 0.3 0.5 
楼 板 模 板 (包括 梁 模 板 ) 0.5 0.75 
楼 板 模板 及 支架 〈 楼 层 高 度 二 4m) 0.75 

















(2) 新 浇筑 混凝土 的 自重 标准 值 普通 混凝土 用 24kN/ms ， 其 他 混凝土 根据 实际 重力 
密度 确定 。 


(3) 钢筋 自重 标准 值 根据 设计 图 纸 确定 。 











一 般 梁 板结 构 每 立方 米 混凝土 的 钢筋 自重 标 
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准 值 为 : 楼板 1.1kN; 梁 1. 5kN。 
(4) 施工 人 员 及 设备 标准 值 。 一 般 均 布 活 荷载 取 2. 0kN/m2 。 上 料 平 台 、 混 凝 土 输送 


泵 、 


混凝土 堆 集 料 等 按 实 际 情况 计算 。 








(5) 振 的 混凝土 时 产生 的 荷载 标准 值 。 对 梁 底 模 为 2. 0kN/m? ; 对 梁 侧 模 、 厚 度 小 于 
100mm 的 墙 、 边 长 小 于 300mm 的 柱 ， 取 4. 0OkN/m? 〈 作 用 范围 在 有 效 压 头 高 度 之 内 ) 。 
(6) 新 浇 混 凝 土 对 模板 侧面 的 压力 标准 值 。 振 的 使 混凝土 流体 化 ， 对 模板 产生 类 似 流 
体 静 压力 的 侧 压 力 。 采 用 内 部 振动 器 ,混凝土 浇筑 速度 在 6m/h 以 下 ， 作 用 于 模板 上 的 最 
大 侧 压力 可 按 以 下 两 式 计 算 ， 取 其 中 较 小 值 ; 


式 中 ， 


混凝土 侧 压 力 的 计算 分 布 图 形 < “如 图 9. 4 所 示 。 Xe 





























Fi =0. 22yctoB1 Be V3 (9 -28) 
Fr=7YeH (9 一 29) 
及 一 一 新 浇筑 混凝土 对 模板 的 最 大 侧 压 力 (kN/m?); 
7 一 一 混凝土 的 重力 密度 ， 取 大 一 24kN/ms; 
hm 一 一 新 浇筑 混凝土 的 初 凝 时 间 (h)， 可 扫 实 测 确 二 ER 可 按 
to 一 200/(T 十 15) 计算 (T 为 混凝土 的 温度 3 ECG 
V 一 一 混凝土 的 浇筑 速度 (m/h); CA 
H 浊 二 全 压力 计 和 位置 不 至 新 筑 刘 站 这 击 的 总 (my); 
及 一 一 外 加 剂 影响 修正 系数 TN 0; 摊 具 有 缓 凝 作用 的 外 加 剂 
时 取 1.2)， \ 
及 一 一 混凝土 夫 落 度 影响 修正 并 小 于 30mm 时 ， 取 0. 85; 当 声 落 度 
为 50 一 90mm 时 ， 取 ,1%03 当 坦 落 度 为 110%15pmm 时 ， 取 1.15)。 











为 有 效 计 头 高 度 ，h=FWX 
图 9.4 混凝土 侧 压力 分 布 图 
































(7) 倾倒 混凝土 时 产生 的 荷载 标准 值 。 
倾倒 混凝土 时 对 垂直 面 模板 产生 的 水 平 荷载 标准 值 ， 按 表 9 -20 采 
表 9-20 倾倒 混凝土 时 产生 的 水 平 荷载 标准 值 单位 :kN/mz 
项 次 向 模板 中 供 料 方法 水 平 荷载 标准 值 

1 用 汶 槽 、 串 简 或 由 导管 输出 2 

2 用 容量 小 于 0. 2ms 的 运输 器 具 倾 倒 2 

和 用 容量 为 0.2 一 0. 8ms 的 运输 器 具 倾 倒 4 

4 用 容量 大 于 0. 8m 的 运输 器 具 倾 倒 6 
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2. 荷载 效应 组 合 

模板 工程 设计 中 ， 计 算 模板 及 支架 的 荷载 时 ， 应 根据 表 9 - 21 进行 荷载 效应 组 合 ， 且 
应 采用 荷载 标准 值 乘 以 相应 的 荷载 分 项 系数 求 得 荷载 设计 值 ， 荷 载 分 项 系数 按 表 9 - 22 
采用 。 

















表 9-21 计算 模板 及 支架 的 荷载 组 合 




















参与 组 合 的 荷载 项 
模板 类 型 
计算 承载 力 验算 刚度 
平板 和 沙 壳 的 模板 及 支架 2 1 十 2 十 3 
梁 和 拱 模板 的 底板 及 支架 3 十 3 十 5 1 十 2 十 3 
染 、 拱 、 柱 ( 边 长 过 300mm) 、 墙 〈 厚 过 100mm) 的 侧 模 5 十 6 6 
大 体积 结构 、 柱 ( 边 长 二 300mm) 、 墙 〈( 厚 二 100mm) 的 侧 模 6 才 7 6 





<K 


表 9-22 Re SN 
项 次 荷载 类 别 A i 



































1 模板 及 支架 自重 XO _ 
2 新 浇筑 混 凝 十 自重 1 
; CE 
! 地 工商 认 施工 设备 芥 横 4 _ 本 
5 了 振 的 混 族 土 时 产生 的 荷载 
6 新 党 筑 泥 桥 二 对 横 极 侧面 的 挝 方 1.2 
7 > 倾倒 混凝土 时 疾 生 的 新 载 11 
EA 2 
另外 ， 因 模板 玉 程 是 临时 性 工程 ， 设 计 钢 模板 及 支架 时 ， 其 截面 塑性 发 展 系数 取 1. 0， 





设计 荷载 值 可 乘 以 0. 85 予以 折 减 ; 设计 木 模板 及 支架 时 ， 设 计 荷 载 值 可 乘 以 0.9 予以 折 
减 ; 采用 冷 弯 薄 壁 型 钢 时 ， 其 设计 荷载 值 不 予 折 减 。 


EE He;# 
1. 梁 与 楼 板 模 板 计算 
1) 混凝土 楼 板 底 模 设计 
楼 板 底 模 按 三 跨 连 续 梁 计算 (图 9. 5)。 





图 9.5 楼 板 底 模 计算 简 图 


抗 弯 承 载 力 计算 ; 
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Mmax Mu 
式 中 :MK 一 一 木 楞 抵抗 扰 ，ME 二 Wi 。 
刚度 计算 : 

vmax [vj 
式 中 ; [v] 一 一 允许 挠 度 值 ,[v]= 1/250。 
2) 木 檬 设计 
木 楞 按 简 支 粱 计算 (图 9. 6) 。 

9 
+ 水 平 杆 间距 | 


图 9.6 木 楞 计算 简 图 


抗 弯 承 载 力 计算 : /KK 
Mr SM ol 
刚度 计算 ， CAON 
Vines v] AN 
式 中 : [由 = 1/250。 六 r 
抗 剪 承载 力 计算 : NS 
NSN 
Mf XXX 、 
式 巾 :人 一 一 木 楞 的 抗 剪 强度 3 。 xx 侈 


Nx 村 


一 木 杨 承 受 i r=1. 5V/WK 
V 一 本 所 天 爱 的 最 大 盘 力 信 ， voor 
3) 水 平 杆 M2 宰 ~ 

水 平 杆 按 三 跨 锯 续 梁 计算 。 并 取 最 不 利 荷载 组 合 。 
抗灾 承载 力 计算 ， 











M/W</ 
刚度 计算 : 

vmax [vj 
式 中 ; [vy]= //150。 
4) 扣 件 抗 滑 承 载 力 

RR. 
式 中 : Re 一 一 扣 件 抗 滑 力 。 





5) 模板 支架 立 杆 
模板 支架 立 杆 计算 长 度 应 按 下 两 式 计算 .并 取 其 中 的 较 大 值 : 
410 =kuh 
10=h 二 2a 
式 中 : 4 一 一 计算 长 度 ; 
& 一 一 计算 长 度 的 附加 系数 ， 其 取 值 为 1. 155; 








《9 一 30) 


9 =31) 


《9-32) 


《9 一 33) 


(9 一 34) 


《9 一 35) 
(9-36) 


9 EET 











xn 况 的 单 杆 计算 长 度 系 数 ， 取 1. 5。 


立 杆 稳定 性 计算 : 

和 

总 </ (9-37) 
长 细 比 : 

1= 全 (9—38) 
式 中 : 9 一 一 立 杆 稳定 系数 ， 可由) 查 表 9-18 得 。 
2. 柱 模板 计算 


1) 浇筑 混凝土 时 的 侧 压力 计算 
新 浇 混 凝 土 作用 于 模板 上 的 最 大 侧 压 力 按 式 (9 -28)、 式 (9 -29) 计算 ， 取 其 中 较 


小 值 。 伦 
新 浇 混 凝 土 对 模板 产生 的 侧 压力 荷载 设计 值 : FA 
< 























Fs =0. 85~0. 9ys Fk , NN | (9 -39) 
混凝土 振 的 对 模板 产生 的 侧 压力 荷载 设计 值 : / 下 

F; =0. 85~ . 9%E (9 -40) 
式 中 ， 人 系数 0.9， 设 计 钢 模板 时 的 折 减 系数 


为 0.85; 
一 新 涪 混 凝 二 pnd 
te eet 分 项 og, 
a 标准 值 (kN/m:)， 按 表 9-19 取 


2) 模板 设计 、V 2 
计算 模型 根据 模板 的 支撑 〈 内 楞 ) 而 定 。 
抗 弯 承 载 力 计算 ， 

Mmax Mi 
刚度 计算 

oox<[ 中 


式 中 ; [由 = 1/250。 
抗 前 承载 力 计 算 : 
rh 





式 中 : /一 一 模板 的 抗 前 强度 ; 
r 一 一 模板 承受 的 剪 应 力 值 ，r 一 1. 5V/bh; 
V 一 一 模板 承受 的 剪 力 值 ，V 一 0. 6ql。 
3) 内 楞 设计 
计算 模型 根据 内 楞 的 支撑 〈 柱 夭 ) 而 定 , 一般 按 三 跨 连续 梁 计 算 (图 9.7)。 
抗 弯 承 载 力 计算 
Mrax SM 
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刚度 计算 : 
vmax 信 [YJ 
式 中 : [由 = 0/250。 
抗 剪 承载 力 计算 : 
tf, 
式 中 :及 一 一 内 楞 的 抗 剪 强度 ; 





r 一 一 内 楞 承 受 的 前 应力 值 ，r 一 1. 5V/bh; 
V 一 一 内 檬 承受 的 剪 力 值 ，V 一 0. 6gql。 

4) 柱 德 设计 

按 简 支 梁 模型 计算 (图 9. 8) 。 











图 9.7 内 楞 计算 简 图 x 村庄 

整体 稳定 计算 ， AN 

NM SAN 三 _ 

交 ty Wi (9-41) 
式 中 ，N-- 柱 种 承受 的 轴 向 拉力 设计 值 。 
刚度 计算 ， AN Na 

JI wmax<[ 由 和 小 

式 中 : [由 = 0/250。 XL 
3. 墙 模板 计算 -一 
1) 洲 筑 混凝土 时 的 全 压力 计算 > 


新党 证 作 认 措 折 上 的 最 大作 按 式 (5 - 28)、 式 (9- 29) 计算 ， 取 其 中 较 小 值 。 
Fk 一 0.227etop TV 
Fr=7y.H 
2) 模板 设计 
计算 模型 根据 模板 的 支撑 (内 楞 ) 而 定 ， 一般 按 三 跨 连 续 梁 计算 (图 9. 9)。 
抗 弯 承载 力 计算 : 


Mmax SM 
刚度 计算 : 
ymax 三 [J 
式 中 : [中 = 0/250。 
抗 剪 承载 力 计算 : 
r 委 人 
3) 内 楞 设 计 


计算 模型 根据 内 楞 的 支撑 〈 外 楞 ) 而 定 ， 一 般 按 三 跨 连 续 梁 计算 (图 9. 10) 。 
抗 弯 承载 力 计 算 : 
Max SM 


9 EET 





刚度 计算 
vmax< [v] 
式 中 : [中 = 0/250。 
抗 剪 承 载 力 计算 : 
rf, 


9 
一 UL [I Te 内 楞 看 + 三 1 





图 9.9 模板 计算 简 图 








图 9. 10 A 


A 





4) 外 楞 设计 NA 
人 所 外 本 的 反对) 而 定 - 般 按 去 路 连续 染 计算 。 
抗 弯 承 载 力 计算 : 4 vw 
XS Mm<SMu Xe 

刚度 计算 ， ,于 WE 

NP mer A 

v f 
式 中 ; [由 = 1/250。 
5) 对 拉 螺 栓 与 扣 件 设计 

R<R. 


式 中 : R. 一 一 对 拉 螺 栓 容 许 应 力 
R 一 一 每 个 对 拉 螺 栓 承 受 的 混凝土 侧 压 力 ，R= 4214s， 如 图 9.11 所 示 ， 其 中 
4 为 外 楞 间 距 ，43 为 对 拉 螺 栓 间 距 。 





图 9.11 对 拉 螺 栓 的 等 效 面积 
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模板 专项 工程 设计 案例 〈 墙 模板 设计 计算 书 ) 


1. 基本 参数 

1) 混凝土 参数 

剪 力 墙 浇 筑 高 度 为 2. 65m; 混凝土 墙 不 粉刷 ， 厚 度 为 200mm; 浇筑 速度 V 王 1. 2m/h; 
混凝土 浇筑 温度 T 王 15C;， 摊 外 加 剂 ， 混 凝 土 南 落 度 为 140mm; 采用 内 部 振 的 器 振 捣 ， 料 
斗 斗 容量 为 0. 6ms 。 

2) 材料 参数 

(1) 木 胶合 板 模板 厚度 为 18mm， 弹 性 模 量 下 = 5200N/mnmz ， 抗 弯 强 度 一 15N/mm2 。 

(2) 内 椤 为 5mmX100mm 木 楞 。 抗 弯 强 度 fi 一 17N/mmx?， 抗 前 强度 六 一 1.5N/mnm2 ， 
弹性 模 量 E=9000N/mm? 。 

(3) 外 楞 为 2648mmX3. 5mm 双 钢 管 。 惯 性 和 [一 12. 19cmy ; 面 模 量 W = 二 5. 08 emi ， 
截面 积 A 一 4. 89 cm? ， 回 转 半径 i 二 1. 58cm， 弹 性 模 量 下 一 5 N/mm? 。Q235 钢 搞 











拉 、 抗 压 和 抗 弯 强度 设计 值 /一 205N/mm2 。 站 
2. 计算 书 NK- 
1) 浇筑 混凝土 时 的 侧 压 力 计算 NN 





新 浇 混 凝 土 作用 于 模板 上 pi 按 下 两 式 计算 ， 取 其 中 较 小 值 ， 


Eu 一 0. 227。 toB1 BV =0. 2 Ex 2X1. 1 XV1.2=53. 21(kN/m’) 


Fe = 及 = 5 
取 两 式 中 的 较 小 值 ， 一 SS 和 从 
< 人 ~ 一 53 RN 

rie Em tlt 

‘Fs =0. 9y6 Fk=0.9X1.2X53,21=57.47(kN/m’) 
混凝土 振 捣 对 模板 产生 的 侧 压力 荷载 设计 值 : 
F;=0. 9y1F'=0.9X1.4X4=5. 04(kN/m’?) 
混凝土 有 效 压 头 高 度 : 





h=Fe/y.=57.47/24=2.4(m) 

因 F; 仅 作用 在 有 效 压 头 高 度 范围 内 ， 可 忽略 不 计 。 

2) 模板 (内 楞 间 距 ) 设计 

新 浇 混 凝 土 侧 压 力 均 匀 作 用 在 木 胶 合板 上 ， 单 位 宽度 的 面板 可 以 视 为 梁 ， 内 楞 为 梁 
的 支 座 。 一 般 按 三 跨 连 续 梁 计算 . 梁 宽 取 200mm， 则 作用 在 梁 上 的 线 荷载 为 设计 值 g= 
0.2X57.47 一 11. 49(kN/m)， 标准 值 为 % 一 0.2X53. 21 一 10. 64(kN/m)。 

(1) 按 抗 弯 承载 力 计算 : 

三 跨 连 续 梁 最 大 弯 怎 Ms 一 0. 19Li ， 木 胶合 板 的 抗 弯 承 载 力 Mi 一 了 Wi 

由 于 Mmax 夺 Mx 

所 以 0. 1q4 过 APW= fbh*/6, 得 
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712 15X200X182 
< /ji 15X200x18 一 
hi 0567 0. 6X11.49 375. 5(mm) 


(2) 按 抗 剪 承载 力 计算 : 








r=1. 5V/bh, V=0. 6gh 
由 于 rt 三 f,， 所 以 1.5X0. 6gl1 /bh 三 f,， 得 
fbh 1.7X200X18 




















二 
NTHX0 6 Lixo X11 4 一 591. 8(mm) 
(3) 按 刚 度 计算 : 
加 人 人 有 
ymax 一 0. 677 100BT，[] = 4/250 
由 于 wax 和 [中 
gkl! ll 
本 
所 以 0. 677 j00EI<250 得 > 
3 
100ET 100X 5200X 200X 183 j 
2 
NSV0677X250n N12X0.677X250X10. 303. 9Cmm) 


根据 抗 弯 、 抗 前 和 刚度 计算 ， 模 板 最 大 跨度 全 大 间距 ) 应 取 三 者 的 最 小 值 ， 
即 303. 9mm， 由 于 内 楞 宽 50mm， NOW 

3) 内 楞 〈 外 楞 间 距 ) 设计 

新 浇 混凝土 侧 压 力 均 入 wg i 外 楞 为 内 楞 的 支 座 ， 梁 上 
作用 均 布 侧 压力 荷载 的 受 荷 宽度 即 为 则 作用 在 上 的 线 荷载 设计 值 为 "一 已) 一 
54.47X0. 3 一 16. 34(kN/m) ， 标准 值守 n=53. 21X0. 3 >96(kN/m)。 

(1) 按 抗 弯 承 载 力 计 算 : 。* 

三 跨 连 续 梁 最 大 弯 抵 - Mo 1g8, ty a Mi = f Wi 

由 于 Mmax 志 MI AAA 

所 以 0. 1q43 所 fbh?*/6， 得 


/ 
For _ /7X50X100 _ 
O056g™ 3 Onem oma ™ emmy 


t=1. 5V/bh, V=0. 6gls 
由 于 rt/,， 所 以 1.5X0. 6glz/bh 夺 /,， 得 


Oh 1.5X50X100 
i fv | 
ST EX0.69 15X0.6X16. 34™ 510. 0(mm) 


(3) 按 刚度 计算 : 


从 





(2) 按 抗 前 承载 力 计算 : 








gr 

100ET” 
qrli | 

109E7<280， 得 


ymax 一 0. 677 





[vy] = /2/250 





由 于 wmax 委 [四 ， 所 以 0. 677 














</ 100ET 100X 9000X 50X 1003 
0. 677 X 250gx 12X0.677X250X15.96 


根据 抗 索 、 抗 剪 和 刚度 计算 ， 内 楞 最 大 跨度 〈 即 外 楞 最 大 间距 ) 应 取 三 者 的 最 小 值 ， 


1115. 6(mm) 
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即 510mm， 由 于 双 钢 管 轴线 间距 为 90mm， 因 此 取 Ls 二 500mm。 

4) 外 楞 〈 对 拉 螺 栓 间 距 ) 设计 

外 楞 采用 双 钢 管 ， 按 三 跨 连续 梁 计 算 . 对 拉 螺 栓 为 外 楞 的 支 座 ， 梁 上 作用 均 布 侧 压 力 
荷载 的 受 荷 宽度 即 为 外 楞 间距 zz 。 则 作用 在 梁 上 的 线 荷 载 设 计 值 为 9 一 Fl 一 54.47 久 0. 5 一 
27. 24(kN/m)， 标 准 值 为 wk= Fls 一 53. 21X0. 5 一 26. 61(kN/m)。 

(1) 按 抗 弯 承 载 力 计算 : 

三 跨 连 续 梁 最 大 弯 和 矩 Mmox 二 0. 1g64 ， 内 横 的 抗 弯 承 载 力 MK 二 Wu 

由 于 Msx 扩 MI 抵 

所 以 0.1gB 三 /W, 得 


[村 3 
4</O 205X2X5.08X10 _ 974 4 mm) 


0.1X27.24 
(2) 按 刚度 计算 : 


















































时 
二 grl erp 
vmax =0. 677 [中 = 1 /KKK 





y gkld la ， ; \ 

由 于 waxS[ 赔 ， 所 以 0.677 J00EI<2660' 得 ， 冻 二- 
NS 

3 100ET  _ °/100X2.06%10 W1219X107 

nr oe | 0. ER KOsDX26: 61 S23, Ur 

根据 抗 弯 和 刚度 计算 ， re 应 取 两 者 的 最 小 值 ， 即 

823. Imm， 因 此 取 0 一 800mm 。 a 

5) 对 拉 螺 栓 与 扣 件 设计 ，， K XL 人 

每 个 对 拉 螺栓 承受 的 混凝土 侧 压力 R= lzl3F=<0. 5X0.8X54.47=21. 79(kN) 
采用 M16 对 拉 曝 棒 : 容许 拉力 R. 一 24.5KN 他 满足 抗 拉 承 载 力 要 求 。 
WN 容许 拉力 为 1x2 hen), 故 螺栓 扣 件 抗 拉 承 载 力 满足 要 求 。 








任务 9. 3 ”钢筋 混凝土 塔 式 起 重 机 
基础 施工 方案 设计 


钢筋 混凝土 塔 式 起 重 机 基础 的 设计 


1. 地 基 计算 

参照 《建筑 地 基 基 础 设计 规范 》(GB 50007 一 2011) 的 规定 . 塔 式 起 重 机 的 地 基 承 载 
力 计算 方法 如 下 。 

(1) 基础 底面 的 压力 ,应 符合 下 式 要 求 。 
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@ 当 轴 心 荷载 作用 时 : 
pf (9—42) 
太一 Ja 十 加 7 一 3) 十 17ym(d 一 0.5) (9 一 43) 
式 中 : 一 一 基础 底面 的 平均 压力 值 ; 
所 一 一 修正 后 的 地 基 承 载 力 特征 值 : 
Ju 一 地 基 承 载 力 特 征 值 ; 
h 基础 宽度 地 基 承 载 力 修正 系数 ， 按 表 9- 23 取 值 ; 
出 一 一 基础 埋 深 地 基 有 承载 力 修正 系数 ， 按 表 9- 23 取 值 ; 
7 一 一 基础 底面 以 下 土 的 重度 ， 地 下 水 位 以 下 取 有 效 重度 ; 
一 一 基础 底面 以 上 土 的 重度 ， 取 20. 00kN/ms ; 
0 基础 底面 宽度 ， 当 基底 宽度 小 于 3m 时 按 3m 考虑 ， 大 于 6m 时 按 6m 
考虑 ; yp 
d 一 一 基础 埋 置 深度 ， 一 般 自 室外 地 面 标高 算 起 。 在 填 方 整 平地 区 ， 可 自 填 土 
地 面 标高 算 起 ,但 壤土 在 上 部 结构 施工 完成 时 、 应 从 天 然 地 面 标高 算 起 ， 
表 9-23 承载 力 修正 系 SN 





















































土 的 类 别 XS mh mM 
淤泥 和 淤泥 质 土 SN 0 1.0 
村 SS 

人 工 填 土 。 或 也 之 0. 85 的 入 性 土 ST 0 1.0 
含水 比 av>0.8 NAN 2 0 1.2 
全 和 二 全 水 比 avsQ28L 、 ,A 0.15 1.4 
压 实 系数 京 06"95、 黏 粒 含量 p. 三 10 色 的 粉 圭 0 1.5 

职 压 > | pe a 
人 最 大 证 密度 >2. 1 的 级 本 名 五 》 0 2.0 
和 含量 p. 宇 10% 的 粉 土 让 0.3 1.5 
茜 粒 含量 p. 二 10% 的 粉 土 0.5 2.0 
e 或 放 均 小 于 0.85 的 黏 性 土 0.3 1.6 
粉 砂 、 细 纱 (不 包括 很 湿 与 饱和 时 的 稍 密 状态 ) 2.0 3.0 
中 砂 、 粗 砂 、 砾 砂 和 碎 石 土 3.0 4.4 





@ 当 偏心 荷载 作用 时 ， 除 应 符合 式 (9 - 44) 要 求 外 ， 尚 应 符合 下 式 要 求 : 

pmax <1. 2f, (9 -44) 
(2) 基础 底面 的 压力 ， 按 下 列 公式 确定 。 
@ 当 轴 心 荷载 作用 时 : 





p= (9 -45) 
式 中 : fF 一 一 塔 式 起 重 机 作用 于 基础 的 竖 向 力 ， 包括 塔 式 起 重 机 自重 、 压 力 和 最 大 起 














重 荷载 ; 
G 一 一 基础 自重 和 基础 上 的 土 重 ; 
A 一 一 基础 底面 面积 。 
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@ 当 偏 心 荷 载 作用 ,偏心 距 eb/6 时 : 


























put+ 湖 (9—46) 
Pmin ee- (9 -47) 
式 中 :，M 一 一 倾覆 力矩 ， 包 括 风 荷 载 产生 的 力矩 和 最 大 起 重力 矩 ; 
三 一 一 基础 底面 的 抵抗 矩 。 
图 当 偏心 荷载 作用 ， 偏 心 距 e>b/6 (图 9. 12) 时 ，pmsx 按 下 式 计算 : 
os 一 2 人 (9 一 48) 
es -全 
式 中 ; / 垂直 于 力矩 作用 方向 的 基础 底面 边 长 ; 
合力 作用 点 至 基础 底面 最 大 压力 边缘 的 距离 。 ” ， 伦 
& 9、\ 
EN 
| wll oi 
图 9.12 ole 下 而 诡 夺 四 图 
2. 独立 基础 计算 Vi x 
独立 基础 如 图 9. 13 Wi 其 计算 接 下 列 上 丽人 外 
< 人- 人 
XS 
入 了 
4 
图 9.13 独立 基础 
1 一 塔 机 支 腿 : 2 一 支 腿 底座 板 :3 一 混凝土 基础 
1) 确定 基础 埋 置 深度 
根据 现场 地 基 的 具体 情况 确定 ， 一般 塔 机 基础 埋设 深度 为 1 一 1. 5m。 
2) 计算 基础 底部 所 需 面 积 A 
ee (9=50) 
ps 
分 离 式 基础 承受 轴 心 荷载 ， 故 基础 底面 可 采用 正方 形 ， 其 边 长 a=VA。 
3) 确定 基础 高 度 
基础 高 度 需 满足 抗 冲 切 要 求 ， 可 近似 按 下 式 计算 
FI<0. 7Bhp framho (9—51) 
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FI=pA; (9—52) 
at 十 ah 
2 





(9—-53) 





pi 一 一 最 大 压力 设计 值 ; 

p 一 一 受 冲 切 承载 力 截面 高 度 影响 系数 〈 当 基础 高 度 六 不 大 于 800mm 时 ，p 取 
0; 当天 大 于 2000mm 时 ，PBhp 取 0.9; 其 间 按 线性 内 插 法 取 用 ); 

太一 一 混凝土 抗 拉 强 度 设 计 值 ; 

侧 计算 长 度 ; 

侧 斜 截面 的 上 边 长 ; 

不 利 一 侧 斜 截面 在 基础 底面 范围 内 的 下 边 长 ; 














ho 一 一 基础 有 效 高 度 。 
4) 配 盘 
基础 配 筋 可 参照 《建筑 地 基 基 础 设计 规范 》 中 “ 扩 ds 
(1) 受 力 钢筋 的 最 小 直径 不 应 小 于 12mm、， 间 距 取 AA Shr. 
(2) 和 范 筋 不 小 于 8smm， 间 距 取 150 一 200mm。 SS- 











Mi= 下 ci[(2 +a VY Cpms 冰 SA ) 十 (Pax 一 力 ) 仆 (9-54) 
SS (9-55) 
及 
式 中 : a ,> 
底 的 投影 长 度 ， 人 


/一 一 截面 [一 处 的 基底 反 力 。 SS 
为 简化 计算 ， 一 朋 受 力 负 入 可 由 下 式 计划 


名 


4 一 5 9 


〈9 -56) 


式 中 : ho 一 一 基础 有 效 高 度 ，ho 二 h 一 混凝土 保护 层 厚 度 。 
钢筋 混凝土 塔 式 起 重 机 基础 设计 计算 书 


1. 参数 信息 

塔 式 起 重 机 型 号 为 QT60; 自重 (包括 压 重 ) Fi 二 245kN; 最 大 起 重 荷载 亚 一 
60kN;， 塔 式 起 重 机 倾覆 力矩 M=600kN . m; 塔 式 起 重 机 起 重 高 度 互 =37m;， 塔 身 宽度 
a 二 1. 6m; 混凝土 强度 等 级 为 C35; 基础 埋 深 4 二 2m; 基础 最 小 厚度 h 二 1. 5m; 基础 最 
小 宽度 "一 5m。 

2. 塔 式 起 重 机 基础 计算 

塔 式 起 重 机 基础 示意 图 如 图 9. 14 所 示 。 

1) 地 基 承 载 力 验算 











F=1.2X305=366(kN) 
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相 坑 外 的 自然 地 而 


1 i 


图 9.14 a 
G=1.2Xx(25Wh+20bd) , SR 
一 1.2X(25X5X5X1.5 NYSX5x2) =2325(kN) 
M 一 1.4X600 三 CN» m) 
W=00 As 一 20.83(m) 





无 附着 的 最 大 压力 设计 值 5 一 6 A + 券 = 3 i 40 一 147.96(kPa) 


Fi+G M ‘866 325_ 840 














| 了 到 “有 2 20 83—67. 32(kPa) 
A SI 
基础 底面 的 平 | -=e 35543526- 107, 64(kPa) 


‘ 
5 840 








合力 作用 点 至 基础 底面 最 大 压力 边缘 的 距离 一 了 


2CF 十 G) _2X(366 十 2325) 








M = 
FHG 2 366+2325 


偏心 距 较 大 时 的 压力 设计 值 px Sp 3X5X2.19 164. 00(kPa) 


地 基 承 载 力 验算 : 
fs=faktmY(b—3)+mym(d—0. 5)=0kPa 

式 中 ， fut 一 一 地 基 承 载 力 特征 值 ， 取 0kN/m?; 

加 一 一 基础 宽度 地 基 承 载 力 修正 系数 ， 取 0; 

天 一 一 基础 埋 深 地 基 承 载 力 修正 系数 ， 取 0; 

7 一 一 基础 底面 以 下 土 的 重度 ,， 取 20kN/mi; 

加 一 一 基础 底面 以 上 土 的 重度 , 取 20kN/ms ; 

5 一 一 基础 底面 宽度 ， 取 5m; 

d 一 一 基础 埋 置 深度 ， 取 2m。 
实际 计算 取 地 基 承 载 力 设计 值 为 f, 一 180kPa 
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pmax 二 147. 96kPa 一 广 一 180kPa， 满 足 要 求 。 

当 偏 心 距 较 大 时 : 

pmax 二 164. 00kPa 二 1. 2f,kPa， 满 足 要 求 。 

2) 受 冲 切 承载 力 验算 

FI=p;Ai=164. 00X (5. 0 十 4. 6) X0. 20/2 一 157. 44(kN) 
Fi 一 157. 44kN<0. 7Bhy fiamho =0.7X0.94X1.57X3100X1450X10-3 
一 4643. 60(kN) 

式 中 : pi 一 一 最 大 压力 设计 值 ， 取 pj 二 164kPa; 

pi 一 一 受 冲 切 承载 力 截面 高 度 影响 系数 ， 取 Bop 二 0. 94; 

所 一 一 混凝土 抗 拉 强 度 设计 值 ， 取 f= 二 1. 57kPa; 

attab _ 1.6+(1.6+2X1.5) 


一 侧 计算 长 度 ，am - , 


3. 10Cm); 入 
加 一 一 基础 有 效 高 度 ， 取 加 一 1. 45m。 «\ 


满足 要 求 。 人 
A 


3) 承 台 配 筋 计算 
2G A 


ee | 
Mi le (pw 一 1] 




















gg 


2X2325. + 


5. 002 


a 


= 吉 X1. wl ow ( 164. 00 十 105. 好 一 


(164. 00—108 gD Xs. 00 ] x 次 


一 304. 36(kN ni) 了 

工 闪 基底 边 缘 最 大 反 太 不 的 这 离 ， 取 @ 一 1 70m 
三 

ww/ 一 一 堆 T 在 基底 的 投影 长 度 ， 了 到 以 一 1. 60m; 

/一 一 截面 了 一 T 处 的 基底 反 力 。 


p pun X Ie 164.00x 3 105. 91(kPa) 




















M: _ 304.36X10° 
0.9ho fy 0.9X1450X300 


由 于 最 小 配 筋 率 为 0.15% ， 所 以 最 小 配 筋 面积 为 11250mm2? ， 故 取 A 二 11250mm? 。 


色 项 目 小 结 站 





4 一 一 777. 42(mm’) 





本 项 目 介绍 了 脚手架 工程 、 模 板 与 支撑 架 工 程 和 塔 式 起 重 机 基础 三 个 专项 工程 施 
工 方案 设计 的 计算 方法 ,并且 依 据 上 述 方法 解决 了 背景 资料 中 住宅 楼 的 专项 工程 施工 


方案 的 设计 。 
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@ 习 题 9 


一 、 思 考题 
. 简 述 扣 件 式 钢管 脚手架 的 构造 。 
. 简 述 扣 件 式 钢 管 脚手架 的 传 力 路 径 。 
. 常用 的 模板 种 类 有 哪些 ? 各 有 什么 特点 ? 
.作用 在 模板 上 的 荷载 有 哪些 ? 
. 简 述 墙 模 的 设计 方法 。 
. 简 述 塔 式 起 重 机 基础 的 设计 方法 。 
二 、 实 操 题 
1. 搭设 高 度 互 =21m， 采 用 $48X3.5 扣 件 式 双 排 单 立 管 的 脚手架 ， 背 车 物 为 框架 结 
构 ， 校 验 其 强度 和 稳定 性 :长度 L 二 50m， 宽 度 W 二 25m， i 
1. 5m， 立 杆 横 距 如 一 1. 05m， 内 立 杆 距 墙 / 一 0. 3m， 连 墙 件 设置 为 2 步 3 路 ， 安 全 网 为 
2300 目 /100cm2? ， 木 脚 手 板 ， 销 设 层 教 no 二 10 层 ， ek 从 这 数 1 二 2， 施 工 荷 载 标准 值 
2.0kN/m2 ， 基 本 风 压 wo 二 0. 50kN/m?， 地 面 粗 料 度 : 为 C 类 ， 地 基 土 质 为 碎 石 承载 
力 标准 值 fuk 二 0. 5N/mm? ， 立 杆 底部 的 板 面 积 ea 
2. 胶合 板 强度 和 稳定 性 校 验 : 梁 截 面 400 1500mm， 梁 底 模 小 楞 、 侧 模 竖 楞 间距 
为 200mm， 采 用 双 排 钢管 脚手架 ， om 纵横 水 平 杆 步 距 为 1500mm。 
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50 | 建筑 施工 工艺 978-7-301-24687-0 49.50 | 2015.1 

工程 管理 类 

1_ | 建筑 工程 经 济 978-7-301-24346-6 “| 刘 晓 丽 等 “| 38.00 | 2014.7 

2_ | 施工 企业 会 计 (第 2 版 ) 978-7-301-24434-0 辛 艳 红 等 36.00 | 2014.7 

3 建筑 工程 项 目 管理 (第 2 版 ) 978-7-301-26944-2 红 宕 等 42.00 | 2016.3 

4 | 建设 工程 项 目 管理 (第 二 版 ) 王 _ 浮 3600 | 20149 

5 | 建设 工程 项 目 管理 (第 2 版 ) 4500 | 2017.6 

6 | 建筑 施工 组 织 与 管理 (第 2 版 ) 禄 表 娘 等 | 43.00 | 2013.4 

学 建设 工程 合同 管理 46.00 | 2013.6 

8 | 建筑 工程 资料 管理 孙 ~ 刚 等 | 36.00 

9 | 建筑 工程 招 投标 与 合同 管理 程 起 性 30.00 It 

10 | 工程 招 投标 与 合同 杨 申 厅 48.00 | 20118 t 

1 工程 招 投标 与 合同 3 43.00 | 2011.8 t 

12 建设 工程 招 投标 与 合同 管理 42.00 | 2012.4 Bt 答案 /习题 
13_| 工程 招 投标 与 合同 管理 37.00 | 2012.9 t 

14_| 工程 项 目 招 投标 与 合 蛙 ( 第 2 版 ) 978-7-301-2455 42.00 | 2014.8 tt 答案 
15 | 建筑 工程 商务 标 编制 钟 振 字 35.00 

17_| 建筑 工程 安全 管理 (第 2 版 ) 42.00 

18_| 施工 项 目 质量 与 安全 管理 -2 刹 汉 华 45.00 

19 | 工程 造价 控制 (第 2 版 ) 32.00 

20 工程 造价 管理 (第 二 版 ) 44.00 

21 | 工程 造价 控制 与 管理 30.00 

22 | 建筑 工程 造价 管理 978-7-301220360-6 | 柴 琦 等 | 27.00 

23 | 建筑 工程 造价 管理 李 茂 英 等 “| 24.00 

24 价 案例 分 析 杜 凤 30.00 | 2013.8 Ht 

25 | 建设 工程 造价 控制 与 管理 胡 芳 珍 等 | 38.00 | 2014.6 | ppv 答 案 
26 孙 咏 梅 40.00 | 20132 | ppt 

27 EL 978-7-301-26570-3 杨 建 林 46.00 | 2016.1 | ppt 

28_| 建筑 工程 计量 与 计价 综合 实 978-7-301-23568-3 | 获 小 兰 28.00 | 2014.1 

29_| 建筑 工程 估价 43.00 | 2013.8_ | ppt 

30_| 安装 工程 计量 与 计价 (第 3 版 ) 978-7-301-24539-2 5400 | 20148_| ppt 

31_| 安装 工程 计量 与 计价 3 978-7-301-23294-1 49.00 | 2013.10 | 素材 

32_| 建筑 安装 工程 计量 与 计价 978-7-301-26004-3 56.00 | 2016.1 | ppt 

33 | 建筑 安装 工程 计量 与 计价 实 训 ( 第 2 版 ) 978-7-301-25683-1 36.00 | 2015.7 

34_| 建筑 水 电 安装 工程 计量 与 计价 (第 二 版 ) 978-7-301-26329-7 | 陈 连 妹 51.00 | 2016.1 | ppt 

35 | 建筑 与 装饰 装 昌 工 程 最 清单 (第 2 版 ) 978-7-301-25753-1 以 丽 嘿 等 36.00 | 2015.5 | ppt 

36_| 建筑 工程 清单 编制 978-7-301-19387-7 24.00 | 20118 | ppt 

37 | 建设 项 目 评估 (第 二 版 ) 38.00 | 20179 | pp 

38_| 钢筋 工程 清单 编制 员 莲 英 36.00 | 20122 | ppt 

39 | 混凝土 工程 清单 编制 顾 娟 28.00 | 20125_ | ppt 

40_| 建筑 装饰 工程 预算 (第 2 版 ) 3 范 菊 雨 44.00 | 2015.7 | ppt 

41 | 建筑 装饰 工程 计量 与 计价 978-7-301-20055-1 42.00 | 20122 | ppt 

42 | 建设 工程 安全 监理 978-7-301-20802-1 28.00 | 20127 | ppt 

43 | 建筑 工程 安全 技术 与 管理 实务 978-7-301-21187-8 48.00 | 20129 | ppt 

44 | 工程 造价 管理 (第 2 版 ) 978-7-301-28269-4 38.00 | 2017.5 | pp 答案 

建筑 设计 天 

1 | @ 建 筑 室内 空间 历程 978-7-301-19338-9 | 张 伟 孝 53.00 [ 2011.8 

2 | 建筑 装饰 CAD 项 目 教程 978-7-301-20950-9 | 加 营 35.00 | 2013.1 | ppv 素 材 
3 | 建筑 设计 基础 978-7-301-25961-0 “| 周 圆 圆 42.00 | 2015.7 




























































































































































































































































































































序号 书 名 书 号 编著 者 “| 定价 | 出 版 时 间 | ”配套 情况 
4 | 室内 设计 基础 978-7-301-15613-1 李 书 青 32.00 | 2009.8 | ppt 
5 | 建筑 装饰 材料 (第 2 版 ) 978-7-301-22356-7 | 焦 涛 等 | 34.00 | 2013.5 | ppt 
6 | 设计 构成 978-7-301-15504-2 “| 戴 恬 锋 30.00 | 2009.8 | ppt 
7 | 基础 色彩 978-7-301-16072-5 | 张 军 42.00 | 20104 
8 | 设计 色彩 978-7-301-21211-0 3 46.00 | 20129 | ppt 
9 | 设计 素描 978-7-301-22391-8 ”| 司马 爹 桃 | 29.00 | 2013.4 | ppt 
10 | 建筑 素描 表现 与 创意 978-7-301-15541-7 | 于 修 国 25.00 | 2009.8 
11 | 3ds Max 效果 图 制作 978-7-301-22870-8 ”| 刘 临 等 | 45.00 | 2013.7 | pp 
12 | 3ds max 室内 设计 表现 方法 978-7-301-17762-4 军 32.00 
13 | Photoshop 效果 图 后 期 制作 978-7-301-16073-2 52.00 素 村 
14 | 3ds Max & V-Ray 建 筑 设计 表现 案例 教程 | _978-7-301-25093-8 40.00 | ppt 
15 | 建筑 表现 技法 978-7-301-19216-0 32.00 ppt 
16 | 建筑 速写 978-7-301-20441- 30.00 
17 | 建筑 装饰 设计 978-7-301-20022-3 ”| 杨 丽 车 36.00 PPv 票 村 
18_| 装饰 施工 读 图 与 识 图 978-7-301-19991-6 | 杨 丽 者 33.00 ppt 
规划 园林 类 
1 | 居住 区 景观 设计 978-7-301-20587-7 本 张 群 成 47.00 
2 | 居住 区 规划 设计 978-7-301-21031-4 | 张 48.00 
3 | 园林 植物 识别 与 应 用 
4 | 园林 工程 施工 组 织 管 潘 利 等 
5 | 园林 景观 计算 机 辅助 设计 
6_ | 建筑。 网 林 。 装 饰 设计 初步 2014.10 
和 地 3 
1 | 房地产 开发 与 经 营 ( 第 2 版 ) 张 建 中 等 “| 33.00 | 2013.9 | ppt 答 案 
2_ | 房地产 估价 (第 2 版 ) 勇 等 “| 35.00 | 2013.9 答案 
3_| 房地产 估价 理论 与 实务 3 计 衫 普 品 35.00 | 2011.8 < 
4 | 物业 管理 理论 与 5 半 把 未 5200 | 20119 | ppt 
5 | 房地产 测 2 唐 春 平 29.00 pt 
6 | 房地产 营销 与 策划 应 优 薄 42.00 t 
7 | 房地产 投资 分 析 与 实务 高 志 云 35.00 | 2014.9 t 
8 务 胡 大 见 44.00 | 2016.6 
9 投资 分 析 -0 47.00 | 2016.9 tt 
政 与 路 桥 
1 | 市 政工 程 施 工 图 案例 图 集 43.00 | 2015.3 df 
2 | 市政 工程 计价 39.00 | 2013.3 t 
3_ | 市 政 桥梁 工程 刘 42.00 | 2010.8 素材 
4_ | 市 政工 程 材料 978-7-301-22452-6 37.00 | 2013.5 tt 
5 | 道 桥 工 程 材料 43.00 | 20129 
6_ | 路 基 路 而 工程 34.00 | 2011.8 素材 
7_| 道路 工程 技术 南 等 33.00 | 2011.12 t 
8_ | 城市 道路 设计 与 施工 吴 颍 峰 39.00 | 2013.1 t 
9_ | 建筑 给 排水 工程 技术 刘 “ 芳 等 46.00 | 2014.12 | ppt 
10 | 天 水 排水 工程 叶 巧 云 38.00 | 20122 | ppt 
11_ | 市 政工 程 测量 ( 含 技能 训练 手册 ) 978-7-301-20474-0 | 刘 宗 41.00 | 20125 | ppt 
12 | 公路 工程 任务 承揽 与 合同 978-7-301-21133-5 30.00 | 2012.9 | ppv 答 案 
13_| 数字 测 图 技术 应 用 教程 978-7-301-20334-7 36.00 | 2012.8 | ppt 
14_| 数字 测 图 技术 36.00 | 2013.6_| ppt 
15 | 数字 测 图 技术 实 训 指 27.00 | 2013.6_ | ppt 
16 | 水 泵 与 水 泵 站 技术 40.00 | 2013.5 | ppt 
17 | 道路 工程 测量 ( 含 技能 训练 手册 ) 978-7-301-21967-6 45.00 | 2013.2 | ppt 
18 | 通路 工程 识 图 与 AutoCAD 978-7-301-26210-8 35.00 | 2016.1 | ppt 
通 运 竹 类 
1 桥梁 施工 与 维护 978-7-301-23834-9 梁 50.00 | 2014.2 | ppt 
2_| 铁路 轨道 施工 与 维护 978-7-301-23524-9 | 梁 36.00 | 2014.1 | ppt 
3 | 铁路 轨道 构造 978-7-301-23153-1 | 梁 32.00 | 2013.10 | ppt 
4 | 城市 公共 交通 运营 管理 978-7-301-24108-0 | 张 40.00 | 2014.5 | ppt 
5_| 城市 轨道 交通 车 站 行车 工作 978-7-301-24210-0 | 操 31.00 | 2014.7 | ppt 
6 公路 运输 计划 与 调度 实 训 教 程 978-7-301-24503-3 | 高 31.00 | 2014.7 | ppt/ 答 案 
建筑 设备 天 
1_ | 建筑 设备 识 图 与 施工 工艺 (第 2 版 ) (新 规范 ) | _978-7-301-25254-3 | 周 业 梅 44.00 | 2015.12 | ppt 
2 | 建筑 施工 机 械 978-7-301-19365-5 有 30.00 | 2011.10 | ppt 
3 智能 建筑 环境 设备 自动 化 978-7-301-21090-1 40.00 | 2012.8 | ppt 
4 | 流体 力学 及 泵 与 风机 35.00 | 2015.1 f 
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